COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

(X
/ﬁ:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Periodo Curriculo: 2018
ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 17.05.2021 a2 20.10.2021
Docente Responsavel: CRISTIANO MACIEL DA SILVA | Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Co-requisito:
C.H. Total: 72 C.H.Sincrona: C.H. Assincrona: | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 10
14 (tedrica) 58 (pratica)
EMENTA

O que significa “Linguagem de computacdo”™? A posicdo e as contribuicbes da Computacdo no desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Breve histérico do desenvolvimento de computadores e
linguagens de computagdo. Conceitos basicos sobre computadores: sua arquitetura, algoritmos, linguagens e
programas. Aplicagbes numéricas € nao numeéricas. Fases de desenvolvimento de programas. Estruturas de
linguagem de programacao. Desenvolvimento de programas: dados, comandos, ferramentas de modularizagéo,
metodologias de desenvolvimento. Aplicacdes.

OBJETIVOS

Apresentar nogdes fundamentais sobre organizagio e uso de um computador digital.
Apresentar a computagéo e a aplicagbes para a Engenharia.

Desenvolver a légica e o algoritmo.

Estudar nogbes fundamentais sobre conceitos e usos de linguagens de programacao.
Tornar o aluno habilitado para resolugédo de problemas em forma de algoritmo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

*SERA APRESENTADO EXATAMENTE O MESMO CONTEUDO LECIONADO NA DISCIPLINA PRESENCIAL.
Algoritmo: Conceito / Aplicabilidade / Propriedades

Uma visdo Geral da Linguagem de Programacao e suas caracteristicas

Expressdes em Linguagem de Programacao: Tipos Basicos / Variaveis / Operadores / Expressfes

Comandos de Controle do Programa: Comandos de Selecao (if-else, ?, switch) / Comandos de lteragéo (while,
do-while, for) / Comandos de Desvio (return, exit, break, continue)

Sistemas de Numeragao: Base Decimal / Base Binaria / Base Hexadecimal / Outra bases / Conversao de bases
Vetores, Matrizes e Strings: Declaragao e Definicao / Utilizagdo de vetores para coletar itens de dados

Fung¢des: Regras de Escopo / Tipos de Parametros de Fungdes / Protétipo de Fungdes / Recursividade

METODOLOGIA DE ENSINO

DISPONIBILIZAGAO DE CONTEUDO: O contetdo sera disponibilizado, no PORTAL DIDATICO da disciplina por
meio de video-aulas gravadas, slides da disciplina e apostilas de exercicios.

AULAS SINCRONAS: Para a resolucdo de dlvidas sera realizada 1 hora de aula sincrona toda semana através
de links divulgados no PORTAL DIDATICO. Os encontros se dardo através da ferramenta GOOGLE MEET.
Pretende-se gravar os encontros sincronos para disponibilizagdo no YouTube, permitindo que alunos possam
rever o contetido. Naturalmente, essa acdo DEPENDE DA CONCORDANCIA DOS ALUNOS.

HORARIO DOS ENCONTROS S_iNCRONOS: 0s encontros sincronos serdo agendados CONFORME HORARIO
DEFINIDO PELA COORDENAGCAO DE CURSO.
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ATIVIDADES PREVISTAS PARA A DISCIPLINA: Algumas das atividades que poderdo ser conduzidas no
decorrer do curso, a depender do desempenho apresentado pelos discentes, sdo elencadas a seguir: 1. Aulas
Tedricas, 2. Exercicios Tedricos, 3. Exercicios Praticos de implementagéo, 4. Leitura do Livro Texto, 5. Leitura de
Bibliografia Complementar, 6. Elaboragdo de resumos de capitulos do livro, 7. Trabalhos Teéricos e Praticos, 8.
Elaboragao de seminarios.

PLATAFORMA DE DISPONIBILIZAGAO DE VIDEOS: Os videos de apoio estdo sendo elaborados e escolhidos
pelo professor, podendo envolver videos elaborados pelo professor da disciplina, videos de outros professores de
computacdo da UFSJ (DTECH/DCOMP), de outras universidades e videos disponiveis livremente na plataforma
YouTube.

CRITERIOS DE AVALIACAO

SOBRE A DISTRIBUIGAO DE PONTOS:

A-EXERCICIOS SEMANAIS (portal didatico) = 10 LISTAS COM VALOR INDIVIDUAL DE 6 pontos = 60 pontos
B-AVALIACAO/PROVA | apds 4 semanas de aulas (portal didatico) = 20 pontos

C-AVALIACAO/PROVA Il na 112 semana de aulas (portal didatico) = 20 pontos

O item A-EXERCICIOSSEMANAIS refere-se a atividades que serdo propostas rotineiramente para o discente,
englobando:

- Realizagao de listas de exercicios propostas na disciplina

- Elaboragao de resumos de capitulos ou de textos selecionados

- Realizagéo de apresentagdes por grupos de alunos (seminarios) no formato de video sobre temas selecionados
- Criagéo de softwares

Os itens B e C referem-se as provas da disciplina.

PROVA SUBSTITUTIVA: Ao final do semestre sera ofertada uma AVALIACAO TEORICA SUBSTITUTIVA para
alunos que a solicitem em acordo com as normas vigentes.

CONTROLE DE FREQUENCIA: O controle de frequéncia sera realizado em conformidade com o Artigo 112 da
Resolu¢do do UFSJ/CONEP n. 007/2020 por meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela presenca
durante as atividades sincronas, sendo que o discente que ndo concluir 75% das atividades propostas serd
reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SCHILDT, Herbert. C Completo e Total. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1990.
2. SOUZA, Marco, et al., Algoritmos e Légica de Programagao, 2005.
3. GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. L. Algoritmos e Estrutura de Dados, Editora LTC, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Ldgica de Programagao. Sao Paulo, Makron Books, 2000.

EVARISTO, Jaime. Aprendendo a programar: Programando em Linguagem C. Rio de Janeiro: BookExpress,

2001.

3. KERNIGHAN, Brain W. RITCHE, Dennis M. C a linguagem de programacgdo padrdo ANSI. 162 Ed. Rio de
Janeiro: Editora Campus, 2003.

4. BARRY, PAUL. Use a Cabega! Python. 2a Ed.: Alta Books, 2018

5. RAMALHO, Luciando. Livro - Python Fluente: Programacgéao Clara, Concisa e Eficiente. 12 Edicao. Ed. Novatec:
2015.

6. MULLER, John Paul. Livro - Comegando A Programar Em Python Para Leigos. 12 Edig&do. Ed. Starlin: 2016.

N —

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de Engenharia de

Prof. Cristiano Maciel da Silva )
Bioprocessos
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CHEFE DE UNIDADE VICE-CHEFE DE UNIDADE
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Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sipac.ufsj.edu.br/documentos/ informando seu
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https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Analise Instrumental Aplicada a | Periodo: 52 Curriculo: 2018
Bioprocessos
Docente Responsavel: Ana Maria de Oliveira Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Quimica Geral, Quimica Analitica | Co-requisito:
Aplicada a Bioprocessos

C.H. Total: 36 | C.H. Pratica: | C.H. Teodrica: 36
ha ha

. . .10
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona: 20 ha Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 1
16 ha

EMENTA

Classificagao e selegao de métodos analiticos. Métodos de quantificagdao de analitos. Métodos de
preparo de amostras. Espectrometria de absorcdao molecular UV-VIS. Espectrometria de fluorescéncia
molecular. Espectroscopia de absorcdo atOmica. Espectroscopia de emissdo atdmica. Métodos
eletroanaliticos. Métodos cromatograficos de analise (cromatografia gasosa, cromatografia liquida de
alta eficiéncia e eletroforese capilar).

OBIJETIVOS

- Fornecer os conhecimentos tedricos dos métodos analiticos mais usados na atualidade;

- Possibilitar que o aluno estabeleca diferencas e semelhancgas entre os métodos de analise;
- Fornecer ao aluno o conhecimento de todas as etapas de uma andlise quimica;

- Possibilitar a escolha correta de uma sequéncia analitica para um dado composto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Classificacdo e selecdao de métodos analiticos. Caracteristicas das diversas técnicas analiticas.

2. Métodos de quantificacdo de analitos: Calibracdo externa. Calibracdo interna (método do padrao
interno). Adicao de padrao.

3. Métodos de preparo de amostras; Preparo de amostras para analitos inorganicos (digestdo, fusao,
extracdo assistida por micro-ondas). Preparo de amostras para analitos organicos (extracdo e pré-
concentrac¢ao de analitos por extracdo liquido-liquido, extracao em fase sélida, extracao através do
headspace e métodos de extragdo/pré-concentracdo miniaturizados.

4. Espectrometria de absor¢do molecular no ultravioleta/visivel: Propriedades da radiagdo
eletromagnética. Medida da transmitancia e absorbancia. Lei de Beer. Aplicacdes da espectrometria
de absorc¢do molecular no ultravioleta/visivel.

5. Espectroscopia de absorcdo e emissdo atdmica: Espectros atOmicos. Métodos de introducdo da
amostra. Técnicas de atomizacdo de amostras em absorcdo atOmica (chama, vaporizador
eletrotérmico, geracao de hidretos). Atomizacdo de amostras em emissdo atébmica (chama, plasma
indutivamente acoplado e arco e centelha). Aplicacdes.

6. Métodos eletroanaliticos: Eletrodos de referéncia, eletrodos auxiliares e eletrodos de trabalho.
Célula eletroquimica. Tipos de métodos eletroanaliticos. Potenciometria e titulagdo
potenciométrica. Métodos eletrogravimétricos de analise. Gravimetria por potencial controlado.
Métodos coulométricos de andlise.

7. Métodos cromatograficos de analise: Cromatografia gasosa, cromatografia liquida de alta eficiéncia
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e eletroforese capilar (principios das técnicas, processos de separac¢do, instrumentacdo,
desenvolvimento de métodos e aplicagdes).

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e resolucdo de exercicios na forma assincrona com um horario semanal sincrono para
retirada de duvidas via Google Meeting, onde também serdo discutidos exercicios e estudos de caso. As
aulas assincronas serdo postadas no YouTube e os links disponibilizados no portal didatico da disciplina.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A presencga sera computada utilizando atividades semanais assincronas propostas no Portal Didatico,
gue deverdo ser entregues dentro do prazo estabelecido de uma semana.

As atividades avaliativas serdo distribuidas em:

- Trés provas (atividade individual) via portal didatico nos hordrios das aulas, com pontuacdo de 15, 25 e
30 pontos para a primeira, segunda e terceira prova, respectivamente.

- Apresentacdo de semindrio na forma sincrona (atividade em grupo) — 30 pontos;

- Prova substitutiva (atividade individual).

OBS: 1. A prova substitutiva serd aplicada somente aos alunos que ndo alcancarem a média 6,0 na
disciplina e que ndo forem reprovados por frequéncia. A nota da prova substitutiva ira substituir a nota
de uma das trés provas, a escolha do aluno, e o conteldo abordado sera aquele relativo a prova que
serd substituida;

2. As provas poderdo ter seu horario estendido além do horario da disciplina, para que os alunos
tenham tempo para a sua resolugdo e postagem.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A. Principios de Analise Instrumental. 5% Ed. Bookman
Companhia, 2002.

2. SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8° Edicdo,
Sao Paulo: Thomson, 2007. 999 p.

3. HARRIS, D.C. Anadlise Quimica Quantitativa. 62 edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2005. 876 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L.; BONATO, P.S. Fundamentos de Cromatografia. 1 2 ed. Campinas:
UNICAMP, 2006. 456 p.

2. TICIANELLI, E.; GONZALEZ, E.R. Eletroquimica. S3o Paulo: Edusp. 1998.

3. MITRA, S. Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry. New Jersey: John Wiley, 2003.
439 p.

4. BRETT, A.M.O.; BRETT, C.M.A. Eletroquimica Principios, métodos e aplicacoes. New York: Oxford
University Press. 1993.

5. EWING, G.W. Métodos instrumentais de andlise quimica. Vol. 1. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

6. EWING, G.W. Métodos instrumentais de analise quimica. Vol. 2. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de
Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Analise Instrumental Aplicada a | Periodo: 52 Curriculo: 2018
Bioprocessos Experimental
Docente Responsavel: Ana Maria de Oliveira Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Quimica Geral, Quimica Analitica | Co-requisito: Andlise Instrumental Aplicada a
Aplicada a Bioprocessos, Quimica Analitica Aplicada | Bioprocessos
a Bioprocessos Experimental

C.H. Total: 36 | C.H. Pratica: | C.H. Teodrica: 36
ha ha

. . .10
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona: 22 ha Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 1
14 ha

EMENTA

Experimentos em laboratdrio envolvendo métodos de preparo de amostras, espectrometria de
absorcdo molecular UV-VIS, espectrometria de fluorescéncia molecular, analise térmica, métodos
eletroanaliticos e métodos cromatograficos de analise.

OBIJETIVOS

- Permitir que o discente entre em contato com as técnicas analiticas mais usadas atualmente;

- Permitir que o discente compreenda todas as etapas de uma andlise quimica e quais fatores podem
interferir no resultado final da analise;

- Fornecer subsidios ao discente para a interpretacao de dados analiticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Construgao de curvas analiticas.

Determinacgao de ion por espectrofotometria de absor¢ao molecular no UV-VIS.
Determinagao de metais por absor¢ao atémica.

Determinagao de metais alcalinos por emissdao atdmica com chama.
Determinagao de um acido por titulacao potenciométrica.

Determinag¢ao de um composto volatil por cromatografia gasosa.

Determinag¢ao de um composto organico por cromatografia liquida.

Noos~wDE

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas sobre as praticas na forma assincrona, com um horario semanal sincrono via Google
Meeting, onde serdo retiradas duvidas sobre os experimentos e discutidos os relatorios corrigidos. As
aulas assincronas serdao postadas no YouTube e os links disponibilizados no portal didatico da disciplina.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

A presenca serd computada via entrega dos relatérios das praticas. Os relatérios serdo em grupo de
guatro alunos e deverao ser entregues por um dos membros do grupo em até 15 dias apds a data da
postagem da aula pratica, com excec¢do da ultima pratica, cujo prazo de entrega sera de 7 dias. OBS: Os
videos das aulas praticas serdo postados antes do horario da aula sincrona e as datas maximas de
entrega de cada relatério constara no planejamento da disciplina, que sera disponibilizado no portal
didatico.

As atividades avaliativas serdo distribuidas em:

- Relatdrios em grupo sobre as praticas: relatérios 1 a 3 — 25 pontos; relatdrios 4 a 7 - 40 pontos;
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- Prova individual — 35 pontos. O conteudo da prova abordard os assuntos discutidos nas aulas praticas,
incluindo embasamento tedrico, metodologia, resultados e discussao.

- Prova substitutiva (atividade individual).

OBS: 1. A prova substitutiva serd aplicada somente aos alunos que ndo alcancarem a média 6,0 na
disciplina e que ndo forem reprovados por frequéncia. A nota da prova substitutiva ira substituir a nota
da prova individual, sendo que os conteldos exigidos nas duas provas serdo iguais;

2. As provas serdo realizadas no horario da disciplina e poderao ter seu tempo estendido, para que os
alunos possam realizar sua resolucdo e postagem.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; NIEMAN, T. A. Principios de Analise Instrumental. 5a ed. Porto Alegre:
Bookman. 2002.

2. COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Fundamentos de Cromatografia. 12 ed. Campinas:
UNICAMP. 2006.

3. TICIANELLI, E.; GONZALEZ, E. R. Eletroquimica. S3o Paulo: Edusp. 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica.8a ed.,
Sao Paulo: Thomson. 2007.

2. HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 62 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2005.

3. MITRA, S. Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry. New Jersey: John Wiley. 2003.

4. BRETT, A. M. O.; BRETT, C. M. A. Eletroquimica: Principios, métodos e aplicagdes. New York: Oxford
University Press. 1993.

5. EWING, G. W. Métodos instrumentais de analise quimica. S3o Paulo: Edgard Blucher. 2004. Vol. 1 e
2.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de

Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

ﬁ’:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sdo Jodao del-Rei

Disciplina: Biologia Celular Periodo: 52 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Daniela L. Fabrino Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Correquisito:
C.H. Total:72 C.H. Pratica:0 | C.H. Tedrica: 72 Grau: Ano: Semestre: 12
Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
No min 36h No max 36h
EMENTA

Abordar os aspectos morfoldgicos, bioquimicos e funcionais dos componentes celulares, suas interacoes
intracelulares, na perspectiva da homeostasia e no contexto bio-social.

OBJETIVOS

Estimular o pensamento critico e cientifico, enfatizando a abordagem experimental. Estabelecer uma visdo
integrada dos varios aspectos (morfoldgicos, bioquimicos e funcionais) da célula, observando-a enquanto unidade
e /ou conjunto funcional (tecidos).

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Membrana plasmatica

e Sinalizagdo celular

e Sintese e secre¢dao de macromoléculas
o Citoesqueleto

e Matriz extra celular

e Engenharia de tecidos

e Endocitose/exocitose

e Mitocondria

e Estrutura e funcionamento nuclear
e Ciclo celular e divisdo celular

e Morte celular

e A célulaem seu contexto social

e A célulavegetal

METODOLOGIA DE ENSINO

Como metodologias serdo usadas:

Aulas virtuais sincronas (no minimo 50%) e assincronas (né maximo 50%) permitindo encontros semanais e o
desenvolvimento de:

Metodologia ativa: execucdo de mapas mentais e aulas reversas: Montagem de pdgina no portal com texto de
autoria propria e posterior discussao

Para os momentos assincronos serao feitos videos de curta duracao, disponibilizados no google drive, ou
disponibilizados links de videos publicos sobre os assuntos abordados.

No portal didatico serdo usadas as ferramentas de avaliacdo e forum discussdes, avaliagdes on line, e up load de
material complementar.
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PLATAFORMAS DE USO: GOOGLE MEET
EMAIL: danifabrino@ufsj.edu.br

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Avaliagdo:

3 avaliagGes pelo portal didatico no valor de:

( / AV2= 3 pontos / )

As 3 avaliagdes serao disponibilizadas pelo portal no dia e hora da aula marcada e ficardo disponiveis
por 24h para a turma.

O aluno, ao comecar a avaliacdo, s6 tem uma chance e deverd ir até o final, ndo poderd voltar nas
guestdes anteriores.

Caso o aluno tenha qualquer problema na execucdo da Avaliacdo o aluno devera contatar a professora

imediatamente pelo grupo de whats app da turma ou pelo e-mail institucional da professora via portal

didatico.
10 Mapas mentais = 3 pontos (1 ponto por etapa)

Os mapas deverdo ter seus links permanentemente disponibilizados para a professora poder ir
contribuindo e corrigindo aos poucos, assim eles servirdao de material de estudo para os estudantes,

Corresponderdo as atividades de registro de frequéncia a entrega dos mapas conceituais e realizacao
das avaliagdes.

O aluno podera realizar as atividades por computador, tablet ou celular, todas as atividades sdo
compativeis com todos esses dispositivos.

As atividades avaliativas serdo feitas pelo portal didatico da UFSJ e pelo site gratuito Coggle.it
Nao
O Critério para realizacdao de uma avaliag¢do substitutiva é a falta de média para aprovacao, ou seja

qualquer aluno tenha ficado sem nota podera realizar a avaliagao substitutiva.
Uma avalia¢do pelo portal didatico.

A matéria do semestre todo.

Obs: Para a segunda chamada o aluno deve seguir as normas vigentes da casa

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALBERTS, B.; Wilson, J. H.; Hunt, T. Biologia molecular da célula. Artmed. 5° Ed. 2009.

2. JUNQUEIRA, L. C. U.; CARNEIRO, J. Biologia celular e molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 82 Ed.
2007.

POLLARD, T. D.; EARNSHAW, W. C.; LIPPINCOTT-SCHWARTZ, J. Biologia celular. 22 ed Rio de Janeiro: Elsevier. 2008.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DE ROBERTIS, E.M.F. Bases da Biologia Celular e Molecular. 42 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2006.

2. LODISH, H. F. Biologia Celular e Molecular. 62 ed. Rio de Janeiro: Revinter, 2008

3. ALBERTS, B.; WILSON, J.H.;HUNT, T. Fundamentos de Biologia celular. 22 Ed. Porto Alegre: ArtMed, 2008.

4. COOPER e HAUSMAN. A Célula: uma abordagem molecular. Artmed. 3a Ed. 2007

KARP G. Biologia Celular e molecular: experimentos e conceitos. 52 Ed. Barueri: Manole, 2008.

Aprovado pelo Colegiado em / /

" et
Thoessle 478 frhacs

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Biologia Geral

Periodo: 22 Curriculo: 2018

Docente Responsavel: José Carlos de Magalhdes

Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Nao ha

Co-requisito: Nao ha

C.H.Total: 36 | C.H. Pratica: 0 C.H. Teodrica: | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 12
C.H. 33h/a 36
C.H. Sincrona: 22h C.H. assincrona: 14h

EMENTA

Caracterizagao dos seres vivos: origem da vida, organizagdo e Reinos.

Composicdo quimica e

organizacdo de células procaridticas e eucaridticas. Visdo geral do metabolismo e bioenergética. Fluxo
de matéria e energia nos ecossistemas.

OBJETIVOS

Fornecer aos alunos os fundamentos da organizacdo dos seres vivos em suas funcdes intrinsecas e
relacionadas ao meio. Fornecer subsidios as disciplinas de base bioldgica e ao entendimento de
fendbmenos bioldgicos, com vistas a formacdo de um Engenheiro de Bioprocessos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Semana/Aulas

Tema

1 Apresentacao da disciplina, discussdao do cronograma, avaliagdes e trabalhos.
(Aulas 1-2) Origem da vida. Primeiras formas de vida. Niveis de organizacao dos seres vivos.
(Atividade sincrona)
2 Niveis de organizacdo dos seres vivos. Reinos e Dominios de seres vivos.
(Atividade sincrona)
(Aulas 3-6) Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico.
(Atividade assincrona)
3 Organizacao das células procarionte e eucarionte e caracterizacdo das organelas.
(Atividade sincrona)
(Aulas 7-10) Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico.
(Atividade assincrona)
4 Composicdo quimica da matéria viva: a importancia da agua e componentes

(Aulas 11-12)

inorganicos. Introducdo as moléculas organicas:
carboidratos. (Atividade sincrona)

estrutura e funcdo dos

5

(Aulas 13-15)

Avaliacdo |, no valor de 10 pontos.

Estrutura e funcdo dos lipideos (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico.
(Atividade assincrona)

(Aulas 16-18)

Estrutura e fungdo das proteinas. As enzimas. (Atividade sincrona)
Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico.
(Atividade assincrona)

7

Estrutura e funcdo dos acidos nucleicos (DNA). (Atividade sincrona)
Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico.
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(Aulas 19-21) (Atividade assincrona)

8 Estrutura e funcdo dos acidos nucleicos (RNA). (Atividade sincrona)
Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico.
(Aulas 22-24) (Atividade assincrona)

9 De DNA a Proteinas: sintese proteica. (Atividade sincrona)
Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico.
(Aulas 25-27) (Atividade assincrona)

10 Avaliagdo Il, no valor de 10 pontos
Introducao ao metabolismo e bioenergética. (Atividade sincrona)
(Aulas 28-30) Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico.
(Atividade assincrona)
11 ~ . . - . . .
(Aulas 31-32) Introducdo ao metabolismo e bioenergética (final). (Atividade sincrona)
12 Fluxo de matéria e energia nos ecossistemas: ciclos biogeoquimicos. Fotossintese

e quimiossintese. Cadeias e teias alimentares. Dinamica das populagdes.
(Aulas 33-36) (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico.
(Atividade assincrona) (2h)

13 Avaliacdo lll, no valor de 10 pontos

14 Avaliacdo substitutiva

METODOLOGIA DE ENSINO

Para as atividades sincronas, inclusive avaliativas, sera utilizado o sistema meet.google.com ou a
plataforma Zoom.us ou similar. Para cada tema proposto, havera uma atividade de forma sincrona e
uma assincrona via portal didatico. O aluno terd a opg¢do de resolver uma lista de estudos dirigidos
referente ao tema e outros materiais didaticos disponibilizados com comunica¢ao e encaminhamento
via portal didatico da UFSJ.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Ao todo, serdo realizadas trés avaliagdes periddicas, durante a atividade sincrona, no valor de 10 pontos cada.
Para ser aprovado, o aluno tera de obter, no minimo, média 6. Caso perca alguma avaliacdo por qualquer motivo,
o aluno terd uma segunda chance via plataforma em atividade sincrona por arguicdo oral. Caso ndo obtenha
média de aprovacao, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva da menor nota, na qual constara toda a
matéria. O controle de frequéncia sera monitorado por meio do envio das atividades assincronas previstas no
conteudo programatico conforme orientacdo a ser passada via portal didatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBERTS, B., et al. Fundamentos de Biologia celular. 42 Ed. ArtMed, 2017.

JUNQUEIRA, L. C. & CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 92 Ed. Guanabara Koogan, 2016.

Edward m. De Robertis, José Hib. Bases da Biologia Celular e Molecular. 162 Ed. Guanabara Koogan,
2014,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Harvey, L., et al. Biologia Celular e Molecular. 72 Ed. ArtMed, 2014.

COOPER, G. M. A célula uma abordagem molecular. 32 Ed. ARTMed, 2007.
CARVALHO, H. F. & RECCO-PIMENTEL, S. M. A célula. 32 Ed. Manole, 2013.

Raven, P. Evert, R. Eichhorn, S. E. Biologia Vegetal. 82 Ed. Guanabara Koogan, 2014.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel

Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

9.9
/&1& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de S3o Jodo del-Rei

Disciplina: BIOLOGIA MOLECULAR Periodo: 72 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Isabel Cristina Braga | Unidade Académica: DQBIO
Rodrigues
Pré-requisito: Genética Microbiana Co-requisito: -
C.H. Total: | C.H. Pratica: 0 | C.H. Tedrica: 54 Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 12
49,5h/54ha
C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona:
60% 40%
EMENTA

Metabolismo do DNA, RNA e de Proteinas. Regulacdo da Expressdo Génica. Extracdo e Purificacdo de
Acidos Nucleicos. Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR). Técnicas de Sequenciamento. Enzimas de
Restricdao e Mapas de Restricao. Clonagem Molecular. Bibliotecas Genomicas e de cDNA. Técnicas de
sondagem, blotting, FISH. Aplicagdes da Biologia Molecular em Engenharia de Bioprocessos. Tecnologia
do DNA Recombinante. Andlise de Genes e Genomas, RAPD, RFLP, BOX-PCR, PCR-DGGE. Conhecer os
fundamentos de biologia molecular quanto a sua importancia para o controle do metabolismo celular e
a sua aplicacdo prdtica na bioengenharia de pesquisa (ou académica) e industrial.

OBJETIVOS

Desenvolver o pensamento critico e cientifico, enfatizando a abordagem experimental e industrial.
Estabelecer uma visdo integrada dos eventos moleculares no processo de producdo de biomoléculas e
controle do metabolismo celular.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Semana 1:

v Apresentac3o da disciplina, discussdo do cronograma, avalia¢des e trabalhos (Atividade sincrona)
v' Material complementar e atividade revisional encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 2:

v Extracdo de acidos nucleicos (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 3:

v" Reac¢do em cadeia da polimerase e suas variacdes (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 4:

v Técnicas de andlise de DNA, RNA e Proteinas (Atividade assincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)
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Semana 5:

v" Enzimas de restri¢do e mapas de restricdo (Atividade sincrona)

v/ Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 6:

v" Clonagem molecular (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 7:

v Bibliotecas de DNA (Atividade assincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 8:

v" Sequenciamento do DNA (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 9:

v Introducio a bioinformatica (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 10:

v Tecnologia do DNA Recombinante (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 11:

v Tecnologia do DNA Recombinante (Atividade assincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 12:

v Técnicas de Edicdo do DNA (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 13:
v" Apresentacdo de trabalho em grupo (atividade assincrona)

Semana 14:
v Plant3o de duvidas (Atividade sincrona)
v Avaliagdo substitutiva (Atividade sincrona)

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades sincronas serdo realizadas via videoconferéncia (sistema meet.google.com ousimilar).
Comunica¢do, encaminhamentos e atividades assincronas (estudo dirigido, exercicios, artigos
cientificos, videos e filmes) serdo realizadas via portal didatico da UFSJ. Avaliagdes/provas serdo
também executadas via portal didatico.

As ferramentas do Portal Didatico (como, por exemplo, Chat e Férum) serdo usadas para a interacao
com os alunos.

Os horarios semanais de atendimento (3h/semana) serdo sincronos e realizados via agendamento a ser
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feito exclusivamente pelo servico de mensagens do Portal Didatico. Os atendimentos serdo feitos em
grupos de, no maximo, 5 alunos de cada vez e sera usada a plataforma Google Meeting (ou similar) para
este atendimento. Os horarios semanais de atendimento serdo definidos posteriormente, conforme o
horario de aulas e divulgados na pagina principal da disciplina no Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A frequéncia serd avaliada a partir das atividades que serdao propostas a cada aula, os alunos terdo um
prazo de sete dias para entrega da atividade para que seja computada sua frequéncia. A realizagdo das
avaliagcdes e demais trabalhos avaliados também serd computada na frequéncia do aluno. O discente
que ndo entregar 75% destas atividades sera reprovado por infrequéncia.

As provas no Portal Didatico poderao ser abertas ou de multipla escolha, a critério da professora. Todas
as provas terdo duracdo de no maximo 110 minutos. O numero de questdes em cada prova serd
definido pela professora. A prova versard sobre todo o conteddo ministrado até a aula ou lista de
exercicios imediatamente anterior a prova, as datas das avaliagbes serdo apresentadas na primeira
semana, juntamente com a apresentagao do cronograma.

Atividades Avaliativas:

v’ Leitura e interpretacdo de um artigo cientifico: atividade individual.
v’ Atividade de bioinformatica: elaborada de acordo com a lista de exercicios que serd
disponibilizada.
v Pesquisa e apresentacdo: elaborac3o de projeto para o desenvolvimento de um produto
biotecnoldgico a partir dos conhecimentos e técnicas da biologia molecular.
DISTRIBUICAO DE PONTOS NAS AVALIACOES:
Avaliagao 1 (A1) = 15 pontos
Avaliagdo 2 (A2) = 15 pontos
Avaliacdo 3 (A3) = 15 pontos
Elaboracdo do Projeto (EP) = 30 pontos
Atividade de Bioinformatica (AB) = 15 pontos
Leitura e interpretagdo de artigo Cientifico (LA) = 10 pontos

Nota final = (A1+A2+A3+EP+AB+LA) / 10

Caso o aluno ndo consiga nota maior ou igual a 6,0, podera fazer uma prova substitutiva que incluira
todo o conteldo lecionado no semestre, a prova substitutiva sera avaliada em 10 pontos. No entanto,
s6 terd direito a prova final o aluno que conseguir média entre 4,0 e 5,9.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BROWN, T.A. Gene Cloning and DNA Analysis — An Introduction. 62 ed. West Sussex, UK: John
Wiley & Sons, 2010.

2. WATSON, J. D.; MYERS, R. M.; CAUDY, A. A.; WITKOWSKI, J A. DNA Recombinante: Genes e
Genomas. Porto Alegre: Artmed, 2009.

3. ZAHA, A.; FERREIRA, H.B.; PASSAGLIA, L.M.P. Biologia Molecular Basica. 5ed. Porto Alegre:
Artmed, 2014.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

N

LEWIN, B. Genes IX. 92 ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

MADIGAN, M.T; MARTINKO, J.M.; DUNLAP, P.V.; CLARK, D.P.Microbiologia de Brock. 122 ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010.

DALE, J.W.; PARK, S.F. Molecular Genetics of Bacteria. 5a ed. West Sussex, UK: John Wiley &
Sons, 2010.

NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica de Lehninger. 52 ed. Porto Alegre: Artmed,
2014.

WATSON, J. D.; BAKER, T. A,; BELL, S. P.; GANN, A.; LEVINE, M.; LOSICK, R. Biologia molecular do
gene. 72 ed. Porto Alegre: Artmed, 2015.

MALACINSKI, G. M. Fundamentos da Biologia Molecular. 42 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2005.

LESK, A.M. Introducdo a Bioinformatica. 2ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

ECA, L. P. Biologia Molecular guia pratico e didatico. Rio de Janeiro: Revinter, 2004.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Isabel Cristina Braga Rodrigues

Docente Responsavel
P Coordenador do Curso de Engenharia de

Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

O
/&1& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de S3o Jodo del-Rei

Disciplina: BIOLOGIA MOLECULAR EXPERIMENTAL Periodo: 72 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Isabel Cristina Braga | Unidade Académica: DQBIO

Rodrigues

Pré-requisito: - Co-requisito: Biologia Molecular

C.H. Total: | C.H. Pratica: C.H. Tedrica: 0 Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 12
16,5h/18ha 16,5h/18ha

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona:
50% 50%

EMENTA

Conhecer os fundamentos praticos da biologia molecular quanto as suas bases e sua aplicacdo pratica
na bioengenharia académica e industrial

OBIJETIVOS

Desenvolver habilidades experimentais como complemento dos conceitos tedéricos com base no
pensamento critico. Estabelecer uma visdo integrada entre prdtica e teoria. Fornecer bases praticas
para o desenvolvimento de ensaios usados tanto na academia, quanto na industria. Contribuir para a
capacidade de andlise critica de resultados experimentais

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducgdo e Apresentagao

Nocdes de Laboratério: como trabalhar em um laboratério de biologia molecular; material e
equipamentos; transformacdo de unidades; diluicoes.
Pipetagem

Extracdo de DNA

Eletroforese e dosagem do DNA

Reag¢dao em Cadeia da Polimerase

Clonagem Molecular:

- Reagdo de ligacao

- Transformacgao Celular

- Andlise do DNA plasmidial

ANIAN

NENENENAN

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades sincronas serdo realizadas via videoconferéncia (sistema meet.google.com ou similar).
Comunicacdo, encaminhamentos e atividades assincronas (estudo dirigido, exercicios, artigos
cientificos, videos e filmes) serdo realizadas via portal didatico da UFSJ. Avaliagdes/provas serdo
também executadas via portal didatico.

As ferramentas do Portal Didatico (como, por exemplo, Chat e Férum) serdo usadas para a interagao
com os alunos.

Os horarios semanais de atendimento (3h/semana) serdo sincronos e realizados via agendamento a ser
feito exclusivamente pelo servico de mensagens do Portal Didatico. Os atendimentos serdo feitos em
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grupos de, no maximo, 5 alunos de cada vez e sera usada a plataforma Google Meeting (ou similar) para
este atendimento. Os horarios semanais de atendimento serdo definidos posteriormente, conforme o
horario de aulas e divulgados na pagina principal da disciplina no Portal Didatico. Atendimentos
assincronos serao feitos conforme demanda, utilizando o sistema de mensagens do portal didatico.

O conteudo de cada aula serd explicado em aula sincrona, sendo também disponibilizados links, videos
aulas disponiveis gratuitamente na plataforma YouTube.com. A disponibilizacdo de todo material
respeitara a autoralidade de cada docente/plataforma/canal/ site.

Os alunos terdo sete dias para execucdo das atividades de cada aula experimental.

As praticas serdo executadas em simuladores disponiveis na plataforma gratuita: labxchange.org ou
similar.

E responsabilidade dos(as) alunos(as) terem contato com os materiais disponibilizados para favorecer
as discussdes e a execugao das atividades.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A frequéncia sera avaliada a partir das atividades que serdo propostas a cada aula, os alunos terdo um
prazo de sete dias para entrega da atividade para que seja computada sua frequéncia. A realizacdo das
avaliacbes e demais trabalhos avaliados também serd computada na frequéncia do aluno. O discente
gue ndo entregar 75% destas atividades serd reprovado por infrequéncia.

Atividades Avaliativas:

Um total de oito atividades experimentais serdo propostas e para cada uma delas serd proposta uma
atividade assincrona individual, podendo constar de execucdo de simulacdo na plataforma gratuita
labxchange.org ou similar; producdo de relatério; resolucdao de exercicios; pesquisa; leitura de artigo;
registro de atividades por foto ou video.

Cada atividade serd avaliada em dez pontos e a média final sera dada pela média aritmética destas
avaliagoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BROWN, T.A. Gene Cloning and DNA Analysis — An Introduction. 62 ed. West Sussex, UK: John
Wiley & Sons, 2010.

2. WATSON, J. D.; MYERS, R. M.; CAUDY, A. A.; WITKOWSKI, J A. DNA Recombinante: Genes e
Genomas. Porto Alegre: Artmed, 2009.

3. ZAHA, A.; FERREIRA, H.B.; PASSAGLIA, L.M.P. Biologia Molecular Basica. 5ed. Porto Alegre:
Artmed, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LEWIN, B. Genes IX. 92 ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

2. MADIGAN, M.T; MARTINKO, J.M.; DUNLAP, P.V.; CLARK, D.P.Microbiologia de Brock. 122 ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010.

3. DALE, J.W.; PARK, S.F. Molecular Genetics of Bacteria. 5a ed. West Sussex, UK: John Wiley &
Sons, 2010.

4. NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica de Lehninger. 52 ed. Porto Alegre: Artmed,
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2014.

WATSON, J. D.; BAKER, T. A.; BELL, S. P.; GANN, A.; LEVINE, M.; LOSICK, R. Biologia molecular do
gene. 72 ed. Porto Alegre: Artmed, 2015.

MALACINSKI, G. M. Fundamentos da Biologia Molecular. 42 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2005.

LESK, A.M. Introducgado a Bioinformatica. 2ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

ECA, L. P. Biologia Molecular guia pratico e didatico. Rio de Janeiro: Revinter, 2004.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Isabel Cristina Braga Rodrigues

Docente Responsavel -
Coordenador do Curso de Engenharia de

Bioprocessos

Pag.3de3




MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 16/04/2021

PLANO DE CURSO N° PE BME 2021/1/2021 - CEBI O (12.50)
(N° do Documento: 290)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 23/04/2021 18:42)
GABRIEL DE CASTRO FONSECA
COORDENADOR DE CURSO - SUBSTITUTO

VICE-CHEFE DE UNIDADE
CEBIO (12.50)
Matricula: 2351899

(Assinado digitalmente em 28/04/2021 01:50 )
ISABEL CRISTINA BRAGA RODRIGUES
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR
DQBIO (12.26)

Matricula: 2029466

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sipac.ufsj.edu.br/documentos/ informando seu
ndmero: 290, ano: 2021, tipo: PLANO DE CURSO, data de emisséo: 23/04/2021 e o codigo de verificacdo:
7499829fh9


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

i _\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA BIOPROCESSOS

Disciplina: Bioquimica Bésica - EB005 Periodo: 3¢ ‘ Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Antonio H. Totola Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: : Biologia Geral, Principios de Co-requisito:
Quimica Orgéanica
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 1
49,5h/ 54ha 0 49,5h/ 54ha
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona: 10h
44 h
EMENTA

Aminoacidos e Peptideos — Introdugao, Estrutura, classificagio e propriedades.

Reacgdes caracteristicas

Proteinas - Introducéo — Visao geral da Estrutura Protéica; Os quatro niveis de organizacéo protéica;
Caracteristicas Estruturais; Fungdes Biologicas;

Enzimas — Introdugéo; Natureza Quimica das Enzimas; Nomenclatura;

Atividade catalitica das enzimas; reagdo enzimatica; Cinética Enzimatica; Inibicdo enzimatica;
Regulacéo alostérica.

Carboidratos — Introducéo; Classificagéo e estrutura; Monossacarideos; Oligossacarideos;
Polissacarideos.

Acidos Nucléicos — Introdugao, propriedades e Nomenclatura dos nucleotideos;

Estrutura do DNA e do RNA; Propriedades dos acidos nucléicos

Lipideos — Introducéo; Classificagédo; Funcéo; Purificacéo e caracterizagéo dos lipideos

Membranas biolégicas: — Composigao e arquitetura de membranas; Dindmica de membranas;
Transporte através de membranas: Tipos de transporte; carreadores e canais; Sistemas de transporte
de solutos através de membranas

Principios de Bioenergética — Bioenergética e termodinamica; Transferéncia do grupo Fosforila e do
ATP; Reacoes bioldgicas de Oxidacao e reducao.

OBIJETIVOS

O objetivo da Unidade Curricular Bioquimica Basica é propiciar o aprendizado sobre a constituicdo
quimica da célula e dos processos bioquimicos e metabdlicos basicos. Conhecer e identificar o
funcionamento das biomoléculas, suas caracteristicas quimicas, propiciando futura relagdo com a
fisiologia dos seres vivos.

A Unidade Curricular apresenta os principios basicos e necessarios para compreensao dos processos
biolégicos ao nivel das transformagdes moleculares dos constituintes celulares como as biomoléculas
(carboidratos, lipideos, proteinas, aminoacidos, enzimas, vitaminas, horménios, etc) e as principais vias
metabdlicas relacionadas ao crescimento dos organismos vivos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aminoacidos e Peptideos
Proteinas

Enzimas

Carboidratos

Lipideos

Acidos Nucléicos

Membranas biolégicas

Transporte através de membranas
Principios de Bioenergética

METODOLOGIA DE ENSINO

Atividades sincronas
Aulas expositivas on line Via Portal didatico
Resolucdo de duvidas Via Portal didatico
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Atividades Assincronas
Resolucdo de exercicios via portal didatico
Atividades via portal a serem definidas no decorrer do periodo

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O registro da frequéncia do discente se dard por meio do cumprimento das atividades
propostas de modo assincrono, e ndo pela presengca durante as atividades sincronas. O
discente que ndo entregar 75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

AvaliacOes sincronas via portal didatico. 3 avaliagdes totalizando 8,0 pontos
AvaliagOes assincronas — Listas de exercicios totalizando 2,0 pontos
Avaliacao Final substitutiva - Valor 10,0 pontos

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEHNINGER, A. L. Principios da Bioquimica. Sao Paulo: Sarvier, 1990.

STRYER, L. Bioquimica. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 1996.

VOET, D., VOET, J.G., PRATT, C.W., - Fundamentos de Bioquimica, Artmed Editora, 2000, 931p.
WATSON, J.D.; GILMAN, M. Recombinant DNA. 2. ed. New York: Scientific American Books, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAMPBELL, M. K; FARREL, S. O. Bioquimica (Combo). Tradugao da 52 ed. Sao Paulo:
Thomson Learningd, 2007.

2. CONN, E. E.; STUMPF, P. K. Introducao a bioquimica. 42 ed. Tradugao de J. R. Magalhaes;
L. Mennucci. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1980. Tradugao de: Outlines of biochemistry.

3. VIEIRA, E.C.; GAZZINELLI, G.; MARES-GUIA, M. Bioquimica celular e biologia molecular.
22 ed. Séo Paulo: Atheneu, 1996.

Aprovado pelo Colegiado em / /

7'4”{_?_5/0@
A : Coordenador do Curso de
Engenharia de Engenharia Civil

Docente Responsdvel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

(X
/ 1& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL Periodo: 92 | Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Brener Magnabosco Marra, | Unidade Académica: DQBIO
Isabel Cristina Braga Rodrigues

Pré-requisito: Fisiologia microbiana, Meio ambiente | Co-requisito: -
e gestdo para a sustentabilidade

C.H. Total: | C.H. Pratica: 0 | C.H. Tedrica: 72h | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 12
66h/72ha

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 50%

50%

EMENTA

Tratamento biolégico de efluentes sélidos, liquidos e gasosos. Aproveitamento de subprodutos e
residuos. Compostagem, biofertilizantes e bioinsumos. Biorremediacdo de areas contaminadas.
Biotecnologia na agroindustria e no agronegdcio. Metabolismo de compostos inorganicos e Biolixiviagao
microbiana.

OBJETIVOS

Apresentar ao estudante os principais processos biotecnolégicos aplicados ao meio ambiente.
Contribuir para uma formacdo biotecnoldgica voltada para a sustentabilidade ambiental com insercao
de temas relacionados as dreas de Mineracdo, Saneamento Ambiental, Agroindustria, Agronegdcio e
Bioinsumos. Explorar o conhecimento envolvendo as tecnologias bioldgicas aplicadas a extracdo de
minério e ao tratamento bioldgico de efluentes e dreas contaminadas. Apresentar possibilidades de
reutilizacdo de residuos ou subprodutos industriais e alternativas para minimizacdo dos impactos de
defensivos agricolas e fertilizantes, aplicacdo de técnicas bioldgicas para o controle biolégico de
doencas e pragas e para o crescimento de plantas. Por meio de seminarios tematicos, incentivar o
estudante a identificar os processos biotecnoldgicos abordados em escala industrial, propiciando um
conhecimento sobre a situacdo atual e as perspectivas na area de biotecnologia ambiental.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Semana 1: 4 aulas

- Apresentacao da disciplina, discussao do cronograma, avaliagdes e trabalhos.

- Introducdo a biotecnologia na agroindustria e agronegdcio (Atividade sincrona)

- Conceitos em Biotecnologia Ambiental e Meio Ambiente (Atividade sincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 2: 4 aulas

- Avanco a biotecnologia na agroindustria e agronegdcio (Atividade sincrona)

- Qualidade e tratamento de dguas de abastecimento (Atividade sincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 3: 4 aulas

- Coleta, destinacdo e tratamento de residuos, compostagem aerdbica e anaerdbica e biofertilizantes
(Atividade sincrona)

- Tratamento de efluentes liquidos (Atividade sincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)
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Semana 4: 4 aulas

- Coleta, destinagdo e tratamento de residuos, compostagem aerdbica e anaerdbica e biofertilizantes.
(Atividade assincrona)

- Tratamento Bioldgico de Efluentes Liquidos (Atividade sincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 5: 4 aulas

- Coleta, destinacdo e tratamento de residuos, compostagem aerdbica e anaerdbica e biofertilizante
(Atividade sincrona)

- Avaliacdo via portal didatico no valor de 10 pontos (Atividade sincrona)

Semana 6: 4 aulas

- Inoculantes agricolas, promotores de crescimento e controle biolégico (Atividade sincrona)

- Lagoas de estabilizacdo (Atividade sincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 7: 4 aulas

- Inoculantes agricolas, promotores de crescimento e controle bioldgico (Atividade assincrona)

- Processos anaerdbios de tratamento bioldgico de efluentes liquidos (Atividade sincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 8: 4 aulas

- Manejo agrobiolégico e técnicas alternativas (Atividade sincrona)

- Processos aerébios de tratamento biolégico de efluentes liquidos (Atividade sincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 9: 4 aulas

- Diversidade genética, fluxo génico e impactos de biotecnologias (OGM) (Atividade sincrona)

- Remocao de nutrientes e patdgenos; tratamentos terciarios (Atividade assincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 10: 4 aulas

- Diversidade genética, fluxo génico e impactos de biotecnologias (OGM) (Atividade assincrona)

- Tratamento de lodo (Atividade assincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 11: 4 aulas

- Perspectivas e desafios futuros para a Biotecnologia Ambiental (Atividade assincrona)

- Metabolismo de compostos inorganicos e biolixiviagdao (Atividade sincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 12: 4 aulas
- Apresentacdo e entrega de trabalho (Atividade assincrona)

Semana 13: 4 aulas
- Avaliagdo via portal didatico no valor de 10 pontos (Atividade sincrona)

Semana 14: 4 aulas
- Plantdo de duvidas (Atividade sincrona)
- Avaliagdo substitutiva (Atividade sincrona)

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades sincronas serdo realizadas via videoconferéncia (sistema meet.google.com ou zoom).
Comunicacdo, encaminhamentos e atividades assincronas (estudo dirigido, exercicios, artigos
cientificos, videos e filmes) serdo realizadas via portal didatico da UFSJ. Avaliagdes/provas serdo
também executadas via portal didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO
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A frequéncia sera avaliada a partir das atividades que serdo propostas a cada aula, os alunos terdo um
prazo de sete dias para entrega da atividade para que seja computada sua frequéncia. A realizacdo das
avaliagcdes e demais trabalhos avaliados também serd computada na frequéncia do aluno. O discente
qgue ndo entregar 75% destas atividades sera reprovado por infrequéncia.

AvaliagOes:

- 3 avaliagbes tedricas correspondendo a 40% da nota final da disciplina

- Exercicios e atividades avaliativas correspondendo a 30% da nota final da disciplina
- Trabalho em grupo correspondendo a 30% da nota final da disciplina

- As avalia¢Oes tedricas serdo sincronas, podendo ser convertidas em atividade assincrona de acordo
com a demanda da turma.

- Exercicios, atividades avaliativas e trabalhos em grupo serdo assincronos

- Todas as atividades serdo executadas via porta didatico

Para ser aprovado, o aluno terd de obter, no minimo, média 6.

Caso o aluno tenha nota entre 4,0 e 5,9 terd direito a uma avaliagao substitutiva referente a todo o
contetdo lecionado no semestre no valor de 10 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MARA, D.; HORAN, N. J. Handbook of Water and Wastewater Microbiology. London: Academic
Press. 2003.

2. EVANS, G.G.; FURLONG, J. Environmental Biotechnology: Theory and Application. 22 ed. West
Sussex, UK: John Wiley & Sons, 2011. 1.

3. VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residudrias. V. 1 - Introducio a
qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 42 Ed. Belo Horizonte: DESA — UFMG, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residudrias. V. 2 — Principios
basicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte: DESA — UFMG, 2013.

2. PEPPER, I. L.; GERBA, C. P.; GENTRY, T.R. Environmental Microbiology. 32 ed. San Diego, USA:
Academic Press, 2015.

3. RITTMANN, B.E.; McCARTY, P.L. Environmental Biotechnology: Principles and Applications. New
York: McGraw-Hill. 2001.

4. SINGH, A.; WARD, O.P. Biodegradation and Bioremediation. New York: Springer. 2004.
5. DONATI, E. R.; SAND, W. Microbial processing of metal sulfides. New York: Springer. 2007.

6. CAVALCANTI, J.EEW.A. Manual de Tratamento de Efluentes Industriais. 22 ed. Editora: J. E.
CAVALCANTI, 2012.

7. BOREM, A.; GIUDICE, M. Biotecnologia e Meio Ambiente. 22 Ed. Vicosa: Editora UFV, 2007.

Aprovado pelo Colegiado em
Brener Magnabosco Marra P P 8 / /
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PLANO DE ENSINO

/”\ COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
IA\\

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral |

Periodo: 1

Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Alexandre Celestino Leite Almeida

Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: ndo ha

Correquisito: ndo ha

C.H. Total: 72 C.H. Pratica: | C.H. Tedrica:
0 72h
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
28h 44h

Grau:
Bacharelado

Ano:
2021

Semestre: 1°

EMENTA

Numeros reais e fun¢des reais de uma varidvel Real. Limites. Continuidade. Derivadas e aplicagcdes.

Antiderivadas. Integral Definida. Teorema Fundamental d o Calculo.

OBIJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de fun¢des de uma variavel real.

Propiciar a compreensao e o dominio dos conceitos e das técnicas de Calculo Diferencial e Integral.

Desenvolver a habilidade de implementagdo desses conceitos e técnicas em problemas nos quais eles

se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como forma universal

de expressar a Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Func¢des de 01 variavel real
1.1 Numeros Reais;

1.2 Defini¢ao de fungao;

1.3 Fungdes elementares;

1.4 Aplica¢des de fun¢des nas Engenharias.

Unidade 2 — Limites e Continuidade
2.1 Limite de uma funcao;

2.2 Calculo de Limites;

2.3 Propriedades dos limites;

2.4 Assintotas;

2.5 Fungdes Continuas.

Unidade 3 — Calculo Diferencial
3.1 Reta tangente;

3.2 Taxas de Variacao;

3.4 Funcdo Derivada;

3.3 Defini¢do e Interpretacdo de Derivada;
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3.5 Célculo de Derivadas;
3.6 Derivadas superiores;
3.7 Derivagao implicita;

3.8 Aplicagdes de Derivadas:
3.8.1 Taxas Relacionadas;
3.8.2 Otimizagao;

3.8.3 Gréficos.

Unidade 4 — Introdugado ao Calculo Integral
4.1 Antiderivadas;

4.2 Integral Definida: o problema das areas;
4.3 Propriedades d a Integral Definida;

4.4 Teorema Fundamental do Calculo.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas expositivas ja foram previamente gravadas e essas video aulas se encontram disponiveis no
portal didatico da UFSJ, juntamente com um roteiro semanal a ser seguido pelo aluno e sugestdes de
exercicios no livro texto. Além disso, teremos 2h/aula semanais de atividades sincronas que serdo
dedicadas as duvidas dos alunos (tedricas e exercicios) na disciplina e serdao realizadas através da
plataforma Conferenciaweb.rnp.br ou Google Meet, ambas gratuitas, com a presenca do professor
através de camera e microfones ligados e com compartilhamento de quadro virtual (Jamboard,
Openboard ou outra midia semelhante, também gratuita). Essas aulas de duvidas (atividades sincronas)
serdo realizadas no horario de aula reservado para a disciplina e divulgado pela coordenadoria do curso.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O registro da frequéncia sera realizado pelo proprio discente através da resposta dada a uma enquete
gue sera colocada semanalmente no portal didatico da UFSJ. Serdo realizadas 3 (trés) provas, com valor
de 10 (dez) pontos cada, na forma de Questiondrio via portal didatico da UFSJ, durante horario de aula
reservado para a disciplina pela coordenadoria do curso. No primeiro dia de aula sera divulgado um
cronograma com as datas de todas as provas. A nota final do aluno serd a média aritmética entre as
notas das 3 provas. Esta assegurado ao discente, segundo o Art. 18 da Resolucdo CONEP No. 12 de
04/04/2018, a aplicacdo de prova de 2.a chamada. Tal prova serd pré agendada com o professor da
disciplina e sera realizada com camera e microfones ligados, através da plataforma Google Meet ou
Conferenciaweb.rnp.br, com envio imediato da prova apds o término do tempo da mesma. Além disso,
havera 1 (uma) prova substitutiva, ao final do curso, também no valor de 10 (dez) pontos, que versara
sobre todo o conteudo da disciplina e cuja nota substituird a menor nota do aluno obtida nas 3 provas.
Qualquer aluno matriculado na disciplina podera realizar a prova substitutiva, que sera feita na forma
de Questionario, via portal didatico da UFSJ, em dia e horario de aula, constantes no cronograma de
provas que sera divulgado a todos os alunos no primeiro dia de aula da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, J. Calculo. 6a ed. S3o Paulo: Cengage Learning. 2009. Vol. 1.
2. ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8 a ed. Porto Alegre: Bookman. 2007. Vol. 1.
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3. THOMAS, G. B.; FINNEY, R.; WEIR, M. D.; GIORDANO, F. R. Calculo de George B. Thomas. 10a ed. New
Jersey: Prentice-Hall. 2002. Vol. 1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron Books. 1987. Vol. 1.

2. ANTON, H. Célculo: u m novo horizonte. 6 2 ed. Porto Alegre: Bookman. 2000. Vol. 1.

3. LEITHOLD, L. Célculo com Geometria Analitica. 32 ed. S3o Paulo: Harbra. 1994. Vol. 1

4. FLEMMING, D. M; GONCALVES, M. B. Calculo A(Funcgdes, Limites, Derivacdo e Integracdo). 62 ed. New
Jersey: Prentice-Hall. 2007. Vol. 1.

5. SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. 22 ed. Sao Paulo: Makron Books. 1994. Vol. 1.

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral Il Periodo: 2° Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Pedro Benedini Riul Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | Correquisito:

C.H. Total: 72h C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72h | Grau: Ano: Semestre: 1°
Oh Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 38h
34 h

EMENTA

Técnicas de Integracdo. Aplicagdes de Integral. FuncGes Reais de Varias Varidveis Reais: derivada parcial, regra da
cadeia, planos tangentes, derivadas direcionais e gradiente, extremos relativos e absolutos, multiplicadores de
Lagrange, aplicagGes. Teoria de Séries: definicdo, exemplos, testes de convergéncia, séries de poténcia, séries de
Taylor.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado das técnicas do Calculo Diferencial e Integral de fungdes de uma varidvel real. Propiciar a
compreensdo e o dominio dos conceitos e das técnicas de Célculo Diferencial em varias varidveis reais. Propiciar
o aprendizado da Teria de Séries. Desenvolver a habilidade de implementacdo desses conceitos e técnicas em
problemas nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como
forma universal de expressao da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 — Célculo Integral

1.1 Técnicas de Integragao:

1.1.1 Integragdo por substituicdo;
1.1.2 Integragao por partes;

1.1.3 Integrais Trigonométricas;
1.1.4 Substituicdes Trigonométricas;
1.1.5 Integracao por fragdes parciais.
1.2 Integrais Improprias.

1.3 Aplicac¢des de Integrais:

1.3.1 Area entre duas curvas;

1.3.2 Célculo de Volumes;

1.3.3 Comprimento de Arco;

1.3.4 Area de uma superficie de revolucao.

Unidade 2 — Fung¢Ges de varias variaveis reais
2.1 Definigdo e exemplos;

2.2 Derivadas parciais;

2.3 Diferenciabilidade e Diferenciais;

2.4 Regra da Cadeia;

2.5 Derivadas Direcionais e Gradiente;

2.6 Planos Tangentes e Vetores Normais;

2.7 Maximos e Minimos;

2.8 Multiplicadores de Lagrange;
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2.9 Aplicacoes.

Unidade 3 — Teoria de Séries

3.1 Definigdo e exemplos de séries;
3.2 Testes de Convergéncia:

3.2.1 Teste de Comparagao;

3.2.2 Teste da Razdo;

3.2.3 Teste da Raiz.

3.3 Séries de Poténcias;

3.4 Séries de Maclaurin e Taylor.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo divididas em sincronas e assincronas.

As atividades assincronas correspondem a videoaulas gravadas previamente pelo docente que serdo
disponibilizadas no Youtube e cujo link sera postado periodicamente no portal didatico. Serdo postadas 2 (duas)
videoaulas por semana, nos dias correspondentes ao horario desta unidade curricular. Além disso, junto de cada
videoaula, serd postada uma lista de exercicios acerca do mesmo conteldo. O objetivo destas listas é apenas
nortear o aluno com exercicios basicos referentes ao conteldo da videoaula. Elas ndo serdo avaliadas e ndo
devem ser entregues. A carga horaria relativa a essas atividades é de 38 (trinta e oito) horas.

A resolucdo das provas sera considerada uma atividade sincrona. Como serdo oferecidas quatro provas

(maiores detalhes descritos nos Critérios de Avaliacdo), cada uma com duragdo de duas horas. A carga horaria
total das avaliagGes serd de 8 (oito) horas.

As atividades sincronas correspondem a aulas de duvidas, em que o docente ficara disponivel online para
atendimento aos alunos. Elas ocorrerdao com periodicidade semanal, sempre em um dos dias correspondentes ao
horario desta unidade curricular, e terdo duragao de 2 (duas) horas cada. Os dias e hordrios destas aulas serdo
informados aos alunos no inicio do curso. A plataforma utilizada sera a Conferéncia Web da RNP
(https://conferenciaweb.rnp.br/), cujo link serd disponibilizado através do Portal Didatico. Para participar destas
aulas os alunos podem usar o microfone ou o chat da plataforma para descrever suas dividas. Estas duvidas
serdo resolvidas com o uso de uma mesa digitalizadora, cujas anotacGes serdo compartilhadas ao vivo com os
alunos. As aulas sincronas ndo serdo gravadas, entretanto as anotac¢des realizadas em cada uma delas serdo
postadas no portal didatico em formato PDF. A carga hordria relativa a estas atividades é de 26 (vinte e seis)
horas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Serdo aplicadas trés avaliagGes tedricas sincronas (Provas 1, 2 e 3) via Portal Diddtico no valor 10,0 (dez) pontos
cada. A nota do aluno sera dada pela média aritmética das notas dessas avalia¢des. Ao final do curso, o aluno que
assim desejar, pode se submeter a uma avaliagdo substitutiva no valor de 10,0 (dez) pontos, que versara sobre
todo o conteudo da unidade curricular. A nota final do aluno serd a média aritmética das trés maiores notas
dentre as quatro avaliagGes. Cada prova sera postada em dias pré-estabelecidos e ficara disponivel para os
alunos por 3 (trés) horas. As provas serdo elaboradas de modo que sua finalizagcdo seja possivel de ser feita em
até 2 (duas) horas, de modo que a hora adicional serd dada pensando em possiveis problemas técnicos que o
aluno possa ter.

A frequéncia do aluno sera contabilizada da seguinte maneira: juntamente com cada videoaula postada no Portal
Didatico (que corresponde a uma aula de duas horas) sera disponibilizado um campo em que o aluno devera
selecionar se assistiu ou ndo aquele video. Dessa forma, aqueles que selecionarem a op¢do sinalizando que
assistiram ao video receberdo presenca naquela aula. Aqueles que marcarem que ndo assistiram e aqueles que
n3o responderem o campo, receberdo falta. E importante salientar que sera feito um campo de presenca para
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cada videoaula, ou seja, em semanas em que houverem duas videoaulas, o aluno devera marcar duas presengas.
Os campos de sinalizacdo de frequéncia ficardo disponiveis nas respectivas semanas de segunda-feira as 13h até
o domingo subsequente as 23h59.

A frequéncia nas provas, por sua vez, sera dada de acordo com a participa¢ao ou ndo do aluno na mesma.

Uma vez que o aluno deve ter ao menos 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia no curso, ele podera ter
ao todo no maximo 9 faltas (contanto faltas em videoaulas e provas).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. Volumes 1 e 2. 7a ed. Editora Cengage Learning. 2013.

2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volumes 1 e 2. 8a ed. Editora Bookman. 2007.
3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Célculo de George B. Thomas.
Volumes 1 e 2. 10a ed. Editora Prentice-Hall. 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. Editora Pearson. 1987

2. ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. Volumes 1 e 2. 6a ed. Editora Bookman. 2000

3. LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. 3a ed. Editora Harbra. 1994

4. FLEMMING, Diva M; GONCALVES, Miriam B. Calculo B. 6a ed. Editora Pearson. 2007

5. SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. 2a ed. Editora Makron Books. 1994.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos

Pég.3de 3




MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 16/04/2021

PLANO DE CURSO N° PE CDI |1 2021/1/2021 - CEBIO (12.50)
(N° do Documento: 234)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 22/04/2021 15:37 )
GABRIEL DE CASTRO FONSECA
COORDENADOR DE CURSO - SUBSTITUTO

VICE-CHEFE DE UNIDADE
CEBIO (12.50)
Matricula: 2351899

(Assinado digitalmente em 22/04/2021 15:07 )
PEDRO BENEDINI RIUL
PROFESSOR DO MAGI STERIO SUPERIOR
DEFIM (12.30)

Matricula: 1122379

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sipac.ufsj.edu.br/documentos/ informando seu
ndmero: 234, ano: 2021, tipo: PLANO DE CURSO, data de emisséo: 22/04/2021 e o codigo de verificacdo:
22bd648aab


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

Q. COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
XN PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de Sio Jodo del-Rei
Disciplina: Calculo Diferencial e Integral 1lI Periodo: 3° Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Humberto C. F. Lemos Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il Correquisito: --------
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Teérica: Grau: Ano: Semestre: 1°
72 h Oh 72 h Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
24 h 48 h
EMENTA

Campos Vetoriais. Parametrizacao de Curvas. Integrais Multiplas. Mudanca de Variaveis em Integrais
Mlltiplas. Integrais de Linha. Teorema de Green. Integrais de Superficie. Teorema de Stokes. Teorema
de Gauss (teorema da divergéncia). Aplicacoes.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de campos vetoriais, integrais duplas e triplas, integrais de linha
e integrais de superficie. Desenvolver a habilidade de implementacao desses conceitos em problemas
nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como
forma universal de expressao da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Integrais Mdltiplas

1.1 Interpretacdo geométrica da integral dupla;

1.2 Integral dupla sobre um retangulo;

1.3 Integral dupla sobre regides mais gerais;

1.4 Integrais duplas em coordenadas polares;

1.5 Centro de massa e momento de inércia;

1.6 Integrais Triplas;

1.7 Integrais Triplas em coordenadas cilindricas e esféricas;
1.8 Mudanca de variaveis em integrais multiplas (Jacobianos);

Unidade 2 - Funcobes Vetoriais

2.1 Definicao e célculo;

2.2 Parametrizacao de Curvas;

2.3 Mudanca de parametro;

2.4 Comprimento de arco;

2.5 Vetores tangente unitario e normal principal.

Unidade 3 - Integrais de Linha
3.1 Integral de linha de funcao escalar;
3.2 Integral de linha de funcao vetorial;
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3.3 Teorema de Green;
a. Campos Conservativos no Plano;
b. Aplicacoes de Integrais de Linha.

Unidade 4 - Integrais de Superficie

4.1 Representacao paramétrica de uma superficie;
4.2 Integral de superficie de funcao escalar;

4.3 Integral de superficie de funcao vetorial;

4.4 Teorema de Stokes;

4.5 Teorema de Gauss;

4.6 Aplicacoes de Integrais de Superficies.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso serd ministrado da seguinte forma: teremos atividades em 12 (doze) das 14 (quatorze) semanas letivas,
conforme cronograma detalhado que seria postado no Portal Didatico UFSJ antes do inicio das aulas. Ndo teremos
atividades na semana de 31/5 a 4/6 (feriados), e na Gltima semana letiva (divulgacdo dos resultados). Trés vezes por
semana, serdo postados no Portal Didatico UFSJ os videos, textos e materiais complementares referentes aos
conteldos de cada aula, que sdo discriminadas na lista abaixo . Estas atividades totalizarao as 48h assincronas.

Uma vez por semana serd marcado via plataforma Google classroom uma atividade sincrona de 2h, com o intuito de
sanar as dividas dos discentes tanto em relacdo ao contelido programético quanto resolucdo de exercicios. Isso
totalizara 24h de atividades sincronas.

Trés vezes por semana, juntamente com os videos das aulas, serdo postados também no Portal Didaticos as listas de
exercicios referentes ao contetdo das video aulas, tendo os alunos prazo habil para realizacdo dos mesmos de forma
assincrona. A excecdo sera a ultima aula, denominada “Encerramento do curso” e que nao tera uma lista, perfazendo
um total de 35 (trinta e cinco) listas. O controle da frequéncia do curso sera feito através da entrega dessas listas
dentro do prazo, o discente que entregar pelo menos 75% delas sera considerado frequente. Além disso, uma lista por
semana sera chamada de “Teste da semana”, e este sera considerado também como forma de avaliagcdo, num total
de 12 (doze) testes ao longo do periodo.

Conteldo de cada aula:
1. Conicas. Superficies quadraticas.
Volumes e integrais duplas.
A regra do ponto médio, valor médio e propriedades das integrais duplas.
Integrais iteradas
Integrais duplas sobre regides gerais. Propriedades das integrais duplas.
Coordenadas polares.
Integrais duplas em coordenadas polares .
Aplicacbes de integrais duplas.
Area de superficie.
. Integrais triplas.
. Aplicacbes de integrais triplas.
. Coordenadas cilindricas e calculo de integrais triplas com coordenadas cilindricas.
. Coordenadas esféricas.
. Calculo de integrais triplas em coordenadas esféricas.
. Mudanca de variaveis e Jacobianos.
. Funcoes vetoriais e curvas espaciais.
. Derivadas e integrais de funcdes vetoriais.
. Comprimento de arco.
. Curvatura, vetores normal e binormal.
. Movimento no espaco: velocidade e aceleracdo, componentes tangencial e normal da aceleracao.
. Leis de Kepler para o movimento planetario.
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22. Campos vetoriais.

23. Integrais de linha.

24. Integrais de linha de campos vetoriais.

25. Teorema Fundamental das integrais de linha.

26. Independéncia do caminho e conservacao de energia.

27. Teorema de Green.

28. Versoes estendidas do teorema de Green.

29. Rotacional e divergente. Formas vetoriais do teorema de Green.
30. Superficies parametrizadas.

31. Superficies de revolucao, planos tangentes, area da superficie e area de superficie do grafico de uma funcao.
32. Integrais de superficie, superficies parametrizadas e graficos.

33. Superficies orientadas e integrais de superficie de campos vetoriais.
34. Teorema de Stokes.

35. Teorema do divergente.

36. Encerramento do curso.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Conforme descrito na secdo “Metodologia de ensino”, a avaliacdo do curso sera feita através de 12
(doze) testes, um por semana do curso. Cada teste terad o valor de 1,0 (um) ponto, e as duas menores
notas de cada discente serdo descartadas, totalizando os 10 (dez) pontos. A assiduidade do discente
serd verificada pela realizacdo das 35 listas, sendo necessario a realizacdo de pelo menos 75% destes
para a(o) aluna(o) ser considerada(o) frequente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. Volume 2. 6°ed. (2009) Editora Cengage Learning.
2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volume 2. 8%ed. (2007) Editora Bookman.

3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Cdlculo de George B.
Thomas. Volume 2. 10 °ed. (2002) Editora Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PINTO, Diomara. MORGADO, M. Candida Ferreira. Calculo Diferencial e Integral de Fun¢des de Varia
Variaveis. 3.a ed. (2005) Editora UFRJ.

2. ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. Volume 2. é.a ed. (2000) Editora Bookman.
3. LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica. Volume 1. 3%ed. (1994) Editora Harbra.
4. FLEMMING, Diva M; GONCALVES, Miriam B. Calculo B. 6°ed. (2007) Editora Pearson.

5. SWOKOWSKI, Earl W. Cdlculo com Geometria Analitica. Volume 2. 2° ed. (1994) Editora Makron
Books.
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

ll}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

Disciplina: Calculo Numérico Periodo: 59 Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Cristiano Grijé Pitangui Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | e | Correquisito: -

Algoritmos e Estruturas de Dados |

C.H. Total: 72h | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 54h Grau: Ano: Semestre: 1°
18h Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 44h
28h

EMENTA

Posicdo e contribui¢cdes do Calculo Numérico no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase
nas Engenharias. Teoria de erros. Zeros de fungdes e zeros reais de polinébmios. Solugdo de sistemas
lineares: métodos diretos e iterativos. Ajuste de curvas. Interpolacdo. Integracdao numérica. Resolugao
numérica de equacbes diferenciais ordindrias. Exemplos de aplicacdes do Calculo Numérico na
Engenharia. Aulas praticas em laboratério.

OBJETIVOS

Introduzir o discente na area da Analise Numérica e do Calculo Numérico, tornando-o capaz de analisar
e aplicar algoritmos numéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem de alto nivel a fim
de resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugado:
1.1. Problemas reais e sua solugao utilizando o calculo numérico;
1.2. Sistemas de numeragdo e conversoes;
2. Teoria de erros:
2.1. Numeros exatos e aproximados;
2.2. Erros absolutos e relativos;
2.3. Fontes de erros (inerentes, truncamento e arredondamento);
2.4, Aritmética de ponto flutuante;
2.5. Propagacao de erros;
2.6. Exemplos de aplicagGes na Engenharia;
3. Zeros de Fungdes:
3.1. Delimitac¢do dos zeros de uma funcdo (método grafico e analitico);
3.2. Método da bissecdo;
3.3. Método da Posicdo Falsa;
3.4. Métodos abertos: Ponto Fixo;
3.5. Método de Newton e Método da Secante;
3.6. Zeros reais de polindbmios;
3.7. Exemplos de aplicagdes na Engenharia;
4. Solugdo de sistemas lineares:
4.1. Conceitos fundamentais;
4.2. Sistemas de equacdes lineares;
4.3. Métodos diretos e iterativos;
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4.4. Eliminacdo de Gauss (escolha do pivo, determinantes);

4.5. Estabilidade de sistemas lineares;

4.6. Método de Gauss-Seidel;

4.7. Exemplos de aplicagdes na Engenharia;
5. Ajuste de Curvas:

5.1. Ajuste linear;

5.2. Método dos minimos quadrados;

5.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia;
6. Interpolagao:

6.1. Interpolacgdo linear;

6.2. Interpolagao polinomial;

6.3. Método de Lagrange;

6.4. Método de Newton;

6.5. Exemplos de aplicagcdes na Engenharia;
7. Integracao numérica:

7.1. Método dos trapézios;

7.2. Método de Simpson;

7.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia;
8. Resolucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias:

8.1. Consideracdes gerais sobre EDQO’s;

8.2. Problema de valor Inicial;

8.3. Exemplos de aplicacdes na Engenharia.

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades assincronas da disciplina serdo desenvolvidas via portal didatico (plataforma Moodle), enquanto as
atividades sincronas serdo realizadas mediante Google Meet. Serdo disponibilizadas no Youtube aulas gravadas
referentes ao conteudo tedrico, bem como aulas sobre conteldo pratico, com resolucdo de alguns exercicios.
Atividades praticas de fixacdo também serdo disponibilizadas. Assim, espera-se que o aluno assista a um montante
de aproximadamente 4 horas-aula de maneira assincrona e 2 horas aula/semana de maneira sincrona. As aulas
sincronas possuirdo conteudo tedrico/pratico, serdo gravadas e disponibilizadas no Youtube. N3o é necessério que
os discentes possuam microfone e webcam para cursarem a disciplina, visto que a interagdo podera ser realizada
via chat do Google Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Os alunos deverdo realizar um total de 7 (sete) trabalhos assincronos. Das 7 atividades realizadas, serdo escolhidas 5, onde
cada uma valera 2 pontos. As atividades deverdo ser escritas a mao, digitalizadas (fotografadas) e enviadas pelo aluno no
préprio campus virtual.

AO FINAL DO SEMESTRE, HAVERA UMA ATIVIDADE (TRABALHO) SUBSTITUTIVA ASSINCRONA VERSANDO
SOBRE TODO O CONTEUDO LECIONADO QUE SUBSTITUIRA AS MENORES NOTAS DE 3 DAS 5
ATIVIDADES. APENAS OS DISCENTES QUE OBTIVERAM CONCEITO INFERIOR A 6.0, NAS 5 ATIVIDADES
AVALIADAS, PODERAO REALIZAR A ATIVIDADE SUBSTITUTIVA.

CONTROLE DE FREQUENCIA: O controle de frequéncia sera realizado por meio do cumprimento das atividades propostas, e
nao pela presenga durante as atividades sincronas, sendo que o discente que ndo concluir 75% das atividades propostas sera
reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo Numérico — Aspectos tedricos e computacionais. 2a ed., S3o Paulo:
Pearson. 1996.

2) CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para a Engenharia. 52 ed., S0 Paulo: McGraw-Hill. 2008.
3) CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. 2.ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007. 3.
4) FRANCO, N. B. Calculo Numérico. 1 a ed., New Jersey: Prentice Hall. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1)
2)

3)
4)

BARROSO, L.; BARROSO, M. M. A.; CAMPOS FILHO, F. F. Calculo Numérico com Aplicagdes. 2a ed.,

S3do Paulo: Harbra, 1987.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo numérico - caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. 1a ed., New Jersey: Prentice Hall. 2003.

PUGA, L.; PUGA PAZ, A.; TARCIA, J. H. M. Célculo Numérico. 1a ed., Rio de Janeiro: LTC. 2008. 4.
CUNHA, M. C. C. “Métodos Numéricos”, 22 edicao, editora da Unicamp.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel

Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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0’0 COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
/ & PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: CIENCIA TECNOLOGIA E SOCIEDADE Periodo: 3¢ Curriculo: 2018
Docente Responsavel: EDUARDO SARQUIS SOARES | Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Correquisito:
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 12
36 36 Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
14 22
EMENTA

Natureza e implicagGes politicas e sociais do desenvolvimento tecnolégico e cientifico. Contexto de justificacdo e
contexto de descoberta: a construcao social do conhecimento. Objetividade do conhecimento cientifico e
neutralidade da investigacao cientifica: limitacdes e criticas. Problemas éticos da relagdo entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente. Instituicdes e praticas cientificas: ideologias, valores, interesses, conflitos e
negociacoes. Como as tecnologias e movimentos sociais contribuiram para o surgimento da ciéncia.

OBJETIVOS

Refletir sobre as correlaces entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
Compreender diferentes concepgdes de ciéncia.
Problematizar as nocées de objetividade e neutralidade e método cientifico.

Despertar uma atitude critica e uma postura ética em relacdo ao papel social dos profissionais das area
tecnoldgicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Problematizagdo: por que discutir relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?

A evolucdo nas tecnologias e demarcacdes de periodos da histéria ocidental, revolucées tecnolégicas: o neolitico,
a idade do ferro, novas tecnologias na Europa renascentista e o surgimento da ciéncia classica, a modernidade e
as questdes relacionadas as tecnologias.

Posicdes sociais diante do progresso tecnolégico: reflexos nas lendas, mitos e tradi¢des populares.

Objetividade, neutralidade, ideologia e valores na ciéncia: os problemas gerados pela ciéncia classica e os
problemas envolvendo ciéncias e tecnologia na modernidade.

Relagbes sociais interferindo na producdo das ciéncias: questdes de poder e disputas ideoldgicas.

As novas tecnologias e as ameacas advindas do aumento da demanda pelas fontes de materiais e energia:
repensando as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso é desenvolvido com aulas em ambientes virtuais, sincronas e assincronas. Atividades serdo indicadas em
cada aula e serdo computadas para fins de avaliacdo didatica. As aulas serdo gravadas e disponibilizadas para os
alunos com 2 objetivos: atender aqueles que ndo estiverem presentes no momento dos encontros virtuais e
servir como material para estudos e consultas posteriores.

Além das aulas virtuais, os alunos terdo acesso ao livro texto, cujos capitulos serdo disponibilizados como
arquivos em formato pdf.

A uma das aulas sincronas correspondera uma atividade avaliada separadamente das demais. Tal atividade sera
computada como uma avaliacdo especial, cuja pontuagdo podera, eventualmente, ser resposta pela prova
substitutiva.

A turma sera dividida em grupos e cada grupo deverd produzir um video com um tema a ser designado pelo
professor.

Os alunos deverado dispor de um computador, o qual eventualmente podera ser substituido por um celular. Caso
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haja dificuldades com transmissdes pelo Portal Didatico da UFSJ, preferéncia sera dada ao Google Classroom.

Serdo 14 aulas sincronas e 22 aulas assincronas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O controle de frequéncia se dara pela entrega da atividade determinada

A avaliacdo se pautara por:

I. Atividades indicadas nas aulas e executadas logo em seguida: 4,0 pontos

[l. Seminario organizado em grupo e producao de um video: 4,0 pontos

[ll. Desenvolvimento de texto a partir de questdes indicadas pelo professor em uma aula especifica: 2,0
pontos

O professor fornecera todas as orientacdes para a organizacao dos semindrios. Os grupos sao avaliados
pelo desempenho e de acordo com o cumprimento das orientacdes fornecidas. Os videos produzidos a
partir dos semindrios deverao ser disponibilizados para todos os alunos.

Serd oferecida uma avaliacdo substitutiva cuja nota poderd substituir o item Il indicado acima.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FEYERABEND, P. Contra o Método. Sdo Paulo: Ed. UNESP, 2007.

2. LENOIR, T. Instituindo a Ciéncia: a producao cultural das disciplinas cientificas. Sdo Leopoldo:
UNISSINOS, 2004.

3. LATOUR, B. et al. Ciéncia em A¢do: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Sdo Paulo:

UNESP, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. CHALMERS, A. O que é ciéncia afinal? S3do Paulo: Ed. Brasiliense, 1993.

. LATOUR, B. et al. Vida de Laboratério. Rio de Janeiro: Relume Dumara, 1997.

. PORTOCARREIRO, V. (ed.). Filosofia, Histéria e Sociologia das Ciéncias. Rio de Janeiro: Fiocruz, 1994.
. BAZZO, W.A. et al. Introducdo aos Estudos CTS. Madri: OEl, 2003

1
2
3
4
5. ESTEVES, M.J. Pensamento Sistémico: o novo paradigma da ciéncia. 22 ed. Campinas: Papirus, 2003.
6. NICOLESCU, B. O manifesto da transdisciplinaridade. Sdo Paulo:TRIOM, 1999.

7. PRIGOGINE, llya. O fim das certezas: tempo, caos e as leis da natureza. Sdo Paulo: UNESP, 1996.

8. SANTOS, B. S. A critica da razdo indolente: contra o desperdicio da experiéncia. 3. ed. Sdo Paulo: Cortez,

2000.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Cinética e Cdlculo de Biorreatores 22 Periodo EMERGENCIAL Curriculo: 2018
21.01.2021 a 17.04.2021

Docente Responsavel: Fldvia Donaria Reis Gonzaga Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Fundamentos de Fisico Quimica Co-requisito: nao ha
C.H. Total: 72ha ‘ C.H. Pratica:0 ‘ C.H. Tedrica:72ha | Grau: Bacharelado ‘ Ano: 2021 ‘ Semestre: -
EMENTA

Aspectos termodinamicos e cinéticos de rea¢des quimica, bioquimica e microbiana. Estequiometria
de reac¢Oes quimica e microbiana. Calculo de reatores isotérmicos ideais homogéneos ou pseudo-
homogéneos (reatores de mistura perfeita, continuo e descontinuo, reator tubular de fluxo
pistonado). Rea¢Oes multiplas. Mecanismo de rea¢cdo em superficie de catalisadores heterogéneos.
Cinética enzimatica. Cinética microbiana. Interpretacdao de resultados experimentais. Andlise de
configuracbes de biorreatores (biorreatores com reciclo de células, em multiplos estdgios,
descontinuos, tubular com corrente de reciclo). Fermentagao limitada por oxigénio.

OBIJETIVOS

Apresentar os aspectos tedricos do cdlculo de reatores e biorreatores isotérmicos homogéneos ou
pseudo-homogéneos ideais. Transmitir ao discente os fundamentos para a especificacdo de reatores
e biorreatores simples e utilizar dados experimentais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introducdo a cinética e cdlculo de reatores.

2) Cinética das reacdes homogéneas: tipos de escoamento; balanco de massa; tipos de processos;
reatores ideais e ndo ideais, estequiometria cinética, equacao da taxa, reacdo elementar, ordem da
reagao

3) Reatores ideais para reacdes simples: reatores descontinuos, reatores de mistura e reator
pistonado

4) Reacbes multiplas: reacdes em paralelo e em série

5) Associacao de reatores

6) Aquisicao e andlise de dados cinéticos para reacées homogéneas

7) Catalise: definicBes, etapas das reacOes cataliticas, etapas limitantes, relacdo entre difusdo e
rea¢ao, mecanismos dos processos cataliticos, reatores cataliticos

8) Reacdes heterogéneas nao cataliticas

9) Cinética enzimatica: hipdtese do estado pseudoestaciondrio, Cinética de Michaelis-Menten,
avaliacdo de parametros, efeitos da inibicdo, efeitos do pH e da temperatura. Biorreatores

10) Cinética microbiana: introducdo, modelos cinéticos, balancos elementares e biorreatores.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina constard de aulas remotas em modalidade assincronas; video-aulas expositivas, estudo
dirigido, resolucdo de exercicios, atividades individuais e/ou em grupo e discussdo de artigos
cientificos referentes ao conteldo. Acontecerdo algumas aulas sincronas (pelo Google Meet, Zoom ou
outra plataforma similar) para resolucdo de exercicios e para apresentacdo de atividades em grupo.
As atividades assincronas serdo desenvolvidas exclusivamente pelo Portal Didatico, salvo a
participacdo no férum para esclarecimentos de duvidas. O horario de atendimento e/ou atividades
sincronas sera as quartas-feiras, de 19:00h as 20:50h.
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CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Como ferramentas de avaliacdo serao utilizadas as seguintes estratégias:
Atividade avaliativa em grupo (AG): 10 pontos
P1 -Topicos 1, 2 e 3: 3 pontos
P2 - Tépicos 4 e 5: 3 pontos
P3 - Tépicos 9 e 10: 4 pontos
Atividade avaliativa individual (Al): 10 pontos
P1 -Topicos 1, 2 e 3: 3 pontos
P2 - Tépicos 4 e 5: 3 pontos
P3 - Tépicos 9 e 10: 4 pontos
Estudo dirigido em grupo (ED): 10 pontos
Topicos 7 e 8
Trabalho em grupo (TG): 10 pontos
Topico 6: 4 pontos
Topicos 9 e 10: 6 pontos
Nota final (NF): NF=[AG+2xAI+ED+TG]/5
Prova substitutiva nota Al para o aluno com minimo de 75% de frequéncia, que ndo obteve NF para
provacao e 4<NF<6. Conteudo referente aos topicos 3, 4, 5, 9 e 10. Prevalecerd a maior nota.
Aprovacdo: NF igual ou superior a 6,0 pontos e minimo de 75% de frequéncia.
A frequéncia serd considerada pela e entrega das atividades, estudo dirigido, trabalho em grupo e
atividades avaliativas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reagdes Quimicas. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reagdes Quimicas. Sdo Paulo: Blucher, 2007.

3. SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial. Sdo Paulo:
Blucher, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

N3o ha.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Coordenador do Curso de

Docente Responsavel . )
P Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Economia e Administragdo para | Periodo: 62 Curriculo: 2018
Engenheiros

Docente Responsdavel: Ana Maria Resende Santos Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Nao ha Co-requisito: Nao ha
C.H. Total: C.H. Prética: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 12
72 h Oh 72 h Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
28 h 44 h
EMENTA

A organizacdo industrial, divisdao do trabalho e o conceito de produtividade. Fun¢des empresariais
cldssicas: marketing, producdo, finangas e recursos humanos. Poder e conhecimento técnico nas
organizacdes. Planejamento e controle da produgdo e estoque. Empreendedorismo. Indicadores
econdmicos, juros, taxas, anuidades e amortizagdo de empréstimos. Producdo, preco e lucro. Fluxo de
caixa. Mark-up e determinacdo de preco de um produto. Anadlise econ6mica de investimentos.
Conceitos gerais de macro e microeconomia. Relagao entre oferta e demanda e elasticidade.

OBJETIVOS

Fornecer conceitos essenciais de economia e administracdo para serem aplicados na formulacdo e
avaliacdo de projetos de engenharia. Estimular a visdo critica sobre os processos de producdo e
comercializacdo de produtos industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade | — Teoria Geral da Administragdo

- Evolugao das teorias organizacionais

Unidade Il — Marketing

- Definicdao de marketing

- Necessidades, desejos e demandas

- Desenvolvimento do Mix de Marketing

- Segmentagao e posicionamento

Unidade lll = Cultura e Poder nas organizagoes
- Cultura organizacional

- Interesses, conflitos e poder nas organizacdes
Unidade IV — Administracdao da Produgao e Operagoes
- Dimensionamento e controle de estoques

- Programacao e controle da producao
Unidade V - Inovagao e empreendedorismo

- Ecossistemas de inovacgao

- Perfil do empreendedor

- Plano de negécios

- Intraempreendedorismo

Unidade VI — Administra¢ao Financeira

- Fundamentos de matematica financeira

- Fluxo de caixa

- Determinacao do preco de produtos
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Unidade VIl — Economia
- Conceito de economia — os fatores de producao

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas sincronas via Google Meet. As aulas serdo gravadas e compartilhadas no Google Drive.

- Materiais textuais e apresentagées disponibilizadas na plataforma Dropbox.

- Discussao via FOorum e canais de contato entre professor e alunos através do e-mail da disciplina
capecoa@gmail.com.

- Atividades de Ensino a distancia na plataforma Dropbox.

Ferramentas a serem utilizadas (software e hardware necessarios):

- Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem — Portal Diddtico UFSJ.
- Dropbox.

- Google Meet.

- Youtube.

- PC, NoteBook, Tablet ou Smartphones.

- Microsoft Office ou similares.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

A avaliacdo se pautard por:

I. Trés questionarios, disponibilizados na plataforma Dropbox, a serem respondidos pelos alunos apds
a leitura e assisténcia do material disponibilizado. Trata-se de atividade assincrona e os questiondrios
respondidos deverdo ser encaminhados para o e-mail capecoa@gmail.com, (valor 3,0 pontos).

Il. Resumo do livro (em formato pdf): Varoufakis, Yanis. Conversando sobre economia com a minha
filha. 1.ed.-S3o Paulo: Planeta, 2015.

Ressalta-se que o autor permite a reproducao total de seu livro. Trata-se de atividade assincrona e os
resumos deverdo ser encaminhados para o e-mail capecoa@gmail.com, (valor 3,0 pontos).

lll. Trabalho individual sobre “Empreendedorismo de Base Tecnoldgica” utilizando a ferramenta
Canvas. Trata-se de atividade assincrona e o trabalho devera ser encaminhado para o e-mail
capecoa@gmail.com, (valor 4,0 pontos).

A frequéncia sera registrada por meio da realiza¢do e entrega das atividades.

AVALIACAO SUBSTITUTIVA (4,0 pontos): versard sobre o contelido da Atividade 3. Substituird a
Atividade 3, prevalecendo a maior nota. No somatério das trés atividades, o aluno que obtiver nota
final inferior a 6,0 (seis), podera solicitar uma avaliacdo substitutiva.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CHIAVENATO, Idalberto. Introducdo a teoria geral da administracdo. 3. Ed. rev. atual. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2004. 494 p.

2. DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em negdcios. 2.ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2005.

3. GAITHER, Norman; FRAZIER, Greg. Administracdo da producdo e operacdes. 8.ed. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2007. 598 p.

4. KOTLER, Philip; ARMSTRONG, Gary. Principios de marketing. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
600 p.

5. MANKIW, N. Gregory. Introducdo a economia. 2ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001. 831 p.

6. MORGAN, Gareth. Imagens da organizacdo. S3o Paulo: Atlas, 2007. 421 p.

7. ROSS, Stephen A; WESTERFIELD, Rondolph W; JAFFE, Jeffrey F. Administragao financeira: corporate
finance. 2ed. Sao Paulo: Atlas, 2007. 776 p.

8. ROSSETTI, José Paschoal. Introducdo a economia. 19. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AMATO NETO, Jodo. Redes de cooperacdo produtiva e clusters regionais: oportunidades para as
pequenas e médias empresas. Sdo Paulo: Atlas, 2008. 163 p.

2. ANSOFF, H. Igor; McDONELL, Edward J. Implantando a administracdo estratégica. 2.ed. S3o Paulo:
Atlas, 1993. 581 p.

3. CHEHEBE, José Ribamar B. Analise do Ciclo de vida de produtos: ferramenta gerencial da ISO 14000.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002. 104 p.

4. DAVIS, M.M. AQUILANO, N.J. CHASE, R.B. Fundamentos de Administracdo da producdo. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

5. GAITHER, Norman; FRAZIER, Greg. Administracdo da producdo e operacdes. 8. ed. Sdo Paulo:
Thomson, 2001. 598 p.

6. HALL, Richard H. Organizagdes: estruturas, processos e resultados. 8. ed. S3do Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2006. 322 p.

7. KWASNICKA, Eunice Lacava. Introducao a administragdo. 6.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. 337 p.

8. MONTANA, Patrick J; CHARNOV, Bruce H. Administra¢dao. 2.ed. S3o Paulo: Saraiva, 2006. 525 p.

9. MOREIRA, D.A. Administracdao da Producao e OperagOes. Sao Paulo, SP: Pioneira, 2001.

10. MOREIRA, Daniel Augusto. Pesquisa operacional: curso introdutdrio. Sdo Paulo: Thomson Learning,
2007. 356 p.

11. MOTTA, Paulo Roberto. Gestdo contemporanea: a ciéncia e a arte de ser dirigente. 16.ed. Rio de
Janeiro: Record, 2007.

12. MOTTA, Paulo Roberto. Transformacao organizacional a teoria e a pratica de inovar. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2007. 224 p.

13. PIRES, Silvio R. |. Gestdao da cadeia de suprimentos: conceitos, estratégias, praticas e caos - Supply
Chain Management. S3o Paulo: Atlas, 2007. 310 p

14. SILVA, Reinaldo O. Teorias da administracdo. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004.

15. SIMON, Francoise; KOTLER, Philip. A construcdo de biomarcas globais: levando a biotecnologia ao
mercado. Porto Alegre: Bookman, 2004. 300 p.

16. SLACK, Nigel et al. Administracdo da Producdo . Sdo Paulo, SP: Atlas, 2002.

17. SOUSA, Antonio de. Introducdo a gestdao: uma abordagem sistémica. Lisboa: Verbo, 2007. 343 p.
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de 5ao Joao del-Rei

Disciplina: Eletrotécnica Periodo: 6° Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Michel Carlo Rodrigues Leles Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Fendmenos Eletromagnéticos Correquisito:

C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Teodrica: Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 19
36 ha 00 ha 36ha
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
14 ha 22 ha

EMENTA

Elementos de Circuitos. Circuitos Trifasicos. Corre¢do de Fator de Poténcia. No¢des de Geragao, Transmissdo e
Distribuicdo de Energia. Motores Elétricos (CC e Indugao). Conversao Delta-Y. Relagdo Poténcia x Energia. Nogoes
de Tarifacdo. Introdugdo a Eletrotécnica. Circuitos Série e Paralelo de Corrente Continua. Leis de Kirchhoff.
Teoremas de Thévenin, Norton e Superposicdo. Magnetismo e Eletromagnetismo. Geradores e Motores de
Corrente Continua. Principios da Corrente Alternada. Circuitos Indutivos e Capacitivos. Geradores e Motores de
Corrente Alternada. Transformadores. Medidas Elétricas. Sistemas Trifasicos.

OBJETIVOS

Proporcionar ao estudante de Engenharia de Bioprocessos os fundamentos de eletrotécnica necessarios para sua
atuacdo na industria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Andlise de circuitos elétricos 5. Métodos de analises de circuitos
1. Grandezas elétricas 1. Métodos das tensdes nos nds
1. Tensdo 2. Métodos das correntes nas malhas
2. Corrente 6. Resposta Transitéria em circuitos
3. Unidades do Sl 1. Resposta em circuitos de 12 ordem (RC, RL)
4. Poténcia e Energia 2. Resposta em circuitos de 22 ordem (RLC)
2. Elementos de circuitos 7. Circuitos em regime permanente senoidal
1. Resistores 1. Representacgdo Fasorial
2. Capacitores 2. Impedancias e admitancias
3. Indutores 3. Diagramas fasoriais
4. Fontes de tensdo e corrente 4. Poténcia em regime permanente senoidal
5. Fontes dependentes 1. Poténcia complexa
6. Medida de tensdo e corrente 2. Poténcia ativa/reativa
7. Medida de poténcia 3. Fator de poténcia
3. Leide Kirchhoff 8. Circuitos Trifasicos em regime permanente
1. Leide Kirchhoff das TensGes 1. Circuitos trifasicos equilibrados
2. Leide Kirchhoff das Correntes 2. Tarifagdo do consumo de energia elétrica
4. Circuitos Resistivos 2. Introducgdo as Maquinas Elétricas
1. Associacdo em série de resistores, 1. Conversao eletromecanica da energia
divisores de tensao 2. Maquinas Sincronas
2. Associagdo em paralelo de resistores, 3. Maquinas de Indugdo
divisores de corrente 4. Maquinas de Corrente Continua
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METODOLOGIA DE ENSINO

O Portal Didatico dedicado a essa UC sera utilizado como ambiente virtual de ensino aprendizagem, onde sera
disponibilizado o conteldo didatico totalizando 14ha de atividades sincronas e 22ha de atividades assincronas.

A critério do professor, as aulas sincronas poderdo ocorrer por meio de video conferéncia, utilizando-se, p. ex., o
Google Meet. Quando isso ocorrer, os alunos receberdo (via Portal Didatico), no momento oportuno e de forma
antecipada, as informagdes para acesso.

Algumas das atividades que poderdo ser conduzidas no decorrer do curso sdo: 1. Aulas Tedricas; 2. Resolugao de
Exercicios; 3. Trabalhos Tedricos; e 4. Leitura de conteldo gratuito fornecido (via Internet) por terceiros.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Serdo propostas 5 atividades de avaliagdo de igual valor, que serdo distribuidas ao longo do periodo.

Estas atividades podem constituir em: listas de exercicios; estudos dirigidos; avaliagGes tedricas; desenvolvimento
de trabalhos tedricos; apresenta¢do de Seminarios.

As avalia¢Oes serdo assincronas e enviadas por meio do Portal Didatico.

Uma avaliagdo substitutiva sera oferecida para os alunos que a solicitem de acordo com as normas vigentes.
Critério de Aprovagao: NF >= 6,0 (em que a sigla NF se refere a Nota Final obtida na UC).

Seguindo o Artigo 11° da Resolu¢3o do UFSJ/CONEP no 004/2021, o registro da frequéncia do discente se dara por
meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas, sendo que o
discente que ndo concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DORF, R. C. Introdugdo aos Circuitos Elétricos, 7a ed., Rio de Janeiro: LTC 2008.
FITZGERALD, A. E., KINGSLEY JR, C., STEPHEN, D., Maquinas elétricas, Porto Alegre: Bookman, 2006.
3. BIRD, J. Circuitos Elétricos Teoria e Tecnologia, 3a ed. Sdo Paulo: Campus, 2009.

N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALBUQUERQUE, R. A. Andlise de circuitos em corrente alternada. 2a ed.S3o Paulo: Erica, 2007.

2. IRWIN, J. D. Analise de circuitos em engenharia. 4a ed. Sdo Paulo Makron Books, 2005.

3. JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L. e JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos, 4a ed. Rio
de Janeiro: LTC, 1994.

4. NILSSON, J. & RIEDEL, S. Circuitos Elétricos 6a ed.Rio de Janeiro: LTC, 2003.

5. VAN VALKENBURG, M. E. Network Analysis. 3a ed. New Jersey: Prentice Hall, 1992.

6. CHUA, L., DESOER, C. & KUH, E. Linear and Nonlinear Circuits. New York: McGraw-Hill, 1987.

7. SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics. New York: Wiley,1997.

8. TORO, V. D., Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

9. MARTIGNONI, A., Maquinas Elétricas de Corrente Alternada. Rio de Janeiro: Globo,1995

10. CARVALHO, G., Maquinas Elétricas - Teorias e Ensaios. S3o Paulo: Erica, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Michel Carlo Rodrigues Leles Prof. Igor José Boggione Santos
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

ﬁ’:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sdo Jodao del-Rei

Disciplina: Engenharia de Tecidos Periodo: 102 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Daniela L. Fabrino Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Correquisito:
C.H. Total:36 C.H. Pratica:0 | C.H. Tedrica: 36 Grau: Ano: Semestre: 12
Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
No min 18h No max 18h
EMENTA

Fornecer uma visao global aos alunos sobre a estrutura, funcdo, propriedades dos tecidos, em especial o tecido
conjuntivo, e dos materiais e técnicas utilizados em Engenharia de Tecidos.

OBJETIVOS

Propiciar aos estudantes um ambiente de discussdo das diferentes bases e tecnologias usadas na engenharia de
tecidos

CONTEUDO PROGRAMATICO

Tecidos fundamentais (epitelial, conjuntivo, nervoso e muscular) — tedrica e pratica
Principios de Engenharia Tecidual e Aplicagdes

Células-tronco

Scaffolds

Materiais

Engenharia Tecidual Aplicada na Saude

Empreendedorismo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas virtuais sincronas e assincronas permitindo o desenvolvimento de Metodologia ativa com discussdes nos
momentos sincronos e/ou pelo férum de discussdes do portal, leitura de artigos e discussdo sobre o assunto.
Para os momentos assincronos serdo feitos videos de curta duragdo disponibilizados pelo google drive,
disponibilizados links de videos publicos sobre os assuntos abordados.

No portal didatico serdo usadas as ferramentas de discussao ativa pelos féruns de discussdes, avaliacGes on line, e
up load de material complementar.

PLATAFORMAS DE USO: GOOGLE MEET

EMAIL: danifabrino@ufsj.edu.br

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Avaliagdo:

A avaliacdo sera constituida de 2 avaliacdes pelo portal didatico no valor de 2,0 pts cada uma.

Participacao critica nas discussoes pelo forum de discussdes 1,5 pontos

Desenvolvimento de projeto 1,5 pontos

Elaboracdo de 1 video ou trabalho escrito apresentando um tecido engenheirado, o trabalho deve conter
caracterizagdo do tecido natural, materiais usados na engenharia, linhagem celular escolhida (se houver), métodos
e técnicas usadas e caracterizacdo do mercado 2 pontos

Participacdo (na forma de cumprir atividades propostas a cada aula, ndo precisa ser presencial) 1,0 ponto.
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As tarefas deverdo ser entregues nas datas previstas no cronograma entregue no inicio do curso ¢ ao final
havera uma prova substitutiva com toda a matéria para aqueles que nao alcancarem a média necessaria
para aprovagao

Corresponderdo as atividades de registro de frequéncia a entrega dos mapas conceituais e realizagdo
das avaliagOes.

O aluno podera realizar as atividades por computador, tablet ou celular, todas as atividades sdo
compativeis com todos esses dispositivos.

As atividades avaliativas serdo feitas pelo portal didatico da UFSJ e pelo site gratuito Coggle.it
Nao
O Critério para realizacdo de uma avaliacdo substitutiva é a falta de média para aprovacao, ou seja,

qualquer aluno tenha ficado sem nota podera realizar a avaliagao substitutiva.
Uma avaliacdo pelo portal didatico.

A matéria do semestre todo.

Obs: Para a segunda chamada o aluno deve seguir as normas vigentes da casa

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBERTS, B.; Wilson, J. H.; Hunt, T. Biologia molecular da célula. Artmed. 52 Ed. 2009.

JUNQUEIRA, L. C. U.; CARNEIRO, J. Biologia celular e molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 8 Ed. 2007.

POLLARD, T. D.; EARNSHAW, W. C.; LIPPINCOTT-SCHWART?Z, J. Biologia celular. 22 ed Rio de Janeiro: Elsevier. 2008.

WATSON, James D.; et al. Biologia molecular do gene. 52 Ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DE ROBERTIS, E.M.F. Bases da Biologia Celular e Molecular. 42 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.
LODISH, H. F. Biologia Celular e Molecular. 62 ed. Rio de Janeiro: Revinter, 2008

ALBERTS, B.; WILSON, J.H.;HUNT, T. Fundamentos de Biologia celular. 22 Ed. Porto Alegre: ArtMed, 2008.
COOPER e HAUSMAN. A Célula: uma abordagem molecular. Artmed. 3a Ed. 2007

KARP G. Biologia Celular e molecular: experimentos e conceitos. 52 Ed. Barueri: Manole, 2008.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos

Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

ll}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

Disciplina: Enzimologia Industrial Periodo: 9° Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Sandra de Cassia Dias Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Bioquimica metabdlica, Microbiologia | Correquisito: Enzimologia Industrial

industrial, Separacdo e Purificacdo de Produtos | Experimental
Biotecndlogicos Experimental

C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: | Grau: Ano: Semestre: 12
49,5/54 0 49,5/54 Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 8
46

EMENTA

Enzimas: classificagdo, mecanismos de acdo, cinética, cofatores e coenzimas. Producdo de enzimas e
processos enzimaticos de interesse industrial. Biocatdlise e biotransformacdo: caracterizacdo, obtencao
e aplicagao de biocatalisadores, biocatalise em meios ndo convencionais. Aplicagdes.

OBJETIVOS

Estimular o senso critico dos discentes e fornecer fundamentos de como micro-organismos e suas
enzimas sdo utilizados na industria, relacionando conceitos de bioquimica e microbiologia a processos
industriais e tecnolégicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetdo programatico
Semana Aula Conteudo ***
il 1 Apresentacdo da disciplina, explicagdo das atividades
2 Introducdo a biocatalise.
22 3 Obtencdo de enzimas — Parte |
4 Obtencdo de enzimas parte Il
32 5 Obtencao de enzimas parte Il
6 Obtencgdo de enzimas parte IV
42 7 Imobilizacdo de enzimas
8 Imobilizacdo de enzimas
52 9 Biocatalise em meios ndo convencionais
10 12 Avaliacao
62 11 Lipases — Lipideos, dleos, classificacdo.
12 Lipases — Caracteristicas bioquimicas e aplicacdo
72 13 Amilases — Propriedades do amido e seus derivados
14 Amilases — Classificagao e aplicagao
82 15 Amilases — Classificacado e aplicacao
16 Peptidases — Peptideos proteinas
92 17 Peptidases — Classificagdo bioquimica e aplicacdo
18 Pectinases — Caracteristicas e aplicacdes de pectina
102 19 Pectinases — classificagdo e aplicagao
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20 Materiais lignoceluldsicos - Celulases, xilanases, liginases — aplicacao
112 21 Materiais lignoceluldsicos - Celulases, xilanases, liginases — aplicacao
22 PFO e escurecimento enzimatico — Tanases, B-galactosidases, lisozima
122 23 Apresentagdo seminarios
24 Apresentagdo seminarios
132 25 | e
26 22 avaliacao
142 27
28 Prova substitutiva

*** A ordem poderd ser alterada sem aviso prévio.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, equilibrando exposicdo do professor e participacdo dos discentes. Sera

estimulado o didlogo a fim de que os discentes sejam sujeitos ativos no processo de aprendizagem. Os
ambientes virtuais de aprendizagem utilizados serdo o Moodle, portal didatico “Minha UFSJ” Todas as ferramentas

do Portal didatico poderao ser utilizadas. As atividades sincronas serao realizadas utilizando o Google Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Atividade Avaliativa

Semana Contetdo Valor da atividade
42 Entrega do titulo do seminario *k

52 12 avaliacdo (questdes relacionadas ao conteldo da 12 até a 92 aula) 30

102 Entrega da parte escrita do seminario 14

112 Entrega dos slides da apresentacdo do seminario **

122 Apresentacdo de seminarios 20

122 Avaliacdo da apresentacdo dos seminarios 6

132 22 avaliacdo (questdes relacionadas ao contelido da 112 a 242 aula) 30

Atividade Avaliativas — Critérios

Tipo Descrigao Sincrona/
Assincrona
Avaliacdo Estudo de caso, Resolugdo de problema ou questdes tedricas poderao assincrona

compor a avaliagdo. O prazo para a entrega das avaliagdes (12 e 22) pelos
discentes, via portal didatico da UFSJ, serd de 7 dias corridos apods a
disponibilizagdo da mesma via portal didatico da UFSJ pela docente.
Seminarios i) Na primeira semana de aula sera informado o nimero de integrantes Sincrona
por grupo.

ii) Na segunda semana de aula sera sorteado os temas.

iii) Cada grupo ira informar até a 42 semana o titulo do seminario. Para
cada dia de atraso na entrega do titulo sera descontado 20% do valor
total do semindrio. (Valor total do seminario =34 pontos).

iv) A parte escrita devera ser entregue até a 102 Semana. Para cada dia de
atraso na entrega da parte escrita sera descontado 20% do valor da parte
escrita, 14 pontos.
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v) Os slides da apresentacdo deverdo ser entregues até a 112 semana.
Para cada dia de atraso no envio dos slides sera descontado 20% do valor
da apresentacdo do seminario, 20 pontos.

v) No dia da apresentagao sera sorteado dois integrantes de cada grupo.
Estes integrantes deverdo apresentar o seminario.

vi) cada grupo serd avaliado por dois grupos diferentes. Sera sorteado no

dia da apresentacdo.
nota final
= (nota docentex3) + (nota grupo avaliador 1) + (nota do grupo avaliador 2)/5

vii) os critérios da avaliacdo do semindrio estardo disponiveis no portal
diddtico na 22 semana.

viii) As datas de entrega de cada atividade serdo estabelecidas na primeira
semana, conforme o horario da disciplina.

Avaliacdo Cada grupo sera avaliado por dois grupos diferentes. Sincrona
dos Os critérios utilizados para a avaliagdo dos grupos avaliadores serdo
seminarios disponibilizados no portal didatico na 22 semana.

Prova substitutiva

Os alunos com frequéncia > 75%, e nota final > 4,0 e > 6,0 terdo direito a prova substitutiva. Os alunos terdo 48 horas
para realizar a prova. O conteldo da prova substitutiva serd todo o contedido ministrado durante Semestre. Sera
aplicada uma prova. A prova substituira a menor nota.

Frequéncia

Tipo de Exercicios, participagao em féruns, resolu¢ao de problemas.

atividade

Prazo Os discentes terdo 7 dias corridos para realizarem as atividades, apds a postagem da

atividade no portal pela docente.

Semana Conteudo Horas / Aula

12 Introducdo a biocatalise.

22 Obtencdo de enzimas — Parte | e Il 4

32 Obtencdo de enzimas — Parte lll e IV 4

42 Imobilizagdo de enzimas 4

52 Biocatdlise em meios ndo convencionais. 12 avaliacdo 4

62 Lipases — Lipideos, dleos, classificacdo, Caracteristicas 4
bioquimicas e aplicacdo

72 Amilases - Propriedades do amido e seus derivados, 4
Classificacdo e aplicacdo

82 Peptidases — Peptideos proteinas 4

92 Pectinases — Caracteristicas e aplicacdes de pectina 4

102 Materiais lignoceluldsicos - Celulases, xilanases, liginases — 4
aplicacao

112 PFO e escurecimento enzimatico — Tanases, B-galactosidases, 4
lisozima

122 Apresentagdo seminarios

132 22 avaliacao 2

142 Prova substitutiva 2
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AVISOS IMPORTANTES

Acesso as aulas sincronas

O discente tera acesso as aulas sincronas por meio do e-mail institucional
da UFSJ.

Aula sincrona

Ndo serdo gravadas. A docente estara a disposicdo para esclarecer quaisquer
duvidas relacionadas a disciplina

Envio de atividades
(avaliativas/frequéncia)

As atividades relacionadas a assiduidade e nota deverdo ser enviadas
utilizando o portal didatico, atividades enviadas para o e-mail da docente
n3o serdo corrigidas. E de responsabilidade do discente enviar arquivos que
possam ser abertos no sistema operacional Windows. O envio das
atividades referentes a frequéncia apos a data estabelecida nao serd
aceito, e o aluno sera considerado ausente. N3o tera segunda chance o
envio de arquivos corrompidos.

Critérios para avaliacdo

Da parte escrita, da apresentacdo oral do seminario, e da avaliagdo dos grupos
serdo apresentados no primeiro dia de aula, e disponibilizados no portal
didatico da UFSJ

Trabalho em grupo

E de responsabilidade dos discentes formarem grupos. N3o serdo corrigidas
atividades individuais que deveriam ser realizadas em grupo.

Dias da entrega das atividades

Os dias da entrega de cada atividade avaliativa serdao definidos na primeira
semana, conforme o horario da disciplina.

12 aula A primeira aula sincrona serd no primeiro dia de aula da primeira semana
letiva conforme o calendario académico e o horario da disciplina.

Duvidas Duvidas poderdo ser esclarecidas no horario da aula, via Google MEET.
Duvidas simples, diretas poderao ser esclarecidas via e-mail ou férum geral
da turma.

E-mail Sdbado, domingo e feriado ndo sdo dias uteis. Portanto, e-mails enviados

nestes dias serdo respondidos nos préximos dias Uteis de acordo com a
demanda de outras atividades. Os e-mails serdo respondidos em no minimo
24 horas uteis apds o envio.

Materiais para estudo

Os slides disponibilizados pela docente via portal didatico da UFSJ ndo sao
suficientes para o aprendizado do discentes, sendo necessario utilizar fontes,
como livros, artigos cientificos, teses e dissertagdes. Blogs e materiais ndo
cientificos quando consultados deverdo ser avaliadas criticamente.

Direitos autorais, de
imagem e voz

E proibida a divulgagdo e ou compartilhamento dos materiais didaticos
elaborados pela docente e disponibilizados no portal didatico, assim como
a gravagdo das aulas sincronas.

Solicitacdo de revisao de
prova (avaliagdo)

Sera disponibilizado formulario préprio para solicitagcdo de revisdo de prova.
Quando necessdrio, os formuldrios deverdo ser preenchidos e enviados via
portal didatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BORZANI, E.; SCHIMIDELL, W; LIMA, U.A.; AQUARONE, E. Biotecnologia Industrial, série em quatro volumes. Sao

Paulo: Edgard Bliicher, 2001.

2. AEHLE, W. Enzymes in industry: production and application. 32 ed. Wiley-VCH Verlag GmbH, 2007.

3.BON, E. P. S.; FERRARA, M. A.; CORVO, M. L. Enzimas em Biotecnologia - Producdo, Aplicacdo e Mercado. Editora

Interciéncia, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GAMA, M.; AIRES-BARROS, M. R.; CABRAL, J. Engenharia Enzimarica. Lisboa: Lidel, 2003.
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2. STRAATHOF, A. J. J.; ADLERCREUTZ, P. Applied Biocatalysis. 22 ed. Amsterdam: Hardwood Academic Publishers,
2000.

3. BOMMARIUS, A. S.; RIEBEL, B. R. Biocatalysis: Fundamentals and Applications.Weinheim: WILEY-VCH, 2004.

4. LIESE, A.; SEELBACH, K.; WANDREY, C. Industrial biotransformations. 22 ed. Weinheim: WILEY-VCH, 2006.

5. REHM, H.-J.; REED, G.; PUHLER, A.; STADLER, P. Biotechnology: A Multi-Volume Comprehensive Treatise. 22 ed.
Weinheim: WILEY-VCH, 2001.

5. MELTZER, T.H., JORNITZ, M.W. Filtration in the Biopharmaceutical Industry. Nova lorque: Marcel Dekker Inc.,
1998.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

ll}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

Disciplina: Enzimologia Industrial Experimental Periodo: 9° Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Sandra de Cassia Dias Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Bioquimica metabdlica, Microbiologia | Correquisito: Enzimologia Industrial Experimental
industrial, Separacdo e Purificacdo de Produtos
Biotecndlogicos Experimental

C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 0 Grau: Ano: Semestre: 12
16,5/18 16,5/18 Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: 2 | C.H. Assincrona: 16

EMENTA

Experimentos relacionados a Unidade Curricular Bioquimica Tecnolégica: determinacdo de atividade enzimatica,
aplicagdo de enzimas, inativagdo enzimatica, identificagdo de microrganismos produtores de enzimas

OBJETIVOS

Complementar o conteddo e oferecer uma visdo pratica sobre a Unidade Curricular Bioquimica Tecnoldgica.
Apresentar problemas e solugdes praticas para processos envolvendo enzimas e biocatalise.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Semana Conteuido programatico Aula
12 Aula sincrona — Apresentacado da disciplina, explicacdo das atividades 12
32 Aula simulada Atividade enzimatica 22
42 Aula simulada — teste urease 32
52 Aula simulada — Precipitagdo isoelétrica da caseina 42
78 Video - Atividade das enzimas presentes nas frutas e vegetais 53
92 Video - Coagulagdo enzimatica do leite 62
112 Video — Escurecimento de frutas e vegetais 72
132 Prova substitutiva 82

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas experimentais serdao realizadas utilizando simulagdes, outras atividades serdo adaptadas para que os
alunos possam fazé-las nos seus domicilios com materiais disponiveis e de facil acesso, o discente devera se

planejar e utilizar o que for acessivel. Ambientes virtuais de aprendizagem utilizados serdo o Moodle, portal
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didatico “Minha UFSJ” e enderecos eletronicos livres para realizagdo das aulas virtuais. Todas as ferramentas do

Portal didatico poderao ser utilizadas. As atividades sincronas serdo realizadas utilizando o Google Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

As atividades avaliativas e de frequéncia serdao assincronas.

Atividades Avaliativas e de Frequéncia
Atividade 1 Descrigao
Aulas As aulas experimentais da 32, 42 e 52 semana utilizardo os experimentos simulados disponiveis
simuladas no endereco eletronico: https://libguides.mines.edu/oer/simulationslabs ou
https://www.ucl.ac.uk/~ucbcdab/enzass/enzymass.htm ou
https://sites.google.com/site/biologydarkow/lactase-enzyme-simulation ou
http://biomodel.uah.es/en/lab/abs/activ_enz.htm. O aluno devera criar uma conta e realizar
as atividades. O acesso e utilizacdo é gratuito e livre. As atividades serdo especificadas no
primeiro dia de aula. Para cada aula simulada, os alunos deverdo responder as questdes
propostas pela discente. O prazo para a resolucao das questées serd de 7 dias corridos contados
a partir da sua disponibilidade no portal didatico minha UFS].
Roteiro dos Antes de gravar o video ou animacao referentes as atividades da 72, 82 e 92 semana, os alunos
videos deverdo entregar um roteiro contendo:
A) Frutas e vegetais escolhidos.
B) Procedimento experimental
C) Resultados esperados
D) Referéncia bibliografica
Video. Apds a entrega do roteiro, Video devera ser gravado para as atividades da 72, 82 e 92 Semana.
Atividade das enzimas presentes em frutas e vegetais, Precipitacdo enzimatica da caseina,
Escurecimento de frutas e vegetais, respectivamente. A atividade sera realizada em grupo.
Video ou o link do video devera ser enviado via portal didatico conforme as datas
estabelecidas e divulgadas no primeiro dia de aula.
Valor das atividades avaliativas
Atividade Avaliativa Valor Atividade
Atividade simulada 32 Semana 8 individual
Atividade simulada da 42 Semana 6 individual
Atividade simulada 52 semana 6 individual
Video da 72 semana 20 grupo
Video da 82 semana 20 grupo
Video da 92 semana 20 grupo
Roteiro do video da 72 semana** 7 grupo
Roteiro do video da 82 semana** 7 grupo
Roteiro do video da 92 semana** 6 grupo

**A correcdo dos videos requer o envio do roteiro.
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Atividade Frequéncia Frequéncia (aulas)
Atividade simulada 32 Semana
Atividade simulada da 42 Semana
Atividade simulada 52 semana
Video da 72 semana

Video da 82 semana

Video da 92 semana

Roteiro do video da 72 semana**
Roteiro do video da 82 semana**
Roteiro do video da 92 semana**

NININININININININ

Prova substitutiva
Os alunos com frequéncia > 75%, e nota final > 4,0 e < 6,0 terdo direito a prova substitutiva. Os alunos terdo 48 horas
para realizar a prova. O conteldo da prova substitutiva serd todo o conteddo ministrado durante o Semestre. Sera
aplicada uma prova. A prova substituira a menor nota.

AVISOS IMPORTANTES

Aula sincrona N3o serdo gravadas. A docente estard a disposicdo para esclarecer quaisquer
duvidas relacionadas a disciplina

Envio de atividades | As atividades relacionadas a assiduidade e nota deverdo ser enviadas utilizando o
(avaliativas/frequénc | portal didatico, atividades enviadas para o e-mail da docente n3o serdo corrigidas.
ia) E de responsabilidade do discente enviar arquivos que possam ser abertos no
sistema operacional Windows. Ndo terd segunda chance o envio de arquivos
corrompidos.

Critérios para | Serdo apresentados no primeiro dia de aula, e disponibilizados no portal didatico
avaliagao dos videos | da UFSJ
e roteiro

Trabalhos em grupo E de responsabilidade dos discentes formarem grupos. Ndo serdo corrigidas
atividades individuais que deverao ser realizadas em grupo.
Dias da entrega das | Os dias da entrega de cada atividade avaliativa serao definidos na primeira

atividades semana, conforme o hordrio da disciplina. Para cada dia de atraso sera
descontado 20% do valor da atividade.

12 qula A primeira aula sincrona sera na primeira semana letiva conforme o calenddrio
académico e o horario da disciplina.

Duvidas Duvidas poderado ser esclarecidas no hordrio da aula, via Google MEET. Os alunos

poderdo marcar horario, enviando e-mail para a docente com antecedéncia minima
de 24 horas. Quando ndo houver nenhuma solicitacdo de atendimento, a docente
nao acessara o link. Duvidas simples e diretas poderdo ser esclarecidas via e-mail
ou férum geral da turma.

E-mail Sdbado, domingo e feriado ndo sdo dias uteis. Portanto, e-mails enviados nestes
dias serdo respondidos no préximo dia util, de acordo com a demanda de outras
atividades. Os e-mails serdo respondido, no minimo, 24 horas uteis apds o envio

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BORZANI, E.; SCHIMIDELL, W; LIMA, U.A.; AQUARONIE, E. Biotecnologia Industrial, série em quatro volumes. Sao
Paulo: Edgard Bliicher, 2001.

2. AEHLE, W. Enzymes in industry: production and application. 32 ed. Wiley-VCH Verlag GmbH, 2007.
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3.BON, E. P.S.; FERRARA, M. A.; CORVO, M. L. Enzimas em Biotecnologia - Producdo, Aplicacdo e Mercado. Editora
Interciéncia, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOBLITZ, M. G. B. Bioquimica de alimentos. Rio de Janeiro: Guanabara, 2008.

2. STRAATHOF, A. ). J.; ADLERCREUTZ, P. Applied Biocatalysis. 22 ed. Amsterdam: Hardwood Academic Publishers,
2000.

3. BOMMARIUS, A. S.; RIEBEL, B. R. Biocatalysis: Fundamentals and Applications.Weinheim: WILEY-VCH, 2004.

4. LIESE, A.; SEELBACH, K.; WANDREY, C. Industrial biotransformations. 22 ed. Weinheim: WILEY-VCH, 2006.

5. REHM, H.-J.; REED, G.; PUHLER, A.; STADLER, P. Biotechnology: A Multi-Volume Comprehensive Treatise. 22 ed.
Weinheim: WILEY-VCH, 2001.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos

Pig.4de d



MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 16/04/2021

PLANO DE CURSO N° PE EIE 2021/1/2021 - CEBI O (12.50)
(N° do Documento: 237)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 04/05/2021 15:33) (Assinado digitalmente em 22/04/2021 15:37 )
SANDRA DE CASSIA DIAS GABRIEL DE CASTRO FONSECA
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR COORDENADOR DE CURSO
DQBIO (12.26) CEBIO (12.50)
Matricula: 1759465 Matricula: 2351899

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sipac.ufsj.edu.br/documentos/ informando seu
nimero: 237, ano: 2021, tipo: PLANO DE CURSO, data de emisséo: 22/04/2021 e o codigo de verificacdo:
b010a8d9ef


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

2 COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
o BIOPROCESSOS
Universidade Federal PLANO DE ENSINO
de Sio Jodo del-Rei
Disciplina: Equacoes Diferenciais A Periodo: 4 Curriculo:

2018

Docente Responsavel: Denis G. | Unidade Académica: Defim
Ladeira

Pré-requisito: Calculo Diferencial e | Correquisito: Nao ha.
Integral Il

C.H. Total: | C.H. C.H. Teorica: | Grau: Ano: Semestre:
72 h Pratica: 72 h Bacharelado | 2021 19
0h
C.H. C.H. Assincrona:
Sincrona: 72 h
0 h
EMENTA

O que significa “Equacdes diferenciais”? A posicdo e as contribuicdbes do estudo de equacdes
diferenciais no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Equacbes
diferenciais de primeira e segunda ordem. Equacgbes lineares de ordem superior. Sistemas de

equacdes diferenciais lineares. Transformada de Laplace. Aplicagdes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucédo e interpretacdo de equacdes diferenciais em diversos dominios de
aplicacdo, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se constituem os modelos

mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:
Unidade 1 — Introducéo as Equacg@es Diferenciais

1.1 Classificagcéo das equacdes diferenciais;

1.2 Equacdes diferenciais como modelos matematicos.
Unidade 2 — Equac®es diferenciais de 1.a ordem

2.1 Equacdbes Lineares e aplicacfes;

2.2 Método dos fatores integrantes;

2.3 Equacdes exatas;

2.4 Equacdes separaveis;

2.5 Equacdes homogéneas;

2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;

2.7 Modelagem com equacdes diferenciais de 1.a ordem.
Unidade 3 — Equac®es Diferenciais de ordem superior

3.1 Equagbes homogéneas lineares com coeficientes constantes;

3.2 Solugdes fundamentais das equacdes homogéneas lineares;
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3.3 Independéncia linear e Wronskiano;
3.4 Raizes complexas da equacéo caracteristica;
3.5 Raizes Repetidas
3.6 Equacgbes lineares ndo-homogéneas
3.7 Variagéo de parametros
3.8 VibragBes Mecanicas e Elétricas
3.9 Vibracdes Forcadas
Unidade 4 — Solu¢des em Série das Equacdes Diferenciais
4.1 Solugdes em torno de pontos ordinarios;
4.2 Solugdes em torno de pontos singulares;
4.3 Equacéo de Bessel.
Unidade 5 — Transformada de Laplace
5.1 Definicdo e exemplos;
5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:
5.2.1. Transformada Inversa
5.2.2. Transformada de Derivadas
5.2.3. Teoremas de Translacdo
5.2.4. Convolucgéo
5.2.5. Funcéo Degrau
5.2.6. Fungdes Impulso
5.3 Solugéo de Problemas de Valores Iniciais
Unidade 6 — Sistemas de Equagdes Diferenciais
6.1 Introducéo e Revisdo de Matrizes;
6.2 Equacdes Lineares Algébricas;
6.3 Teoria Basica de Sistemas de Equacgfes Lineares de Primeira Ordem
6.4 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes
6.4.1. Autovalores Reais e distintos
6.4.2. Autovalores Repetidos
6.4.3. Autovalores Complexos
6.5 Matrizes Fundamentais

6.6 Sistemas Lineares ndo-homogéneos

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso de Equacdes Diferenciais A é de 72 horas a serem ministradas em 14 semanas. A carga
horéria sera distribuida da seguinte forma: durante dez semanas serdo ofereidas seis horas semanais e
durante trés semanas serdo oferecidas quatro horas semanais. As atividades de ensino seréo
integralmente assincronas. Os detalhes das atividades assincronas séo:

i) Sera disponibilizado material didatico em forma de videoaulas elaborado por mim e pelo Professor
Marcelo Veloso, também do Defim. O contetdo ser& disponibilizado no Portal Didatico onde o acesso
as videoaulas se dara por meio de links direcionando a plataforma YouTube,

ii) serdo atribuidos aos alunos o estudo do material bibliografico que consta nesse plano de ensino. Os
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tépicos do material em questéo serdo informados a cada semana no Portal Didatico.

Além disso serdo disponibilizadas duas horas semanalmente para atendimento aos discentes para
resolver exercicios e sanar duvidas de forma sincrona por meio da plataforma meet do Google. O link
de acesso ao atendimento sera divulgado no Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Semanalmente serao atribuidas aos alunos listas de exercicios que deverdo ser entregues no prazo de
uma semana. Estas listas serdo disponibilizadas aos alunos no Portal Didatico e serdo usadas para
controle de frequéncia dos discentes. O discente que entregar pelo menos 75% das listas sera
considerado frequente.

As atividades avaliativas serdo todas assincronas e serdo disponibilizadas no Portal Didatico. Os
discentes precisardo de digitalizar as solugdes, por meio de um smartphone ou scanner, e enviar 0s
arquivos em formato pdf pelo Portal Didatico. A distribuicdo de pontos sera da seguinte forma:

i) A totalidade das listas de exercicios de entregas semanais valera dois pontos.

i) Seréo aplicadas duas provas valendo quatro pontos cada uma.

iii) Qualquer aluno que deseje tera oportunidade de fazer uma prova substitutiva valendo quatro pontos,
com todo o conteudo do semestre, para substituir a menor nota entre as duas provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WILLIAN E, BOYCE, RICHARD C. di PRIMA. Equacgbes Diferenciais Elementares e
Problemasde Valores de Contorno. 8a ed. LTC, 2006.
ZILL, Dennis G. Equacdes Diferenciais com aplicacdes em Modelagem. Editora Thomson,2003.
3. ZILL, Dennis G. & CULLEN, Michael R. Equacdes Diferenciais - Volume 1. Makron Books, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PENNEY, David E. EDWARDS, C.H. Equacdes Diferenciais Elementares com Problemas de
Valores de Contorno. 3.a ed. Editora Prentice Hall do Brasil Ltda., 1995.

2. ZILL, Dennis G. CULLEN, Michael R. Matemética Avancada para a Engenharia: Equacgbes
diferenciais elementares e transformada de Laplace. 3.a ed. Editora Bokman, 2009.

3. KREYSZIG, Erwin. Matematica Superior para Engenharia. Volume 1. 9.a ed. Editora LTC, 2009.

4. STEWART, James. Calculo. Volumes 1 e 2. 62 ed. Editora Thomson, 2009.
ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volumes 1 e 2. 8a ed. Editora
Bookman, 2007.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel

Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de
Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei
Disciplina: Estatistica e Probabilidade Periodo: 2° ‘ Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Telde Natel Custddio

Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral |

Co-requisito: N3o ha

C.H. Total: 72 \ C.H. Pratica: 00 \ C.H. Tedrica: 72

Grau: Bacharelado \ Ano: 2021 | Semestre: - 1°

C.H. Sincrona: 12 \ C.H. Assincrona: 60

EMENTA

DefinicOes gerais e técnicas de somatorio. Coleta, organizacdo e apresentacdo de dados. Medidas de
posicdo. Medidas de dispersao. Probabilidades. Distribuicbes de probabilidades. Amostragem. Distribuicdo
de amostragem. Teoria da estimacado. Teoria da decisdo. Correlacdo e regressao linear simples.

OBJETIVOS

Possibilitar aos alunos a aplicacdo de técnicas estatisticas na andlise de dados relacionados a area do

respectivo curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

CAPITULO 1 — DEFINIGOES GERAIS E TECNICAS DE SOMATORIO:

1.1 Introducao;
1.2 Definigdes gerais;
1.3 Técnicas de somatorio.

CAPITULO 2 — COLETA, ORGANIZAGAO E APRESENTAGAO DE DADOS:

2.1 Introducao;

2.2 Representagao tabular;

2.3 Representacdo grafica.
CAPITULO 3 — MEDIDAS DE POSICAO:
3.1 Introducao;

3.2 Média;

3.3 Mediana;

3.4 Moda.

CAPITULO 4 — MEDIDAS DE DISPERSAO:
4.1 Introducao;

4.2 Amplitude total;

4.3 Variancia;

4.4 Desvio padrao;

4.5 Coeficiente de variacdo;

4.6 Erro padrdo da média.

CAPITULO 5 — PROBABILIDADES:

5.1 Introducao;

5.2 Conceitos basicos;

5.3 Defini¢cdo de probabilidades;

5.4 Propriedades;

5.5 Eventos independentes e probabilidade condicional;

5.6 Variavel aleatéria;
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5.7 Fungao de probabilidade discreta;

5.8 Fungao de probabilidade continua;

5.9 Funcao de distribuicdo de probabilidade acumulada;
5.10 Esperanga matemadtica e variancia.

CAPITULO 6 — DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADES:

6.1 Introdugao;

6.2 Distribui¢des discretas de probabilidades;

6.3 Distribui¢des continuas de probabilidades.
CAPITULO 7 — AMOSTRAGEM:

7.1 Introducao;

7.2 Amostragem nao-probabilistica e probabilistica;

7.3 Técnicas de amostragem probabilistica.

CAPITULO 8 — DISTRIBUICAO DE AMOSTRAGEM:

8.1 Introdugao;

8.2 Distribuicdo de amostragem da média;

8.3 Distribuicdo de amostragem de proporgoes;

8.4 Distribuicdo de amostragem de diferenca entre médias;
8.5 DistribuicGes amostrais (qui-quadrado, t e F).
CAPITULO 9 — TEORIA DA ESTIMACAO:

9.1 Introducao;

9.2 Conceitos basicos;

9.3 Tipos de estimativas;

9.4 Propriedades de um estimador;

9.5 Estimacao por ponto;

9.6 Estimacdo por intervalo;

9.6.1 Intervalo de confianca para a média;

9.6.2 Intervalo de confianca para a propor¢ao;

9.6.3 Intervalo de confianca para a varidncia;

9.6.4 Intervalo de confianga para a diferenga entre médias;
9.7 Dimensionamento de amostras.

CAPITULO 10 — TEORIA DA DECISAO:

10.1 Introducao;

10.2 Testes de hipoteses;

10.3 Erros tipo 1 e ll;

10.4 Teste unilateral e bilateral,;

10.5 Passos para a construcdo de um teste de hipéteses;
10.6 Teste de hipoteses para a média;

10.7 Teste de hipdteses para a proporcao;

10.8 Teste de hipoteses para a variancia;

10.9 Teste de hipoteses para a diferenga entre médias.
CAPITULO 11 — CORRELACAO E REGRESSAO LINEAR SIMPLES:
11.1 Introducao;

11.2 Correlagdo linear;

11.2.1 Coeficiente de correlacdo linear;

11.2.2 Testes de hipoteses acerca do coeficiente de correlagdo linear;
11.5 Regressao linear simples;

11.5.1 Modelo;

Pag.2de 4




11.5.2 Estimagdo dos parametros do modelo;
11.5.3 Teste de hipdteses para o modelo de regressao;
11.5.4 Medidas de adequacdo do modelo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e assincronas com o uso de quadro negro e giz. As aulas serdo gravadas com o uso de
camera de video e microfone, e disponibilizadas para os discentes via Portal Didatico, Ambiente Virtual de
Aprendizagem disponibilizado pelo NEAD. Também serao disponibilizados para os discentes todo o material
diddtico a ser utilizado na unidade curricular envolvendo todos os capitulos descritos no conteludo
programatico, bem como as atividades avaliativas, via Portal Didatico, Ambiente Virtual de Aprendizagem
disponibilizado pelo NEAD. A unidade curricular esta programada para ser ministrada em 60 horas de
atividades assincronas, e 12 horas de atividades sincronas (uma hora por semana). Essas atividades
sincronas serdo para tirar as duvidas dos discentes, e serd utilizado a plataforma Google Meet. Os discentes
também poderdo enviar para o e-mail: natel@ufsj.edu.br, quaisquer duvidas que surgirem com relacdo aos
assuntos ministrados no decorrer da unidade curricular.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

As avaliacGes serdo realizadas através de listas de exercicios, referentes a cada capitulo descrito no
conteudo programatico, totalizando trés listas de exercicios, e disponibilizadas para os discentes via Portal
Didatico, Ambiente Virtual de Aprendizagem disponibilizado pelo NEAD. Os assuntos de cada lista de
exercicios sao os seguintes:

12 Lista de exercicios — Assunto: capitulos 1, 2, 3, 4;

22 Lista de exercicios — Assunto: capitulos 5, 6, 7;

32 Lista de exercicios — Assunto: capitulos 8, 9, 10, 11.

A partir do envio de cada lista de exercicios, o discente tera quatro semanas de prazo para a entrega da
mesma. Cada lista de exercicios valera 10 pontos, e a média final do discente sera a soma das notas das trés
listas de exercicios divididas por trés.

Avaliacdo substitutiva: Sera realizada através de uma lista de exercicios envolvendo toda matéria lecionada.
Esta avaliagdo substitui a menor nota das trés listas de exercicios. Todos os alunos matriculados na unidade
curricular podem fazer esta avaliacao.

O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades avaliativas propostas,
sendo que o discente que ndo concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CUSTODIO, T.N. Estatistica e Probabilidade. 2020. 240 p. Apostila.

DEVORE, J.L. Probabilidade e Estatistica: para engenharia e ciéncias. S3o Paulo: Pioneira Thomson, 2006.
692 p.

HINES, W.W.; et al. Probabilidade e Estatistica na Engenharia. 4.ed.Rio de Janeiro: LTC, 2006. 588 p.
MAGALHAES, M.N.; LIMA, A.C.P. Nogdes de Probabilidade e Estatistica. S3o Paulo: EDUSP, 2004. 392p.
MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 2.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003. 463p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOLFARINE, H.; SANDOVAL, M. C. Introducdo a Inferéncia Estatistica. Rio de Janeiro: SBM, 2001. 125p.
MAGALHAES, M. N. Probabilidade e variaveis aleatérias. 2.ed. S3o Paulo: Edusp, 2006. 411p.
SILVA, N.N. Amostragem Probabilistica: Um Curso Introdutério. Sdo Paulo: EDUSP, 1998. 124p.

SOUZA, G.S. Introducdo aos Modelos de Regressdo Linear e Nao-linear. Brasilia: EMBRAPA, 1998.
505p.
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0 COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
/N BIOPROCESSOS
Untersidage Federa PLANO DE ENSINO
Disciplina: Fendbmenos Eletromagnéticos Periodo: 4° Curriculo:
2018
Docente Responsavel: Ana Cristina Armond | Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Fendomenos Mecéanicos Correquisito: -
C.H. Total: C.H. C.H. Grau: Ano: Semestre:
72 Pratica: 0 Teorica: 72 | Bacharelado | 2021 19
C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona:
28 44
EMENTA

Carga elétrica, Forca Elétrica e Lei de Coulomb; Campo Elétrico de Cargas puntuais e
campo elétrico de distribui¢cdes de carga continuas; Lei de Gauss; Potencial Elétrico;
Capacitores e Dielétricos; Corrente Elétrica, Resistores e introducao aos circuitos elétricos
(associacao de resistores, circuitos RL, RC e RLC, Lei das Malhas); Campo Magnético e
Forca Magnética, Leis de Ampere e Biot-Savart, Inducao Eletromagnética: Lei de Faraday e
Lei de Lenz, Indutancia e Corrente Alternada, Propriedades Magnéticas da Matéria.

OBJETIVOS

Propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de sistemas fisicos, com
énfase especial aqueles que envolvam fendmenos de natureza elétrica e magnética.
Fornecer ao aluno embasamento para as Unidades Curriculares dos préximos semestres,
em especial aquelas ligadas a eletricidade e ao magnetismo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Carga Elétrica, Forca Elétrica e Campo Elétrico;

1.1) Carga Elétrica ;

1.2) Forca entre cargas elétricas puntuais: Lei de Coulomb;
1.3) Campo Elétrico: definicdo e propriedades;
1.4) Linhas de forca de campos elétricos;
1.5) Calculo de campos elétricos para distribuicdes discretas e continuas;
1.6) Dipdlos Elétricos;

2) Lei de Gauss;

2.1) Fluxo Elétrico;

2.2) Lei de Gauss: aplicacdes, cargas em condutores;

3) Potencial Elétrico:

1) Energia Potencial Elétrica;

2) Potencial Elétrico;

3) Determinacao do potencial elétrico;

4) Superficies equipotenciais e gradiente de potencial;
4) Capacitores e Dielétricos:

1) Capacitancia e capacitores;

2) Associacao de capacitores em série e paralelo;

3) Armazenamento de energia elétrica em capacitores;
4) Dielétricos;

5) Lei de Gauss em dielétricos;

) Corrente Elétrica e Resistores:

1) Corrente Elétrica;

2) Resistividade e resisténcia elétrica;

3) Forca eletromotriz (fem) em circuitos elétricos;

3.
3.
3.
3.

4.
4.
4.
4.
4.
5
5.
5.
5.
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.4) Energia e potenC|a em circuitos elétricos;

.5) Resistores em série e em paralelo;

.6) Leis de Kirchoff;

.7) Sistemas de distribuicao de poténcia;

6) Campo Magnético e Forcas Magnéticas:

.1) Magnetismo;

.2) Campo Magnético;

.3) Linhas de campo e fluxo magnético;

.4) Movimento de particulas carregadas em um campo magnético (aplicacdes);
.5) Forca magnética sobre um condutor transportando correntes elétricas;
.6) Forca e torque sobre uma espira, momento de dipdlo magnético;
.7) Aplicagdes: motor de corrente continua e Efeito Hall;
7) Fontes do campo magnético;

.1) campo magnético de cargas elétricas em movimento;

.2) Calculo de campos magnéticos: Lei de Biot-Savart;

.3) Lei de Ampere e aplicacdes;

8) Inducao Eletromagnética;

.1) Lei de Faraday e Lei de Lenz;

.2) Forca eletromotriz produzida pelo movimento;

.3) Campos elétricos induzidos;

.4) Correntes de deslocamento e Equacdes de Maxwell

.5) Indutancia, circuitos RL, circuitos LC e circuitos RLC em série;
.6) Fundamentos de corrente alternada e transformadores;

METODOLOGIA DE ENSINO

Atividades assincronas:

- Aulas gravadas com exposicdo tedrica e resolucao de problemas (2h/aula x 14 semanas)
- Atividades de fixacao de conteudo (2h/aula x 8 atividades)

28+16 = 44h

Atividades sincronas:

- Discussoes ao vivo em no horario semanal previsto no calendario do curso, com
resolucdo de problemas, duvidas e avisos (2h/aula x 11 semanas)

- Avaliacoes individuais no Portal no horario sincrono previsto no calendario do curso
(2h/aula x 3 avaliacoes)

22 + 6 = 28h

Uso do Portal Didatico para comunicagao com os alunos, distribuicao de materiais (links
para videos gravados, PDFs das apresentacdes, atividades, avisos etc) e realizacao de
atividades e avaliacOes. As discussdes ao vivo ocorrerao através do Google Meet.

As atividades e avaliacdes serao feitas na forma de questionarios feitos diretamente no
Portal Didatico, e também na forma de envio de materiais, como PDFs de resolucoes feitas
a mao, arquivos de audio ou video etc, também através das ferramentas do Portal
Didéatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Todas as atividades e avaliacdes serdo feitas on-line, usando recursos do Portal Didatico,
com tempo determinado de execucao e prazo de entrega:

- 3 avaliacoes individuais sobre a matéria exposta nas aulas tedricas, realizadas no
hordrio sincrono, previsto no calendario do curso . Cada avaliacao tem valor de 30% da
nota total.
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- 8 atividades (aproximadamente 1 a cada 10 dias) para fixacao de conteldo e controle
de participacao. Essas atividades ficarao disponiveis no Portal para solucdo e entrega por
um periodo aproximado de 1 semana. As atividades terao valor total de 10% da nota final.

- 1 avaliacao substitutiva com valor de 30% da nota total, substituindo uma das 3
provas tedricas, a escolha do aluno, versando sobre o assunto da prova a ter a nota
substituida.

As avaliacdes serao realizadas por todos os alunos ao mesmo tempo, no Portal Didatico, no
hordrio sincrono previsto no calendario do curso, com tempo de execucao limitado a 2
horas.

O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades
propostas, e nao pela presenca durante as atividades sincronas, sendo que o discente que
nao concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.

O cumprimento das atividades sera controlado pelo acesso aos materiais e entrega das
atividades no Portal Didatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 7a ed., Rio de Janeiro:
LTC, 1996. v.3.

2) YOUNG, H.; FREEDMAN, R. Sears & Zemansky - Fisica Ill. 12a ed., Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2009. v. 3.

3) NUSSENSVEIG, M. Curso de Fisica Basica. 4a ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1997. V.3.

4) TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica 5a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v.3.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, A.; SAMPAIO, F. Fisica: Mecanica. Rio de Janeiro: LTC; 2007. v. 3.

SERWAY, Jr. R.; JEWETT, J. Principios de Fisica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2004. v. 3.
KELLER, F. ].; GETTES, E.; SKOVE, M. ]. Fisica, Sao Paulo: Makron Books, 1997.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. Fisica, 5a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.3.
FEYNMAN, R. The Feynman Lectures on Physics, San Francisco: Pearson, 2006. v. 1 e 2.
GRIFFITHS, D. Introduction to Electrodynamics. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 1999.
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

Universidade Federal PLANO DE ENSINO
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Fenémenos Mecéanicos Periodo: 2° Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Profa Kelly B. V. T. Dozinel Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | Co-requisito: nao ha.
C.H. Total: 72 H C.H.Prética:0 H | C.H. Tebrica: Grau: Ano: 2020 Semestre:
Sincrona: 52 ha Bacharelado 2021/1
Assincrona: 20 ha
EMENTA

Vetores; Cinematica; Leis de Newton e suas aplicagdes; Trabalho, Energia e principios de conservagao; Impulso,

momento linear e seu principio de conservagdo; Cinematica e Dindmica da Rotagao; Oscilagdes e Ondas.

OBJETIVOS

O curso tem como intengéo primordial propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de sistemas
fisicos. Em especial, espera-se que o aluno adquira no curso capacidade para a descricdo de fendmenos fisicos
com base nos principios da Mecéanica. O curso devera preparar o aluno com embasamento para as unidades
curriculares dos proximos semestres, em especial aquelas ligadas a Mecanica. Outro enfoque do curso é propiciar
aos alunos a capacidade de solucionar problemas através da aplicagdo das leis de Newton ou através dos
principios de conservacdo de energia) cabendo ao aluno decidir qual o método mais apropriado para a situagao

analisada.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

1)Vetores: Propriedades basicas, soma, subtragéo, produtos entre vetores; Vetores unitarios e

decomposigao de vetores.

2) Cinematica em uma, duas e trés dimensodes: 2.1) conceitos basicos, velocidade média, velocidade instantanea,
aceleragdo instantanea, casos particulares: movimento retilineo com aceleragdo constante, queda livre e
langamento vertical. 2.2) movimentos no plano e no espago, movimentos circulares, langamento de projéteis.

3) Dindmica (Primeira parte): Primeira, Segunda e Terceira Leis de Newton, referenciais inerciais,

forca peso, forgas normais.

4) Dinamica (Segunda Parte): forgas de atrito, forcas em movimentos circulares, aplicagdes das

Leis de Newton.

5) Trabalho, energia e principios de conservacao: 5.1) Trabalho de forgas constantes e de forgas variaveis; 5.2)
Energia cinética e teorema trabalho-energia cinética; 5.3) Energia potencial e forgas conservativas; 5.4)
Conservacgao da energia mecanica e Principio de Conservacdo da Energia.

6) Colisdes, impulso e Conservagdo do Momento Linear: 6.1) conceito de impulso de uma forga, relagéo entre




impulso e momento linear; 6.2) colisdes e conservagcao do momento linear; 6.3) sistemas de particulas e centro de
massa, conservagao do momento linear para um sistema de particulas;

7) Cinematica da Rotacdo: 7.1) Variaveis cinematicas da rotacdo: deslocamento, velocidade e aceleracdo
angulares; 7.2) Velocidade angular e aceleracdo angular instantadneas na rotagdo, movimentos com aceleragéo
constante;

8) Dinamica da Rotagado: 8.1) Momento de Inércia e energia cinética de rotagdo; 8.2) Torque e momento angular;
8.3) Segunda Lei de Newton para a rotagéo, conservagao do momento angular;

9) Oscilagbes e Ondas: 9.1) o movimento harménico simples, péndulo simples e péndulo fisico; movimento
harmdnico com atrito e movimento harménico forgado;ressonancia, consideragdes sobre energia no movimento
harmdnico; 9.2) Ondas Mecéanicas e Sonoras: modelagem e caracterizagdo de ondas (ondas transversais e ondas
longitudinais), parametros de uma onda; principio de superposi¢ao, interferéncia de ondas, ondas estacionarias e
modos normais de vibragio; ondas estacionarias e modos normais em ondas sonoras, ressonancia, interferéncia,

batimentos; 9.3) Efeito Doppler;

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo programatico sera desenvolvido por intermédio de atividades sincronas (52 ha) e assincronas (20 ha).
As atividades assincronas (videoaulas, lista de exercicios ou estudos dirigidos) serdo langadas via portal didatico
(“moodle”). As atividades sincronas (encontros) serdo via plataforma “Google meeting”. O link para acesso a
plataforma do “Google meeting” sera enviado via portal didatico (“moodle”). Portanto, as plataformas utilizadas
serao “Google meeting” e portal didatico (“moodle”). A bibliografia basica sera HALLIDAY, D. , Resnick, R. , Walker,
Fundamentos de Fisica. LTC Vol.1 e 2, 102 edicdo, disponivel na Biblioteca Virtual.

A frequéncia sera aferida conforme o Artigo 11° da Resolugdo do UFSJ/Conep n. 007/2020, em que o registro da
frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela presenga durante as
atividades sincronas, sendo que o discente que nao concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por

infrequéncia.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

» Serdo realizadas quatro avaliagdes (2 pontos cada) e duas atividades individuais (1 ponto cada), ambas no
portal didatico.

* A nota final sera a soma aritmética das quatro avaliagdes e das duas atividades. Para ser aprovado o/a
discente devera ter nota final maior ou igual a 6.

 Avaliagdo Substitutiva: Ao final do semestre sera aplicada uma avaliagdo substitutiva, via portal didatico, no
mesmo molde das demais avaliagées, mas envolvendo todo o conteludo programatico. A nota dessa avaliagao ira
substituir a nota de uma das quatro avaliagdes, caso ela a melhore. Caso contrario, sua nota permanecera a

mesma. Poderao fazer a avaliagéo substitutiva os/as discentes que obtiveram nota total até 5,9.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) HALLIDAY, D., Resnick, R. , Walker, Fundamentos de Fisica. LTC Vol.1 e 2;

2) TIPLER, P., MOSCA, G., Fisica. 62 ed., Rio de Janeiro: Gen&LTC. 2009. Vol. 1.

3) YOUNG, H., Freedman, R. Sears&Zemansky - Fisica | (Mecénica). 10% ed Pearson Education do Brasil, vol. 1;
4) NUSSENSVEIG, M. Curso de Fisica Basica. 42 ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol.1;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR




1) CHAVES, Alaor, Sampaio, F. Fisica: Mecéanica. Vol. 1; Ed. LAB&LTC

2) SERWAY, R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Ed. Cengage Learning, Vol. 1;
3) RESNICK, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, 5% ed. Vol.1, Ed. LTC;

4) LOPES, A., Introducao a Mecanica Classica; Ed. EDUSP;

5) FEYNMAN, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e vol. 2.

Aprovado pelo Colegiadoem / /

Profa. Kelly Beatriz V. Torres Dozinel Prof. Igor José Boggione Santos

(Docente Responsavel) Coordenador do Curso de
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
BIOPROCESSOS

%
A\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fendmenos Térmicos e Fluidos Periodo: 3 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Sidiney Geraldo Alves Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Fenbmenos Mecénicos Co-requisito: ndo ha
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Teérica: 36ha
36ha 0 Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 1°
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
28 ha 8 ha
EMENTA

Introducdo & Mecéanica dos Fluidos, Temperatura e Calor, Propriedades Térmicas da Matéria, Primeira
Lei da Termodinamica, Segunda Lei da Termodinamica, Entropia e Maquinas térmicas.

OBJETIVOS

O curso tem deve fornecer ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de sistemas fisicos que
envolvam fenémenos de natureza termodindmica ou sistemas fluidos. Espera-se que o aluno adquira
no curso capacidade para a descricdo e compreenséo de tais fendbmenos fisicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introducdo a Mecanica dos Fluidos

1.1) Estética dos Fluidos: Principios de Pascal e Arquimedes

1.2) Dindmica dos fluidos: Equac¢des de Bernoulli e da Continuidade
1.3) Aplicagbes

2)Temperatura e Calor

2.1) Temperatura e escalas termométricas

2.2) A Lei Zero da Termodinamica

2.3) Trocas de calor e processos de propagacao do calor

3) Propriedades térmicas da matéria

3.1) Equacbes de estado, propriedades moleculares
3.2) Gases ideais

3.3) Calor especifico

3.4) Transic¢des de fase

4) Primeira Lei da Termodinamica

4 .1) Defini¢céo de sistema termodinamico

4.2) Trabalho em um sistema termodinamico

4.3) Estados termodinamicos

4.4) Processos termodinamicos

4.5) Energia interna e Primeira Lei da Termodinamica
4.6)Propriedades de um gas ideal
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5) Segunda Lei da Termodinamica

5.1) Processos reversiveis e irreversiveis

5.2) Maquinas térmicas e de combustdo interna

5.3) Refrigeradores

5.4) Segunda Lei da Termodinamica, Ciclo de Carnot e Entropia

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas sincronas semanais (pelo google meet ) de exposi¢cdo da matéria (cerca de 1h), seguidas por
horario para duvidas e exercicios (1h por semana, imediatamente apds a aula). Indicacdo de materiais
gratuitos (cobrindo toda a ementa) disponiveis no youtube. Atividades semanais (1h por semana)
realizadas de forma assincronas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo dadas trés atividades avaliadas (duas provas cada uma valendo 3 pontos e trabalhos semanais
valendo 4 pontos). As datas e conteltdo das provas serdo informados na primeira aula sincrona e
disponibilizados no portal didatico. A frequéncia serd contabilizada usando os trabalhos semanais
assincronos que devem ser enviadas até a sexta feira de cada semana. Havera prova substitutiva nos
casos previsto pela resolucdo de ensino remoto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Halliday D., Resnick R., Walker J. Fundamentos de Fisica. Volume 2, Editora LTC.
2. Young, H., Freedman, R. Fisica | (Mecéanica). Volume 2, Editora Pearson.
3. Tipler, P., Mosca, G., Fisica, Volume 2, Editora LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. Nussensveig, M. Curso de Fisica Bésica. Volume 2, 4 a Edi¢do, Editora Edgard Bluchérd.
. Chaves, A. e Sampaio, F. Fisica: Mecanica. Volume 1, Editora LTC.

. Serway, R., Jr., Jewett J., Principios de Fisica. Volume 2, Editora Cengage Learning.

. Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, Volume 2, Editora LTC.

. Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, volumes 1 e 2.

g A W N BB
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2 COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
/N BIOPROCESSOS

Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de Sio Jodo del-Rei
Disciplina: Fisica Experimental Periodo: 4 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Sidiney G. Alves Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Fenbmenos Mecanicos Correquisito:Fendmenos Eletromagnéticos
C.H. Total: C.H. C.H. Grau: Ano: Semestre: 1°
36 Pratica: Tedrica: Bacharelado 2021

36 0
C.H. C.H. Assincrona:
Sincrona: 8
28
EMENTA

Teoria de medidas e erros, experimentos de mecanica, experimentos de oscilacbes e ondas,
experimentos de termodindmica, experimentos de eletromagnetismo.

OBJETIVOS

O curso pretende proporcionar um contato com experimentos envolvendo mecanica,
termodinamica, oscilacdes, ondas, eletricidade, campos magnéticos, circuitos e afins. O curso
sera semanal e fica a critério do professor realizar um experimento por semana ou modificar
esse prazo durante o semestre para realizar experimentos mais complexos. Inicialmente o(a)
discente) sera orientado (a)sobre a teoria de medidas e erros, sobre como redigir um relatorio
seguindo normas técnicas, como coletar dados criteriosamente, como construir graficos
utilizando recursos computacionais, como analisar os resultados do experimento. A medida
que o dominio sobre técnicas experimentais aumenta, a complexidade dos experimentos pode
aumentar, proporcionando assim uma curva de aprendizado adequada a cada curso. O(A)
professor(a) pode adaptar e propor novos experimentos ao longo do curso, direcionando o
aprendizado experimental de acordo com o rendimento da turma. Espera-se que no final do
curso o(a) discente seja capaz de realizar experimentos com autonomia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

sl: Apresentagéo do Curso

s2: Colisdes

s3: Video queda néo livre simplificado
s4: Fractais amassando papéis
s5: Péndulo Simples

s5: Rotacoes

s6: Maquina de Atwood

s7: Inércia Rotacional

s8: Dilatacao de uma Barra

s9: Constante dos gases ideais
s10: Equacéao de Torricelli

s11: Massa mola vertical

s12: Ondas em uma corda

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas sincronas usando google meet. Execucéo e analise de experimentos usando
ferramentas de ensino (google meet) a distancia que incluem gravacgdo de videos (usando, por
exemplo, celular) e utilizacdo de programas (software Tracker) para analise de dados.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacdo Regular: Sera feito registro do atendimento as atividades do curso como controle de
frequéncia;

A avaliacdo do aproveitamento no curso sera feita com base nas atividades a seguir:

1. Execucdo de 3 experimentos e seus respectivos relatorios;

2. Um trabalho experimental.

Uma nota de 0 a 10 sera atribuida para cada item acima e a nota final do aluno ser& obtida
pela média final do aproveitamento.

Avaliacdo Substitutiva: Como forma de avaliacdo substitutiva, serd dada ao aluno a
oportunidade de submeter para avaliagdo um relatorio de experimento adicional.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Halliday, Resnick, Walker. Fundamentos de Fisica. LTC Vol.3;

2- Young, H., Freedman, R. Sears&Zemansky - Fisicalll(Mecéanica).102 ed Pearson
Education do Brasil, vol. 3;

3- Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. 42 ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol.3;

4- Tipler, P., Mosca, G., Fisica52 ed. Vol.3, Ed. Gen&LTC;

5 - Vuolo, J.H., Fundamentos da Teoria de Erros, Blicher

6 - Campos, Alves, Speziali, Fisica Experimental Basica na Universidade, Ed. UFMG

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1- Chaves, Alaor, Sampaio, F. Fisica: Mecéanica. Vol. 3; Ed. LAB&LTC,;

2- Serway, R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Vol. 3, Ed. Cengage Learning;
3- Keller, Gettes & Skove, Fisica, Vol. 2, Ed. Makron Books;

4- Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, 5% ed. Vol.3, Ed. LTC;

5- Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e vol. 2;

6- Griffiths, D., Introduction to Electrodynamics, Ed. Willey;

Aprovado pelo Colegiado em / /

Sidiney G. Alves

Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de
Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

QA
ﬂA PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Fundamentos de Fisico-Quimica Periodo: 3° Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Ana Paula Fonseca Maia de | Unidade Académica: DQBIO
Urzedo

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral |, | Co-requisito: Fundamentos de Fisico-Quimica
Quimica Geral Experimental

C.H. Total: 54h C.H. Pratica: - | C.H. Tedrica: 54h- | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 1
27h sincronas e
27h assincronas

EMENTA

Leis da termodinamica. Solugdes: Solugcado ideal e as propriedades coligativas; potencial quimico na
solucao ideal. Equacao de Gibbs-Duhem. Diagramas temperatura-composicéo. Destilacao fracionada e
azeotropica. Lei de Henry e solubilidade dos gases. Equilibrio de fases em sistemas binarios e
ternarios. Diagramas de fase. Eletroquimica: aspectos termodinamicos. Equagbes de Gibbs e Nernst.
Processos eletroquimicos industriais. Cinética quimica: introducdo e estudo de equilibrio. Leis de
velocidade. Constantes de velocidade. Mecanismos. Catalise. Fendbmenos de superficie: energia e
tensdo superficial. Formulagdo termodinamica. Bolhas, gotas e cavidades. Filmes. Adsorgdo em
solidos. Efeitos eletrocinéticos.

OBJETIVOS

Introduzir os conhecimentos basicos de Fisico-quimica, aplicando-os a sistemas com mudangas de
composig¢ao, solugdes e na analise de reagdes quimicas. Estudar os diagramas de fase e os
fendmenos de superficie.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Introducao aos principios da termodinadmica

- Propriedades dos gases: introdugéo, leis experimentais para comportamento pressido- volume e
pressao-temperatura, equacao de estado. Fator de compressibilidade. Equacédo de van der Waals.
Principio da continuidade dos estados.

- Espontaneidade e equilibrio. Condi¢des de equilibrio e de espontaneidade.

- Potencial quimico. Energia de Gibbs de uma mistura. Potencial quimico de um gas ideal puro.
Potencial quimico de um gas ideal em uma mistura de gases ideais. Energia de Gibbs e a entropia do
processo de mistura. Equilibrio quimico numa mistura de gases ideais.

- Solugbes. Solugao ideal e as propriedades coligativas. Potencial quimico na solugéo liquida ideal.

Equagéo de Gibbs-Duhem. Diagramas temperatura-composi¢ao. Destilagao fracionada e azeotropica.

Lei de Henry e solubilidade dos gases.

- Equilibrio de fases em sistemas binarios e ternarios. Diagramas de fase.

- Eletroquimica: aspectos termodinamicos. Equacdes de Gibbs e Nernst. Processos eletroquimicos
industriais.

- Cinética quimica: Influencia da temperatura sobre a velocidade das reac¢des. Teoria da colisdo em
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reagbes gasosas. Calculo das constantes de velocidade na teoria da colisao. Mecanismos. Catalise.

- Fendbmenos de superficie: energia e tenséo superficial. Bolhas, gotas e cavidades. Tenséao superficial
e adsorcgdo. Filmes. Adsor¢do em solidos.

METODOLOGIA DE ENSINO

- O contelido de cada aula ou o link da mesma estara disponivel previamente, e exclusivamente, via a
sala virtual no Portal Didatico.

- 50% da carga horaria sera sincrona e 50% assincrona.

- As aulas tedricas serao assincronas e o conteudo sera apresentado por meio de slides (com audio),
na sala virtual do portal didatico em formato ppt ou pptx ou mp4. Também serao disponibilizados links,
videos e outros materiais digitais.

- As aulas de demonstracdo de resolucdo de exercicios serdo assincronas e o material podera ser
apresentado em video (com audio) ou slides (com audio) em formato ppt ou pptx ou mp4.

- Cada aula assincrona (tedrica ou de resolugdo de exercicios) tera duracdo de até 30 minutos,
podendo ser menores, conforme a necessidade pedagdgica.

- As ferramentas do Portal Didatico (como, por exemplo, Chat e Férum) serdo usadas para a interagao
com os alunos.

- Os momentos de interacdo no Chat serdo sincronos e terao a duragao de 1h/semana, em horario a
ser definido conforme o horario das aulas.

- A interagdo via Férum sera assincrona.

- Os horarios semanais de atendimento extraclasse (3h/semana) serdo sincronos e realizados via
agendamento a ser feito exclusivamente pelo servico de mensagens do Portal Didatico.

- Os atendimentos semanais extraclasse serao feitos a grupos de, no maximo, 5 alunos de cada vez e
sera usada a plataforma Google Meeting ou Zoom para este atendimento.

- Os horarios semanais de atendimento extraclasse serdo definidos posteriormente, conforme o horario
de aulas e divulgados na pagina principal da disciplina no Portal Didatico.

Observacoes:

1) A frequéncia sera computada através de:

- participagéo nas provas;

- participacao nas atividades nao avaliadas disponibilizadas no Portal Didatico;
- entrega de atividades complementares avaliadas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliagao sera feita da seguinte forma:

- 2 provas tedricas, no valor de 3,0 pontos cada, totalizando 6,0 pontos;
- Conjunto de atividades complementares (listas de exercicios, trabalhos, resenhas, seminarios) no
valor de 4,0 pontos.

Total de pontos distribuidos: 10 pontos

Prova final: 10 pontos.

Substituira a nota total do aluno e versara sobre todo o conteido ministrado durante o semestre.

Esta prova sera destinada ao aluno com nota total menor que 6,0 pontos. Entretanto, mesmo que o
aluno acerte toda a prova, a nota maxima langada no diario sera 6,0 pontos.

Sobre as avaliagdes teoricas:

- As datas das provas serao determinadas apds a definicdo do horario das aulas.

- As provas sao atividades sincronas.

- As provas no Portal Didatico poderao ser abertas ou de multipla escolha, a critério da professora.
- Todas as provas terdo duragcdo de no maximo 110 minutos.

- O numero de questdes em cada prova sera definido pela professora.
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- A prova versara sobre todo o conteudo ministrado até a aula ou lista de exercicios imediatamente
anterior a prova.

Sobre prova substitutiva

- A prova substitutiva ocorrera na ultima semana de aulas e tera valor de 10 pontos.

- A prova substitutiva € uma atividade sincrona.

- A provas no Portal Didatico podera ser abertas ou de multipla escolha, a critério da professora.
- A prova tera duragao de no maximo 110 minutos.

- O numero de questdes da prova sera definido pela professora.

- Substituira a nota total do aluno e versara sobre todo o conteido ministrado no semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P. W. Fisico-Quimica. 72 Ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2003.

2. CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1986.
3. MOORE, W. J. Fisico-Quimica. 4% Ed. S&o Paulo: Edgard Blicher, 2005.Vol. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHANG, R. Physical chemistry for the biosciences. Sansalito: University Science, 2005.
2. BALL, D. W. Fisico-quimica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2005, vol. 1 e 2.

3. PRIGOGINE, [.; KONDEPUDI, D. Termodindmica: dos Motores Térmicos as Estruturas
Dissipativas. Porto Alegre: Instituto Piaget, 2001.

4, MONK, P. M. S. Physical Chemistry Understanding our Chemical World. Chichester: John Wiley
& Sons, 2004.

5. SANDLER, S. I. Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics. 4% ed. New
York: J. Wiley & Sons, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de

Docente R nsavel . .
ocente Responsave Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

A
A PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Fundamentos de Fisico-Quimica | Periodo: 32 Curriculo: 2018
Experimental

Docente Responsdvel: Ana Paula Fonseca Maia de | Unidade Académica: DQBIO
Urzedo

Pré-requisito: EB004, EB002 Co-requisito: EB004, EB002

C.H.Total: 18 h | C.H. Prética: 18 h- | C.H. Tedrica: - | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 1
10h sincronas e
8h assincronas

EMENTA

Praticas envolvendo conceitos de propriedades fisico-quimicas da matéria, em especial no estado
liquido. Os seguintes conceitos serdo avaliados: Principios da Termodinamica, solugbes, propriedades
coligativas. Diagramas temperatura-composigao: equilibrio de fases em sistemas binarios e ternarios.
Eletroquimica: medida do potencial padrdo. Cinética quimica: introdugdo e estudo de equilibrio.
Catdlise em cinética quimica. Fendbmenos de superficie: energia e tensédo superficial. Formulagao

termodinémica. Bolhas, gotas e cavidades. Filmes. Adsor¢do em sdlidos.

OBIJETIVOS

Desenvolver no aluno habilidades de laboratério e manuseio de reagentes quimicos e equipamentos,
além de proporcionar conhecimento e aprimorar sua habilidade de realizar tarefas simples, de forma
independente, mas com supervisao plena. Praticar o método de inquirir, que é o fundamento de todas
as ciéncias experimentais. Fazer e interpretar observacdes experimentais, fundamentais para o
método cientifico, com praticas relacionadas a teoria de fisico quimica, tais como, verificar os
principios da termodinamica aplicados as solugdes, interpretacao de um diagrama de fases, potenciais

eletroquimicos, cinética de reagdes e fendmenos de superficie.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Termodinamica

- Solugdes e propriedades coligativas

- Determinagao do ponto de fuséo

- Curvas de solubilidade e liquidos parcialmente misciveis

- Diagrama de fases

- Cinética quimica : fatores que afetam a velocidade de uma reacgéo, determinagédo do tempo de meia
vida.

- Principios de eletroquimica

- Adsorgao em solidos
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METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo programatico podera ser apresentado de maneira sincrona ou assincrona e os materiais
empregados estardo indicados ou disponiveis previamente, via a sala virtual no Portal Didatico e/ou
Google Drive e/ou YouTube e/ou sala do Microsoft Teams etc.

As aulas assincronas constarao de video aulas gravadas e/ou videos disponibilizados em plataformas e
canais da internet como YouTube, Nerdologia, Manual do Mundo, Nunca vi um cientista, etc. A
disponibilizacdo de todo material respeitara a autoralidade de cada docente/plataforma/canal/site.
Demais links, videos e outros materiais digitais também poderéo ser disponibilizados/indicados na sala
virtual do Portal Didatico (no formato ppt ou pptx) e/ou via Google Drive, YouTube, etc (nos formatos
ppt e/ou pptx e/ou mp4 e/ou wmv, etc).

As aulas sincronas terdo duracdo de até 30 minutos e serdo empregadas para desenvolvimento de
atividades e demonstragao de conteudo. As ferramentas do Portal Didatico (como, por exemplo, Chat e
Foérum) e/ou ferramentas de videoconferéncia (Google Meeting ou Google Classroom ou Microsoft
Teams ou Web RNP ou Zoom) serado usadas para a interagcado sincrona com os alunos.

Desta forma, esta disciplina ficara dividida da seguinte forma: 10h sincronas (4h para provas e 6h
divididas em 30 min) e 8h assincronas.

Também serdo disponibilizados horarios semanais de atendimento extraclasse (1h/semana), os quais
serdo sincronos e realizados via agendamento prévio dos alunos. Estes encontros serdo feitos em
grupos de, no maximo, 5 alunos de cada vez e podera acontecer via Google Meeting ou Google
Classroom ou Microsoft Teams ou Web RNP ou Zoom para este atendimento.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O registro da frequéncia dos alunos sera realizado através da participacao e entrega das atividades
propostas e das provas.
As atividades avaliativas est&o distribuidas da seguinte maneira:
- Uma prova teorica (P1) no valor de 10,0 pontos;
- Seis atividades complementares (R1 a R6) no valor de 10,0 pontos cada;

A nota final (N) dos alunos seguira a formula:
N =P1*0,4 + R1*0,1 + R2*0,1 + R3*0,1 + R4*0,1 + R5*0,1 + R6*0,1

Todas as atividades deverao ser entregues via Portal Didatico da UFSJ em formato digital e as
datas de entrega serao determinadas apos a definicao do horario das aulas.

O conjunto de atividades complementares (R1 a R6) podera ser realizado individualmente ou
em grupo (de maneira remota) — tal escolha dependera da solicitagdo do docente responsavel.
Sobre as avaliagdes teodricas:

P1

- As provas sao atividades sincronas e individual.

- As provas no Portal Didatico poderao ser objetiva ou dissertativa, a critério do docente.

- Todas as provas terdo duragcdo de no maximo 120 minutos.

- O numero de questdes e a ordem de apresentagdo em cada prova sera definido pelo docente.

- A prova versara sobre todo o contetdo ministrado até a aula ou atividade imediatamente anterior a
prova.

Sobre prova substitutiva

- A prova substitutiva ocorrera na ultima semana de aulas e tera valor de 10 pontos.
- A prova substitutiva € uma atividade sincrona e individual.

- A prova no Portal Didatico podera ser objetiva ou dissertativa, a critério do docente.
- A prova tera duragao de no maximo 120 minutos.
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- O numero de questdes e a ordem de apresentagdo em cada prova sera definido pelo docente.
- Substituira a nota total do aluno e versara sobre todo o contelido ministrado no semestre .

Os alunos com média igual ou superior a 6,0 serdo considerados aprovados, desde que nao
tenham sido reprovados por faltas. Os alunos com nota média abaixo de 6,0 com frequéncia

minima de 75% terdo direito a realizar a prova substitutiva individual e sincrona.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) Roteiro de Experimentos elaborado pelo professor
2) RANGEL, R. N. Praticas de Fisico-Quimica, 3° Ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2006.

3) MIRANDA-PINTO, C. O. B.; de SOUZA, E. Manual de Trabalhos Praticos de Fisico- Quimica. Belo
Horizonte: UFMG, 2006.

4) POSTMA, J.M.; ROBERTS JR,, J.L.; HOLLENBERG, J.L. Quimica no laboratério, 5% Ed., Editora
Manoli, Barueri, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SHOEMAKER, D. P., GARLAND, C. W., NIBLER, J. W. Experiments in physical chemistry. USA:
McGraw Hill, 2008.

2) CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro:LTC, 1986.
3) BALL, D. W. Fisico-quimica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2005. V.1

4) CONSTANTINO, M. G., DA SILVA, G. V. J., DONATE, P. M. Fundamentos de Quimica
Experimental, Sdo Paulo: Edusp, 2004.

5) ATKINS, P. W., DE PAULA, J. Fisico-Quimica. 8° Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. V. 1.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de
Engenharia de Bioprocessos

Docente Responsavel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

O
/&1& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de S3o Jodo del-Rei

Disciplina: GENETICA MICROBIANA Periodo: 62 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Isabel Cristina Braga | Unidade Académica: DQBIO
Rodrigues
Pré-requisito: Bioquimica Bdsica, Microbiologia | Co-requisito: -
Geral
C.H. Total: | C.H. Pratica: 0 | C.H. Tedrica: 36 Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 12
33h/36ha
C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona:
50% 50%
EMENTA

Estrutura e funcdo dos 4cidos nucléicos; Codigo Genético, Metabolismo do DNA (replicacdo,
recombinacdo e reparo); Metabolismo do RNA (transcricdo); Metabolismo de proteinas (traducdo);
MutacOes e variacdes; Genética de bacteriéfagos; Plasmideos; Principios das Técnicas de Transferéncia
Genética (transformacgao, conjugacao, transdugao, recombinacdo); Plasticidade genémica.

OBIJETIVOS

Prover o aluno com os fundamentos e conceitos bdsicos de genética microbiana, necessarios para a
compreensdo aprofundada das técnicas de biologia molecular.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Semana 1:

v' Apresentacdo da disciplina, discussdo do cronograma, avaliacdes e trabalhos e revisdo de conceitos
(Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade revisional encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 2:

v Replicacdo do DNA (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 3:

v' Mutacdes e Reparo do DNA (Atividade assincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 4:

v' Recombinac¢do Génica (Atividade assincrona)

v/ Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 5:
v' Primeira Avaliacdo (Atividade sincrona)
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Semana 6:

v" Metabolismo do RNA (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 7:

v" Metabolismo do RNA (Atividade assincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 8:

v’ Sintese de Proteinas - Traduc3o (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana9:
v Segunda Avaliacdo (Atividade sincrona)

Semana 9:

v" Regulacdo da Express3o Génica (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 10:

v’ Bacteridfagos e Plasmideos (Atividade sincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 11:

v Transferéncia genética (Atividade assincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 12:

v’ Plasticidade Genémica (Atividade assincrona)

v' Material complementar e atividade sobre o tema encaminhados via portal didatico (Atividade
assincrona)

Semana 13:
v Terceira avaliacdo (Atividade sincrona)

Semana 14:
v Plantdo de duvidas (Atividade sincrona)
v’ Avaliacdo substitutiva (Atividade sincrona)

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades sincronas serdo realizadas via videoconferéncia (sistema meet.google.com ou a
plataforma Zoom.us ou similar). Comunica¢do, encaminhamentos e atividades assincronas (estudo
dirigido, exercicios, artigos cientificos, videos e filmes) serdo realizadas via portal didatico da UFSIJ.
AvaliacGes/provas serdo também executadas via portal didatico.

As ferramentas do Portal Didatico (como, por exemplo, Chat e Férum) serdo usadas para a interacao
com os alunos.

Os horarios semanais de atendimento (3h/semana) serdo sincronos e realizados via agendamento a ser
feito exclusivamente pelo servico de mensagens do Portal Didatico. Os atendimentos serdo feitos em
grupos de, no maximo, 5 alunos de cada vez e sera usada a plataforma Google Meeting (ou similar) para
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este atendimento. Os hordrios semanais de atendimento serdo definidos posteriormente, conforme o
horario de aulas e divulgados na pagina principal da disciplina no Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A frequéncia serd avaliada a partir das atividades que serdao propostas a cada aula, os alunos terdo um
prazo de sete dias para entrega da atividade para que seja computada sua frequéncia. A realizagdo das
avaliagcdes e demais trabalhos avaliados também serd computada na frequéncia do aluno. O discente
que ndo entregar 75% destas atividades sera reprovado por infrequéncia.

As provas no Portal Didatico poderao ser abertas ou de multipla escolha, a critério da professora. Todas
as provas terdo duragcdo de no maximo 110 minutos. O numero de questdes em cada prova serd
definido pela professora. A prova versard sobre todo o conteddo ministrado até a aula ou lista de
exercicios imediatamente anterior a prova, as datas das avaliagbes serdo apresentadas na primeira
semana, juntamente com a apresenta¢ao do cronograma.
DISTRIBUICAO DE PONTOS NAS AVALIACOES:

Avaliacdo 1 (A1) = 10 pontos

Avaliagcdo 2 (A2) = 10 pontos

Avaliacdo 3 (A3) = 10 pontos

Nota final = Média aritmética das notas das trés avaliagoes

Caso o aluno ndo consiga nota maior ou igual a 6,0, podera fazer uma prova substitutiva que incluird
todo o conteldo lecionado no semestre, a prova substitutiva serad avaliada em 10 pontos. No entanto,
s6 tera direito a prova final o aluno que conseguir média entre 4,0 e 5,9.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Dale, J. and S. Park, Molecular genetics of bacteria. 5th ed. 2014, Chichester, West Sussex,
England ; Hoboken, N.J.: John Wiley & Sons. xii, 388 p.

2. Nelson, D. L. e Cox, M. M. Principios de Bioquimica de Lehninger. 5ed. Porto Alegre: Artmed,
2011. 1274p.

3. WATSON, J. D.; BAKER, T. A.; BELL, S. P.; GANN, A.; LEVINE, M.; LOSICK, R. Biologia molecular do
gene. 72 ed. Porto Alegre: Artmed, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Lewin, B., Genes XI. 11th ed. 2012, Sudbury, Mass.: Jones and Bartlett Publishers. xvii, 892 p.

2. Madigan, M.T., M.T. Madigan, and T.D. Brock, Brock biology of microorganisms. 12th ed. 2009,
San Francisco, CA: Pearson/Benjamin Cummings. xxviii, 1061 p.

3. Snyder, L. and W. Champness, Molecular genetics of bacteria. 4th ed. 2012, Washington, D.C.:
ASM Press. xvii, 735 p.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Isabel Cristina Braga Rodrigues
Docente Responsavel

Coordenador do Curso de Engenharia de
Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

/"1.& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de S3o Jodo del-Rei

Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Linear Periodo: 12 Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Adélcio Carlos de Oliveira Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Nao ha Co-requisito:

C.H. Total: 72|C.H. Sincrona: 12 |C.H. Assincrona: 60 |Grau: Bacharelado [Ano: 2021 [Semestre: 1
EMENTA

Algebra Vetorial. Retas e Planos. Matrizes. Calculo de determinantes. Espaco vetorial R". Autovalores e

Autovetores de Matrizes.

OBJETIVOS
Propiciar aos alunos a capacidade de interpretar geometricamente e espacialmente conceitos

matematicos e interpretar problemas e fenémenos abstraindo-os em estruturas algébricas

multidimensionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 — Algebra Vetorial

1.1 Definicédo de vetor;

1.2 Operacgdes com vetores:

1.2.1 Adicao de vetores;

1.2.2 Multiplicagéo por escalar;
1.2.3 Produto escalar;

1.2.4 Produto vetorial;
1.2.5 Produto misto.

1.3 Dependéncia e Independéncia Linear;

1.4 Bases ortogonais e ortonormais.

Unidade 2 — Retas e Planos

6. Coordenadas Cartesianas;

7. Equacbes do Plano;

8. Angulo entre dois planos;
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9. Equacbes de uma reta no espaco;
10. Angulo entre duas retas;
11. Distancia: de ponto a plano, de ponto a reta, entre duas retas;

12. Intersecgao de planos.

Unidade 3 — Matrizes

a. Definigdo e exemplos;

b. Operagdes matriciais:
b.i. Adicao;
b.ii. Multiplicacado por escalar;
b.iii. Multiplicagao;

b.iv. Transposta.

3.3. Propriedades;

3.4. Sistemas de equacoes lineares;

3.5. Matrizes escalonadas;

3.6. Processo de eliminacido de Gauss-Jordan;
3.7. Sistemas Homogéneos;

3.8.Inversa de uma matriz

Unidade 4 — Determinantes

4.1 Definicao por cofatores;
4.2 Propriedades;

4.3 Regra de Cramer.

Unidade 5 — Espaco Vetorial R"

5.1 Definigao;

5.2 Propriedades;

5.3 Produto interno em R™;

5.4 Subespacos;

5.5 Dependéncia e Independéncia Linear;

5.6 Base e dimensao;
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5.7 Bases ortonormais;

5.8 Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt.

Unidade 6 — Autovalores e Autovetores de Matrizes

6.1 Definigao;

6.2 Polindbmio Caracteristico;

6.3 Diagonalizagao;

6.4 Diagonalizagdo de matrizes simétricas;

6.5 Aplicagdes.

METODOLOGIA DE ENSINO
O curso consiste de um estudo dirigido com aulas sincronas de duvidas. Os alunos serag
instruidos a ler os livros indicados seguindo a unidades da disciplina. Além disso deverao fazer
as listas de exercicios que fardo parte da avaliagdo além de outros exercicios na bibliografig
basica. Serao recomendadas videoaulas ja disponiveis na plataforma YOUTUBE que tratam do
assunto de forma adequada e completa como da UNIVESP, UNICAMP entre outros.

CRITERIOS DE AVALIACAO
Serao aplicadas trés listas de exercicios no valor de 3 pontos cada e um trabalho valor de um ponto. Os

alunos terdo um prazo minimo de trés semanas para a entrega e o trabalho devera ser entregue ng
final do semestre. Listas entregues fora do prazo terdo valor reduzido em até 50% a depender do tempa
de atraso. A presenca sera dada em funcao da entrega das listas de presenca, cada lista corresponde a
(24) vinte e quatro presencas. Quem optar por ndo entregar uma das listas tera como opgédo uma prova

substutiva.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SANTOS, Reginaldo J. Algebra Linear e Aplicacdes. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da

UFMG, 2006.

1. RORRES, Chris. HOWARD, Anton. Algebra Linear com Aplicagoes. 8.a ed. Bookman, 2001.
2. SANTOS, Nathan Moreira dos. Vetores e Matrizes: uma introdugao a algebra linear. 4.a ed. Sao

Paulo: Thomson Learning, 2007.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SANTOS, Fabiano José dos. FERREIRA, Silvimar. Geometria Analitica. Porto Alegre: Bookman,

20009.

1. BOULOS, Paulo. CAMARGO, Ivan. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 2.a ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1987.

Pag.3de4d



2. STEINBRUCH, Alfredo. WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. 2.a ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.

3. POOLE, David. Algebra Linear com Aplicagées. Editora Thomson Pioneira.

4. LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra Linear: teoria e problemas. 3.a ed. Sdo Paulo: Makron Books,
1994.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de

Prof. Adélcio Carlos de Oliveira . .
Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sac Joao dzl-Rei

Disciplina: : Imunologia Aplicada A Bioprocessos - | Periodo: 7 ¢ Curriculo: 2018
EBO045 - Pratica
Docente Responsavel: Antonio Helvécio Totola Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: : Biologia Geral, Microbiologia geral Correquisito:
C.H. Total: 18 C.H. Pratica: 18 | C.H. Tedrica: 0 | Grau: Ano: Semestre: 1°
Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona: 8
10
EMENTA

O curso tem como objetivo o estudo da fisiologia do Sistema Imune. Para tanto, inicialmente serdo abordados os
componentes do sistema imunolégico, tanto moleculares como celulares. Em seguida, serdo abordadas as
interacBes entre os componentes do sistema imunoldgico e antigenos em geral e as respostas imunes humoral e
celular. Ao final, serdo estudados os principios dos ensaios e testes imunoldgicos mais utilizados atualmente

OBJETIVOS

O objetivo da Unidade Curricular Imunologia Aplicada é propiciar o aprendizado sobre os conceitos bdsicos da
morfologia, fisiologia e mecanismos efetores da resposta imunoldgica, necessdrias para a compreensdo do
sistema imune e dos mecanismos envolvidos nessas reagdes. Introduzir os conceitos relacionados aos testes
imunolégicos e de producdo de vacinas.

As aulas praticas tém como objetivo sedimentar os conhecimentos tedricos adquiridos, capacitando o aluno a
empregar na pratica os conceitos abordados pela disciplina tedrica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo ao estudo da imunologia.

Células e érgaos do sistema imune: érgaos linféides primarios e secundarios;
Componentes do sistema imunoldgico

Anticorpos. Estrutura e funcao

Antigenos

Receptores dos linfocito Be T

Complexo de Histocompatibilidade Maior (MHC);
Reagéao antigeno x anticorpos

Processamento e apresentagao de antigenos
Mecanismos de ativagao celular — Linfocitos T e B
Fisiologia da resposta imune

Testes Imunolégicos

Vacinas

Conteudo disciplina pratica

Purificacao de anticorpos

Dosagem de proteinas — Imunoglobulinas
Eletroforese SDS- PAGE

Western Blot

Imunocromatografia em camada delgada




Dot Blot
Elisa

METODOLOGIA DE ENSINO

Atividades sincronas

Aulas expositivas on line Via Portal didatico
Resolucdo de duvidas Via Portal didatico

Atividades Assincronas
Resoluc¢do de exercicios via portal didatico
Atividades via portal a serem definidas no decorrer do periodo

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O registro da frequéncia do discente se dard por meio do cumprimento das atividades propostas de
modo assincrono, e ndo pela presenga durante as atividades sincronas. O discente que ndo entregar
75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Avaliagoes

AvaliacOes assincronas — Listas de exercicios totalizando 2,0 pontos

Relatérios das aulas praticas, compreendendo a entrega de 04 (quatro) relatérios com valor unitario de
2,0 pontos, totalizando 8,0 pontos.

Avaliacdo Substitutiva Final — Valor de 10 pontos

BIBLIOGRAFIA BASICA

ROITT, I.; BROSTOFF, J.; MALE, D. Imunologia. 6a. ed. Sdo Paulo: Manole, 2002. 500p

ABBAS, Abul K.; LICHTMANN, Andrew H.; POBER, Jordan S. Imunologia Celular e Molecular. 22 ed. Rio de
Janeiro: Revinter, 1998. 469p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Material fornecido pelo professor como videos e outros recursos

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Al o falle B

Universidade Federal
de 530 Jodo del-Rei

Disciplina: Individuos, Grupos e Sociedade Global - | Periodo: 22 Curriculo: 2018
1GSG

Docente Responsavel: RICARDO DE OLIVEIRA | Unidade Académica: DTECH
TOLEDO

Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Nao tem
C.H. Total: 36ha | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 12
Oha 36ha
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
12ha 24ha
EMENTA

A dimensdo social da engenharia. Ser humano e sociedade: trabalho, valor e cultura. Sociedade e
dindmicas sociais nas perspectivas naturalista, culturalista e historicista. Individuos e grupos nas
organizacdes produtivas e na sociedade em geral. Relagdes ético-raciais e de género na sociedade
brasileira. Etica e direitos humanos. A questdo das drogas. Os direitos de acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzidas. Os direitos da pessoa com transtorno no
espectro autista. Brasil: estrutura social e o desafio do desenvolvimento frente a globalizacdo. Poder,
politica e democracia.

OBJETIVOS

Compreender o ser humano e suas praticas sociais e simbdlicas como resultantes de um processo
histdrico. Entender aspectos da relacdo individuo-sociedade considerando o ethos e a visdo de mundo
gue norteiam o comportamento humano. Refinar a compreensado da sociedade em que vivemos a partir
do estudo da histéria de sua formacdo, das estruturas econGmicas e de poder, e da natureza de suas
instituicdes politicas. Compreender as tensGes mutuas dos individuos, grupos e sociedade.
Compreender os principais desafios da sociedade brasileira em termos estruturais na conjuntura da

globalizagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Andlise do significado da sociologia e de sua relagdo com a engenharia.

2. Apresentacdo das definicdes de sociedade, grupos e individuos.

3. Andlise de temas socioldgicos atuais: cultura, género e sexualidade, religido, relacdes étnico-raciais,
politica.

4. Andlise da histdria e cultura afro-brasileira e africana.

5. Apresentacdo dos trés autores cldssicos da sociologia: Marx, Durkheim e Weber.

6. Politica e o desafio da democracia.

7. Debate sobre as implica¢cGes das tecnologias de midia na cultura e na organizagao politica.

8. A questdo da dignidade humana em um espaco pluriétnico.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Atividades sincronas (12ha) preferencialmente semanais com exposi¢cdao do conteldo
programatico da disciplina e atendimento na plataforma Google Meet.
e Atividades assincronas (24ha) com videoaulas elaboradas de acordo com o conteudo
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programatico postadas no Google Classroom, material complementar de leitura, questionarios e
avaliagdes no Portal Didatico da UFSJ.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

e 2 (dois) questiondrios assincronos aplicados no Portal Didatico: 15 (quinze) pontos cada um.
Valor total: 30 pontos. Ambos ocorrerdo, respectivamente, nas semanas 4 (quatro) e 7 (sete) do
periodo letivo.

e 1 (um) questiondrio assincrono aplicado no Portal Didatico: 30 (quinze) pontos. Valor total: 30
pontos. A atividade avaliada ocorrera na 102 semana do periodo letivo.

e 1 (uma) avaliacdo assincrona final aplicada no Portal Didatico: 40 (quarenta) pontos. A atividade
avaliada ocorrera na 132 semana do periodo letivo.

e Uma prova assincrona que devera substituir a menor nota obtida em uma das avaliagdes acima.
Nesta prova serd cobrado o mesmo conteudo da avaliacdo final. Valor: 30 pontos. Esta avaliacao
ocorrera na 142 semana do periodo letivo.

e O dispositivo a ser utilizado para as atividades avaliadas devera ter acesso ao Portal Didatico da
UFSJ.

e O registro da frequéncia do (a) discente se dard por meio do cumprimento das atividades
propostas, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O (a) discente que ndo concluir
75% das atividades propostas serd reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRUM, A. C. Desenvolvimento econdmico brasileiro. Petrépolis/Rl: Vozes; ljui/RS: Editora UNIUI,
2005.

2. GIDDENS, A. Sociologia. 4 ed. Porto Alegre: Artmed, 2005.

3. PICHON-RIVIERE, E. O processo grupal. S3o Paulo: Martins Fontes, 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BAUMAN, Zygmunt. Modernidade liquida. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2001.

2. GIDDENS, A. As consequéncias da Modernidade. S3o Paulo: UNESP, 1991.

3. LEVY, P. Cibercultura. Rio de Janeiro: Editora 34, 1999.

4. LYOTARD, J. F. A Condigao Pés-moderna. Rio de Janeiro: José Olympio Editora, 1979.

5. TEIXEIRA, J. O pesadelo de Descartes: do mundo mecanico a Inteligéncia Artificial. Porto Alegre:
Editora Fi, 2018.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Ricardo de Oliveira Toledo Prof. Igor José Boggione Santos
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de 5ao Joao del-Rei

Disciplina: Instala¢bes Industriais Periodo: 8° Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Marilia Magalhdes Gongalves Unidade Académica:

Pré-requisito: Minimo de 2400 h de curso cursadas Correquisito:

C.H. Total: 36h C.H. Préatica: | C.H. Tedrica: 36h | Grau: Ano: Semestre: 12
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 20h

16h

EMENTA

Introdugdo ao projeto de instala¢des industriais. Tubulac¢des, limpeza, preparo. Valvulas. Isolantes. Tratamento de
agua de caldeira e transporte de vapor. Fluxograma de processo. Equipamentos e acessorios de medida do
escoamento, tipos e especificacdo. Armazenamento e expedi¢do de produtos biotecnoldgicos.

OBIJETIVOS

Apresentar os principais acessérios usados nas instalagcdes das industrias de bioprocessos como tubulagdes,
conexoes, valvulas e tanques.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introducdo ao Projeto de Instalages Industriais

2) Fatores que influenciam o projeto de uma instalacdo industrial
3) Layout e fluxograma de processo

4) Higiene Industrial/ Limpeza CIP

5) Tubulacges, projeto

6) Valvulas/ Isolantes

7) Geragdo e transporte de vapor

8) Segurancga na operacdo de caldeiras

9) Dispositivos de medida de escoamento

10) Tanques

11) Armazenamento e expedicdo de Produtos Biotecnolégicos

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo intercaladas aulas assincronas, gravadas, disponibilizadas no youtube e aulas sincronas utilizando a
plataforma Meet do Google ou similar. Materiais de apoio serdo compartilhados no Portal Didatico para
aprofundamento nos tépicos abordados. Quando a aula for assincrona, no horario determinado para a disciplina,
a professora estara disponivel por 50 minutos para discussdo e resolu¢do de duvidas no chat ou na plataforma
Meet. A cada aula/assunto haverd uma atividade que valerd como presenca. Estas atividades podem ser
participacao em férum de discussao, tarefa ou questionario no Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A cada aula/assunto abordado haverd uma atividade que valerd como presenca. O aluno devera fazer uma prova
pelo portal didatico, valendo quatro pontos, um trabalho, em grupo, valendo 4 pontos e as atividades entregues
ao longo do periodo serdo pontuadas totalizando 2 pontos. A nota final serd obtida pelo somatério das notas das
avaliagdes. Caso o aluno fique com nota entre 4,0 e 6,0, podera fazer a prova substitutiva que incluird todo o
conteldo lecionado no periodo. Sera substituida a nota da avaliagdo em que o aluno obteve menor pontuacao,
prevalecendo a maior nota para calculo da média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. BAZZO, E. Geragdo de Vapor. 22 ed. Florianépolis: UFSC, 1995.

2. KONZ, S. Facility Design. 12 Ed., New York. John Willey & Sons, 1985.

3. OLIVERIO, J. L. Projeto de Fabrica: Produtos, Processos e Instalagdes Industriais. 12. ed. S3o Paulo. IBLC, 1985. 4.
STANGA, M. Sanitation: Cleaning and Disinfection in the Food Industry. 12 ed., Weinheim: Wiley-VCH, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GOMIDE, R., Operag¢des Unitdrias. Sdo Paulo: Reynaldo Gomide, 1997, vol. Il.

2. SILVA TELLES, P. C. Materiais para Equipamentos de Processos, 62 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

3. SILVA TELLES, P. C. Tubulagdes Industriais, 102 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

4. SILVA TELLES, P. C. Vasos de Pressdo, 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

5. SILVA TELLES, P. C. Tabelas e Graficos para Projetos de Tubulac¢des, 62 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998.
6. TOMPKINS, J. A. WHITE, J. A. Facilities Planning. 12 ed. New York. John Willey & Sons, 1984.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de 5ao Joao del-Rei

Disciplina: Instrumentacdo e Controle de | Periodo: 10° Curriculo: 2018
Bioprocessos
Docente Responsavel: Edson Romano Nucci Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Modelagem e Dinadmica de | Correquisito: ndo tem
Bioprocessos

C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 19
66h/72ha Oh 66h/72ha Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
33h/36ha 33h/36ha
EMENTA

Conceitos Fundamentais. Medigdo. Transdutores. Medidores de pressao, nivel, vazdo e temperatura.
Sensores comumente utilizados em bioprocessos. Analisadores continuos. Elementos finais de controle.
Controlador PID. Conversores.

OBIJETIVOS

Apresentar conceitos de instrumentacdo e controle PID em industrias de Bioprocessos. Estudar o
comportamento dinamico de sistemas lineares em malha aberta e malha fechada.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Conceitos Fundamentais

. Instrumentos em malha de controle

. Instrumentos de medida de presséao, temperatura, nivel e vazéo

. Sensores utilizados em bioprocessos

. Modelagem matematica com propdsito de controle

. Comportamento dinamico de sistemas lineares de primeira e segunda ordem

. Representagéao de sistemas MIMO no espacgo de estados

0o N OO 0 B~ W N -

. Diagramas de blocos de fungao

9. Controle PID

10. Estabilidade de controladores

11. Analise de resposta em frequéncia

Projeto e sintonia de controladores

METODOLOGIA DE ENSINO

Encontros Sincronos em horario pré-estabelecido pela coordenacdo do curso de Engenharia de
Bioprocessos;

Atividades interativas; Debates, discusséo dos conteudos previamente disponibilizados no Portal Didatico
da UFSJY;

Atividades Assincronas; Apresentacbes e videos semanais com os conteudos descritos no “item.
Conteudo programatico”; Disponibilizagao do material/arquivos utilizados nas aulas
Mentimeter; Apresentacdes (Slides); Plataforma Google Meet e Portal Didatico da UFSJ.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO
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§ 4° E assegurado ao discente, que perder atividade avaliativa, o direito a realizacdo de 22 chamada,
seguindo normas e resolugdes vigentes. Nas justificativas aceitas devem constar problemas de ordem
técnica e situagdes envolvendo estagios e trabalhos, em caso de atividades com prazos inferiores a 24
horas.

Art 11. O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas
de modo assincrono, e nao pela presenga durante as atividades sincronas. O discente que ndo entregar
75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Cada atividade proposta pelo docente, é liberada semanalmente para os discentes.

Cada atividade tera um tempo de execugao de 72 horas, isto €, do momento que o discente inicializa a
atividade no portal didatico, este tem 3 dias para finaliza-la. O docente esta ciente de questdes que podem
resultar no atraso do processo de entrega e limitacées impostas pelas condi¢cdes sanitarias decorrentes
da Pandemia provocada pela COVID 19.

§ 3° Para fins do registro de frequéncia nao sera considerado qualquer percentual minimo de completude
ou correcéo das atividades, considerando somente a entrega da mesma.

Art 12. Os procedimentos avaliativos devem estar em conformidade com os limites e possibilidades de
acesso as TDICs pelos discentes e docentes e as resolugdes vigentes na UFSJ.

E importante apresentar:

- Tipos de avaliacao: serao realizadas 10 atividades ao longo do semestre (semanalmente até a 102
semana) e um Seminario on-line em grupo (3 ou 4 discentes) na 11 e 122 semana, com um tema a ser
sorteado na 22 aula Sincrona do semestre em vigor.

- Valor das avaliagbes: As 10 atividades serao contabilizadas com média a cada duas atividades, ou seja,
num total de 5 notas valendo 1,5 pontos cada (como descrito em mais detalhes a seguir) e o Seminario
on-line com valor de 2,5 pontos, totalizando 10 pontos no total.

- As atividades no portal didatico serdo de maneira assincronas e o Seminario sera sincrona em data
previamente agendada com os alunos matriculados na disciplina;

- O aluno devera sempre acessar o portal didatico para realizar as atividades propostas, pelo computador,
tablet e/ou celular.

- Durante as aulas sincronas nao sera realizada atividade avaliativa, a ndo ser o seminario em grupo no
final do periodo (112. e 122. semana), que sera sincrono.

- Se ao final do periodo, o discente n&o atingiu a nota minima para ser aprovado, este podera fazer uma
prova substitutiva com todo o conteudo ministrado durante o semestre. Esta prova substitutiva tera
duragédo de 48 horas para entrega, a partir do momento que for inicializada no portal didatico. Uma
mensagem pelo docente responsavel sera encaminhada a todos os discentes que se encaixam nesta
categoria para a execugao da prova substitutiva.

- A prova substitutiva seguira o formato das atividades dadas ao longo do semestre, ou seja, com
questbes de multiplas escolhas, dissertativas, numéricas, do conteudo ministrado durante todo o
semestre.

- A prova substitutiva tem valor final de 10,0 pontos e substituira a menor nota.

Detalhamento dos critérios de avaliagao:

As avaliagbes consistirdo em um seminario (S) e atividades realizadas via portal didatico (At) como
exercicios e/ou trabalhos.

Todos eles serdo pontuados em uma escala de zero a dez e a média (NF) dos alunos sera ponderada

conforme a férmula:
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NF = 0,25*S + 0,15*(MAt1,2 + MAt;4 + MAts 6 + MAt7 s+ MAt9,1o), onde:

Média das Atividades (MAti,i+1)Z (Ti + Ti+1)/2
com i=1,3,5,7,9.

O aluno sera considerado aprovado se NF >=6,0.

Se NF < 6,0 o aluno podera fazer uma prova substitutiva de todo o conteudo ministrado que substituira a
menor nota.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Biblioteca Virtual,;

2. Disponibilizagéo dos Slides com os conteudos das aulas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ANDERSON, N. A.Instrumentation for Process Measurement and Control. 3rd Edition. CRC Press.
1997.

2. WILLARD, H.; MERRITT Jr.; DEAN, J.; SETTLE, F. A. - Instrumental Methods of Analysis. Wadswoth
P. Comp, 1988. 3. BALBINOT, A. e BRUSAMARELLO, V. J.Instrumentacédo e Fundamentos de Medidas,
12 ed. LTC, 2006, Vol. 1.

4. De SA, D. O. J. Instrumentation Fundamentals for Process Control. 1st ed. CRC Press, 2001.

5. JOHNSON, C.. Process Control Instrumentation Technology. 8th ed. Prentice Hall, 2005.

6. BARTELT, T. L. M. Instrumentation and Process Control. 1st ed. Cengage Delmar Learning. 2006.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de 5ao Joao del-Rei

Disciplina: Introducdo a Engenharia de Bioprocessos | Periodo: 1°. Curriculo: 2018
Docente Responsdavel: Edson Romano Nucci Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: ndo tem Correquisito: ndao tem
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 12
33h/36ha Oh 33h/36ha Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
18h/20ha 14,7h/16ha
EMENTA

Aulas introdutérias visando despertar o interesse do estudante. Exposicdo das oportunidades de
treinamento nas diversas areas de especializagao disponiveis no Campus. Empreendedorismo. Bioética.
Aspectos legais da profissdo de Engenheiro. Prevengao e combate a incéndio e a desastres. Seminarios.

OBIJETIVOS

Apresentar ao estudante as atribuicbes, desafios e habilidades que definem o curso e a profissdo de
Engenheiro de Bioprocessos. Ao final do semestre é esperado que os estudantes, organizados em
pequenos grupos, apresentem um artigo que demonstre como métodos advindos da Engenharia de
Bioprocessos tém auxiliado na solugao de problemas de grande importancia para a sociedade moderna

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Visao global do curso de Engenharia de Bioprocessos da UFSJ, exploragao e analise do Projeto
Pedagdgico e Mapa conceitual do curso;

Atribui¢cdes legais do Engenheiro de Bioprocessos;

Historico e contextualizagdo moderna da profissao de engenheiro;

Importancia da Engenharia para o desenvolvimento econémico e social;

Historico do surgimento dos cursos de Engenharia de Bioprocessos e areas relacionadas;

o a bk b

Perspectivas para a profissdo de Engenheiro de Bioprocessos no Brasil e no mundo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Encontros Sincronos em horario pré-estabelecido pela coordenacdo do curso de Engenharia de
Bioprocessos;

Atividades interativas; Debates, discusséo dos conteudos previamente disponibilizados no Portal Didatico
da UFSJY;

Atividades Assincronas; Apresentacbes e videos semanais com os conteudos descritos no “item.
Conteudo programatico”; Disponibilizagao do material/arquivos utilizados nas aulas
Mentimeter; Apresentacdes (Slides); Plataforma Google Meet e Portal Didatico da UFSJ.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

§ 4° E assegurado ao discente, que perder atividade avaliativa, o direito a realizacdo de 22 chamada,
seguindo normas e resolugdes vigentes. Nas justificativas aceitas devem constar problemas de ordem
técnica e situagdes envolvendo estagios e trabalhos, em caso de atividades com prazos inferiores a 24
horas.
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Art 11. O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas
de modo assincrono, e nao pela presenga durante as atividades sincronas. O discente que ndo entregar
75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Cada atividade proposta pelo docente, sera liberada a cada 15 dias para os discentes.

Cada atividade tera um tempo de execugado de uma semana, isto €, do momento que o discente inicializa
a atividade no portal didatico, este tem um prazo entre 1 a 7 dias para finaliza-la. O docente esta ciente
de questdes que podem resultar no atraso do processo de entrega e limitagdes impostas pelas condigdes
sanitarias decorrentes da Pandemia provocada pela COVID 19.

§ 3° Para fins do registro de frequéncia nao sera considerado qualquer percentual minimo de completude
ou correcgéo das atividades, considerando somente a entrega da mesma.

Art 12. Os procedimentos avaliativos devem estar em conformidade com os limites e possibilidades de
acesso as TDICs pelos discentes e docentes e as resolugdes vigentes na UFSJ.

E importante apresentar:

- Tipos de avaliagao: serao realizadas 06 atividades ao longo do semestre (a cada duas semanas até a
112. semana), ou seja, as atividades avaliativas serao realizadas no portal didatico em todas as semanas
impares do semestre em vigor. Exemplo: 12, 32, 58, 72, 92, e 112. semana).

- Valor das avaliacdes: A 12. atividade tera um valor de 15 pontos, e as demais 05 atividades, terdao um
valor de 17 pontos cada.

- As atividades no portal didatico serdo de maneira assincronas.

- O aluno devera sempre acessar o portal didatico para realizar as atividades propostas, pelo computador,
tablet e/ou celular.

- Durante as aulas sincronas nao sera realizada atividade avaliativa.

- Se ao final do periodo, o discente ndo atingiu a nota minima para ser aprovado, este podera fazer uma
atividade substitutiva com todo o conteudo das duas atividades realizadas que apresentaram a menor
nota . Esta atividade substitutiva tera duragao de 48 horas para entrega, a partir do momento que for
inicializada no portal didatico. Uma mensagem pelo docente responsavel sera encaminhada a todos os
discentes que se encaixam nesta categoria para a execugéo da prova substitutiva.

- A atividade substitutiva seguira o formato das atividades dadas ao longo do semestre, ou seja, com
questdes de multiplas escolhas e/ou dissertativas do conteudo ministrado durante todo o semestre.

- A atividade substitutiva tem valor final de 10,0 pontos e substituira a menor nota.

Detalhamento dos critérios de avaliagao:
Atividades via portal didatico (0-10): At

A Nota Final (NF) sera dada pela equacgao a seguir:

NF=0,15*At1 + 0,17*At2 + 0,17*Ats + 0,17*Aty + 0,17*Ats + 0,17*Ats

O aluno sera considerado aprovado se NF >= 6,0

Se NF < 6,0 o aluno podera fazer um Trabalho substitutivo (com o conteudo dos dois Trabalhos com as
menores notas) e substituira a menor nota em NF.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. Biblioteca Virtual;

2. Disponibilizacao dos Slides com os conteudos das aulas;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALBERTS. B. Biologia Molecular da Célula. Sao Paulo. Artmed, 2004. 1584 p.

2. BERGEY, D. H., N. R. KRIEG, et al. Bergey's manual of systematic bacteriology. Baltimore: Williams
& Wilkins. 1984.

3. LEWIN, B., J. E. KREBS, et al. Lewin'sGenes X. Sudbury, Mass.: Jones and Bartlett. 2009.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

ll}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Laboratério Biotecnoldgico Periodo: 10° | Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Enio Nazaré de Oliveira Junior e | Unidade Académica: DQBIO
José Carlos de Magalhaes

Pré-requisito: Minimo de 3000h de curso cursadas, | Co-requisito: Nao ha
Separacgdo e Purificacdo de Produtos Biotecnolégicos,
Enzimologia Industrial, Microbiologia Industrial,
Biotecnologia ambiental, Analise Instrumental aplicada
a Bioprocessos, Andlise Instrumental aplicada a
Bioprocessos Experimental.

C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 12
66h/72ha 66h/72ha Tedrica: 0
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
18ha 54ha
EMENTA

Desenvolvimento de projetos, envolvendo produtos e/ou processos biotecnolédgicos. Esta Unidade
Curricular ndo possui uma ementa permanente, constituindo-se num espaco para desenvolvimento de
projetos com temas especificos, produtos e/ou processos biotecnoldgicos, de forma a integrar os
conteudos das UCs: Separacdo e Purificacdo de Produtos Biotecnoldgicos, Biologia Molecular, Bioquimica
Tecnolégica, Microbiologia Industrial e Biotecnologia Ambiental. Semindrios para acompanhamento da
evolucdo dos projetos.

OBIJETIVOS

Integrar e relacionar diferentes Unidades Curriculares do curso de Engenharia de Bioprocessos para a
elaborag¢dao de um projeto em biotecnologia multidisciplinar. Proporcionar uma visdo global e integrada
dos conceitos relacionados as UCs Processos de Separacdo e Purificacdo de Produtos Biotecnolégicos,
Bioquimica Tecnoldgica, Microbiologia Industrial, Biologia Molecular e Biotecnologia Ambiental.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Semanas/ Tema previsto
Aulas
1 Atividade sincrona: Apresentacao da disciplina, critérios de avaliacdo e divisdo dos
grupos. Discussdo sobre possiveis temas de projetos.
(Aulas 1-2) Atividade assincrona: Pesquisa bibliografica e reunido dos grupos entre si para
escolha de tema.
2 Atividade sincrona: Esclarecimento, ao longo da semana, de duvidas quanto aos
temas escolhidos pelos grupos. Finalizacdo da escolha dos temas pelos grupos e
(Aulas 3-4) discussdo com os professores.
Atividade assincrona: Elaboracdo pré-projeto (Valor: 10).
3 Atividade assincrona: Envio por meio do portal didatico do pré-projeto.
(Aulas 5-10) Capa/titulo, Introdugdo, Objetivo geral e Referéncias Bibliograficas.
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4

(Aulas 11-16)

Atividade sincrona: Apresentacdo oral em slides no dia e hordario de oferecimento
da disciplina (Maximo 15 min + 5 min debate e critica por aluno sorteado) (Valor:
10).

Atividade assincrona: Reunides entre os grupos, ao longo da semana, para
pesquisa bibliografica e revisdo dos projetos, tendo como base a discussdo e as
criticas na atividade sincrona.

(Aulas 17-22)

Atividade assincrona: Solucdo de duvidas, ao longo da semana, via portal didatico
e/ou e-mail.

6

(Aulas 23-28)

Atividade assincrona: Solucdo de duvidas, ao longo da semana, via portal didatico
e/ou e-mail.

7

(Aulas 29-34)

Atividade assincrona: Solucdo de duvidas, ao longo da semana, via portal didatico
e/ou e-mail.

8

(Aulas 35-40)

Atividade assincrona: Envio por meio do portal didatico, em data e horario
combinados, da ultima versdo do projeto em PDF, contendo em destaque no texto
o que foi incorporado.

9

(Aulas 41-46)

Atividade sincrona: Apresentacdo oral em slides no dia e horario de oferecimento
da disciplina (Maximo 15 min + 5 min debate e critica por aluno sorteado) (Valor:
20).

10

(Aulas 47-52)

Atividade assincrona: Solucdo de duvidas, ao longo da semana, via portal didatico
e/ou e-mail.

11

(Aulas 53-58)

Atividade assincrona: Envio por meio do portal didatico, em data e horario
combinados, da ultima versdo do projeto em PDF, contendo em destaque no texto
o que foi incorporado.

12

(Aulas 59-64)

Atividade assincrona: Envio, por meio do portal didatico, do trabalho completo
final. (Valor: 30).

13

(Aulas 65-70)

Atividade Sincrona: Apresentacao final e completa dos trabalhos no dia e horario
de oferecimento da disciplina, com critica por alunos sorteados no dia (Valor: 30).

14
(Aulas 71-72)

Atividade Sincrona: Plantdao de duvidas. Avaliagdo da disciplina, duivida e
sugestdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Nesta unidade curricular, os alunos serdo protagonistas em diferentes etapas de um projeto cientifico.
Entre elas, a proposicdo e a discussdo de ideias, a elaboracdo e a apresentacdo do projeto. Por meio das
reunides cientificas ao longo do periodo, poderdo resolver diferentes situacbes. Vale destacar que a
disciplina em questdo é essencialmente pratica, mas em virtude da situacdo sanitaria da pandemia de
coronavirus, ela sera oferecida de forma totalmente remota, sem a necessidade da realizacdo de
experimentos laboratoriais. As atividades ocorrerdo por meio de videoconferéncia, utilizando o
sistema meet.google.com ou a plataforma Zoom.us ou similar. Nesta disciplina, ndo serdo aceitos
estudantes na modalidade RER.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacdo e discussdo da versao escrita do projeto. Semindrio avaliativo da exposicdo oral dos projetos.
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http://meet.google.com/

Seminarios periédicos avaliativos para acompanhamento da execugdao dos projetos e do trabalho final
produzido. Podera ser solicitada uma avaliacdo substitutiva, caso o(a) aluno(a) atinja nota final inferior a
6, referente a versao escrita ou a apresentacdo oral do trabalho final, a qual substituird a pontuacao
atribuida. O controle de frequéncia sera monitorado por meio do envio das versdes dos projetos, via
portal didatico, previstos no contelddo programatico.

Calculo da Nota Final (NF)

NF = § 5Avaliagées/10
NF > 6,0 Aprovado(a)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

JUNG, C. F. Metodologia Para Pesquisa e Desenvolvimento - Aplicada a Novas Tecnologias,
Produtos e Processos. Rio de Janeiro: Axcel books. 2004.

MALAJOVICH, M. A. Biotecnologia. Rio de Janeiro: Axcel Books. 2004.

BORZANI, E.; SCHIMIDELL, W; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia Industrial. S3o Paulo:
Edgard Blicher. 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

BOMMARIUS, A. S.; RIEBEL, B. R. Biocatalysis: fundamentals and applications. Weinheim: WILEY-
VCH. 2004.

REHM, H. J.; REED, G.; PUHLER, A.; STADLER, P. Biotechnology: A Multi-Volume Comprehensive
Treatise. 22 ed. Weinheim: Wiley-VCH. 2001.

CAVALCANTI, J. E. W. A. Manual de Tratamento de Efluentes Industriais. Rio de Janeiro: Abes.
20009.

GASSEN, H. G. Biotecnologia em discussao. Sao Paulo: Konrad-Adenauer. 2000.

CRUEGER, W.; CRUEGER, A. Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial. Zaragoza:
Acribia, 1993.

AQUARONE, E.; BORZANI, W. E.; LIMA, U. A. Tépicos de Microbiologia Industrial. S3o Paulo:
Edgard Blucher. 1990.

BROCK, T. D. Biotechnology — a Textbook of Industrial Microbiology. 2° ed., Sunderland: Sinauer
Associates. 1990.

BOREM, A.; VIEIRA, M. L. C. Glossario de Biotecnologia. Vicosa: Editora UFV. 2005.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de
Bioprocessos

Prof. Enio Nazaré de Oliveira Junior
Prof. José Carlos de Magalhdes
Docentes Responsaveis
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
BIOPROCESSOS

9

PLANO DE ENSINO

A\
Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Laboratério de Engenharia de Bioprocessos | [periodo: 9° Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Enio Nazaré de Unidade Académica: DQBIO
Oliveira Junior
Pré-requisito: Cinética e Calculo de Biorreatores, Mecéanica Co-requisito:
dos Fluidos, Transferéncia de calor, Transferéncia de massa.
C.H. Total: C.H. Pratica: ' C.H. Teérica: | Grau: Ano: | Semestre:
33h/36ha 33h/36ha . Bacharelado . | 2021 | 1°
C.H. Sincrona: [C.H. Assincrona:
10ha 26ha
EMENTA

Estudo dos fenbmenos de transporte de movimento aplicados a Engenharia de Bioprocessos por meio
de experimentos em laboratério. Determinacdo da viscosidade. Calculo do perfil de velocidade entre
cilindros. Calculo da perda de carga. Curva caracteristica Bomba/Sistema. Principios da semelhanca.
Moagem e classificacdo de sélidos particulados. Filtracdo. Dosagem de reagentes. Ensaio de
sedimentagdo. Determinacdo do numero de Reynolds. Determinacéo do perfil de velocidade. Tempo de
descarga em tanque.

OBJETIVOS

Realizar experimentos didaticos que possibilitem ao discente compreender melhor os conceitos e teorias
dos fendbmenos de transporte de movimento, assim como suas aplicacbes em operacdes unitarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

EXPERIMENTO 1- PIEZOMETRO

EXPERIMENTO 2 - VISCOSIMETRO DE STOKES

EXPERIMENTO 3— EXPERIMENTO DE REYNOLDS

EXPERIMENTO 4 — LEITO FIXO E LEITO FLUIDIZADO

EXPERIMENTO 5— BOMBA CENTRIFUGA COM ROTACAO VARIAVEL
EXPERIMENTO 6 — CURVA CARACTERISTICA DE BOMBAS
EXPERIMENTO 7 — DILUICAO DE SOLUCOES EM REGIME TRANSIENTE

EXPERIMENTO 8 - MOINHO DE BOLAS




METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera ministrada por meio de atividades sincronas e assincronas. A carga
horaria total da disciplina (36h) sera dividida da seguinte forma:

1) 8h de aulas assincronas. As aulas gravadas em arquivo mp4 serao disponibilizadas no
Portal Didatico da UFSJ. Nessas aulas serdo explicados cada um dos 8 experimentos,
respectivos roteiros dos experimentos e seréo fornecidos dados reais coletados em anos
anteriores para elaboracéo dos relatorios.

2) 10h de aulas sincronas (5h de atendimento aos alunos para esclarecimento de davidas na
redacdo dos relatorios e 5h para discussdo dos relatérios das praticas ja corrigidos)
respeitando o turno do curso do aluno. Todas as aulas sincronas serdo ministradas via
aplicativo Google Meet e 0 agendamento das aulas, bem como envio do link de acesso
serao disponibilizadas no Portal Didatico da UFSJ.

3) 18h de atividades assincronas a serem realizadas pelos alunos (elaboracéo de relatérios
das préticas. Todas essas atividades serao disponibilizadas no Portal Didatico da UFSJ.

Para todos os 08 experimentos séo disponibilizados roteiros que sao enviados aos alunos no
Portal Didatico da UFSJ. Nos referidos roteiros, sdo explicados alguns conceitos referentes
aos experimentos, 0s objetivos a serem alcancados e os detalhes de como 0s experimentos
sdo conduzidos. Os alunos séo avaliados por meio de relatorios dos experimentos realizados.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAQ

NF = (R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+R8)/8

NF 26,0 (Aprovado)

Sendo:

NF = Nota Final; R1 a R8 = Notas dos relatorios;

Caso o(a) aluno(a) ndo consiga a nota 26, tera a chance de fazer um PROVA SUBSTITUTIVA
no final do curso eoconteddo dessaavaliacdo contemplatoda amatériaministradadurante o
curso.

Os discentes necessitardo de computador para elaboracéo dos relatorios das praticas e o
controle de frequéncia sera monitorado por meio da entrega dos relatdrios previstas no portal
didatico da UFSJ.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, K.N. Fendmenos de Transporte. Rio de Janeiro:
LTC. 1980.
2. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principles of Unit
Operations, 2a ed., New York: John Wiley & Sons. 1980.
3. FOX, R. W.; McDONALD, A. T. Introduc&o a Mecéanica dos Fluidos, 62 ed., Rio de Janeiro: LTC.
2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR




1. GEANKOPLIS, C. J. Transport Processes and Unit Operations, 32 ed, New Jersey: Prentice-

Hall. 1993.

2. GOMIDE, R. Operacdes Unitérias. Edicdo do Autor. 1980. Vol. 1 e 2.
3. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed.,

New York: McGraw-Hill, 2000.

4. PERRY, R. H.; GREEN, D.W.; MALOEY, J .O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook. 72ed., New

York: McGraw-Hill. 1997.

5. SINNOTT, R. K. Chemical Engineering Design. 4% ed. New York: Butterworth-Heinemann. 2005.

Vol. 6.

6. BACKHURST, J. R.; HARKER, J. H.; RICHARDSON, J. F.; COULSON, J. M. Chemical Engineering.
6aed., New York: Butterworth-Heinemann. 1999. Vol. 1.

Aprovado pelo Colegiadoem [/ /

Prof. Dr. Enio Nazaré de Oliveira Junior
Docente Responsavel

Prof. Dr. Igor José Boggione Santos

Coordenador do Curso de Engenharia de
Bioprocessos
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\ COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

/l}:‘\\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sdo Joao del-Rei

Disciplina: Laboratério de Engenharia de | Periodo: 102 Curriculo: 2018

Bioprocessos Il

Docente Responsdvel: BOUTROS SARROUH Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Tépicos em Operagdes Unitarias |l Correquisito:

C.H. Total: 72ha | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72ha | Grau: Ano: Semestre: 12
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 58ha

14ha

EMENTA

Procedimentos experimentais de operacdes de transferéncia de calor, de transferéncias de massa e processos de
separagao.

OBJETIVOS

Apresentar experimentos didaticos que possibilitem ao discente compreender melhor conceitos e teorias dos
fendbmenos de transferéncias de calor e massa, assim como suas aplicagdes em operacdes unitarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- AULA DE INTRODUCAO A DISCIPLINA E DIVISAO DOS GRUPOS (AULA SINCRONA) - data prevista:
18/05/2021

PRATICAS:

PRATICA 1 — TROCADOR DE CALOR (aulas assincronas — videoaulas)

PRATICA 2 — SECAGEM (aulas assincronas — videoaulas)

PRATICA 3 — DETERMINAGAO DE KLa EM BIORREATORES (aulas assincronas — videoaulas)

PRATICA 4 — FILTRACAO (aulas assincronas — videoaulas)

-AULA DE CONSULTA (AULA SINCRONA) - DATA PREVISTA: 22/06/2021

-AVALIACAO 1 - APRESENTACAO DOS RELATORIOS DAS PRATICAS (SEMINARIOS) — data prevista:
29/06/2021

PRATICA 5 — EVAPORADOR CONTINUO DE UM EFEITO DE TUBOS VERTICAIS

PRATICA 6 — COLUNA DE DESTILACAO CONTINUA

PRATICA 7 — ABSORCAO COM REACAO QUIMICA

PRATICA 8 — LIOFILIZACAO

-AULA DE CONSULTA (AULA SINCRONA) - DATA PREVISTA: 03/08/2021

-AVALIACAO 2 - APRESENTACAO DOS RELATORIOS DAS PRATICAS (SEMINARIOS) — data prevista:
10/08/2021

-AULA DE CONSULTA (AULA SINCRONA) - DATA PREVISTA: 10/08/2021

-AVALIACAO 3 — APRESENTACAO DOS RELATORIOS DAS PRATICAS (SEMINARIOS-TEMA SORTEADO) —
data prevista: 17/08/2021

-SEGUNDA CHAMADA - APRESENTACAO DOS RELATORIOS DAS PRATICAS 19/08/2021

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetdo programatico da disciplina sera ofertado por meio de aulas assincronas (videoaulas) e aulas
sincronas de consulta. As videoaulas serdo disponibilizadas em uma pasta compartilhada no Google
Drive. Serd disponibilizado no Portal diddtico o material das aulas em formato de PDF, Word e
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Powerpoint. As avaliagdes serdo realizadas, de forma sincrona, por meio de apresentagdes de semindrios
em grupo. Os semindrios poderdo ser apresentados em formato PDF e/ou Powerpoint. Todas as aulas
sincronas serdo realizadas conforme o horario da disciplina disponibilizado pela coordenadoria. As aulas
assincronas poderdo ser assistidas em qualquer reprodutor de midia que se encontra disponivel
gratuitamente no sistema Windows e/ou na internet. As aulas sincronas serdo realizadas utilizando a
plataforma do Google Meet. A comuni¢do com os alunos inscritos na disciplina sera realizada por meio
do Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

NF* = (P1 + P2 + P3)/3

*NF = 6,0 (Aprovado)

NF = Nota Final

AVALIACAO 1 (P1) = 10 pontos

AVALIACAO 2 (P2) = 10 pontos

AVALIACAO 3 (P3) =10 Pontos

» As avaliagdes serdo realizadas por meio de apresentacdo de seminarios em grupo, de forma
sincrona utilizando a plataforma do Google Meet.

» Os semindrios poderdo ser apresentados em formato PDF e/ou Powerpoint.

> E assegurado ao discente, que perder atividade avaliativa, o direito a realizagdo de 2* chamada,
seguindo normas e resolucdes vigentes. Nas justificativas aceitas devem constar problemas de
ordem técnica e situagdes envolvendo estagios e trabalhos, em caso de atividades com prazos
inferiores a 24 horas.

» O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas de

modo assincrono, ¢ ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que nao

entregar 75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Os alunos que obtiveram uma Nota Final menor que 6,0 pontos terdo o direito a uma Segunda

Chamada.

A Nota da segunda chamada tera um peso de 10 pontos, e ird substituir a Nota Final (NF) da

disciplina.

A Segunda Chamada versara sobre todo o conteudo da disciplina.

A Segunda Chamada seré realizada por meio de apresentagdo de seminario de forma sincrona,

utilizando a plataforma do Google Meet.

Caso que a Nota da Segunda Chamada fosse menor que a Nota Final, serd mantida a maior Nota.

YV VV VYV V¥V

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GEANKOPLIS, Christie John. Transport processes & separation process principles: (includes unit
operations). 4.ed. Uper Saddle River: Prentice Hall PTR 976 p.

2. MCCABE, Warren L; SMITH, Julian C; HARRIOTT, Peter. Unit operations of chemical
engineering. 7.ed. Boston: McGraw Hill Higher Education 1140 p.

3. OPERACOES unitarias na industria de alimentos, v.2. Rio de Janeiro LTC 2016 1 recurso online
ISBN 9788521632689

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BLACKADDER, D. A; NEDDERMAN, R.m. Manual de operacdes unitarias.[s.l.]: Hemus 276 p.

2. BARBOSA, GLEISA PITARELI. Operacdes da induastria quimica principios, processos e
aplicagdes. Sao Paulo Erica 2015 1 recurso online ISBN 9788536520001.

Pag.2de3




3.

4.

TERRON, L. R. Opera¢des unitdrias para quimicos, engenheiros e farmacé€uticos. Rio de Janeiro
LTC 2012 1 recurso online ISBN 978-85-216-2174-4.2000.

PERRY, R. H.; GREEN, D. W.; MALONEY, J. O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook. 7a
ed., New York: McGraw-Hill. 1997.

Boutros Sarrouh

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel

Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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0’0 COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
/ & PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Materiais para Industria de Bioprocessos | Periodo: 82 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Dalila Moreira da Silveira Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Principios de Quimica Organica Correquisito:

C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: | Grau: Ano: Semestre: 1°
66h/72ha 66h/72ha Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 57ha/52h
15ha/14h

EMENTA

Classificacdo dos materiais. Materiais biocompativeis e nanomateriais. Estruturas cristalinas,
moleculares e amorfas. Materiais metalicos, propriedades e aplicacdes. A¢os na industria bioquimica.
Materiais ceramicos, propriedades e aplicacdes dos ceramicos em bioprocessos. Materiais poliméricos:
classificacdo e propriedades. Biopolimeros, biopldstico e matérias biodegradaveis. Corrosdo e
degradacdo dos materiais. Agentes sanificantes. Embalagem de produtos biotecnoldgicos.

OBIJETIVOS

Estimular a compreensdo do conjunto dos materiais utilizados em engenharia: metais, polimeros e
ceramicos. Fornecer os principios basicos de estrutura e propriedades dos materiais utilizados na
industria de Bioprocessos, abordando os fen6menos de corrosdo metdlica e métodos de protecao
anticorrosiva. Apresentar as diferentes tipos de embalagens e suas caracteristicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Classificacdo dos materiais: metais — polimeros — ceramicos — materiais avancados

- Estrutura dos materiais: estrutura atOmica — estrutura cristalina — materiais cristalinos e nao
cristalinos.

- Propriedade dos materiais metalicos, poliméricos e ceramicos

- Processamento de materiais metalicos, poliméricos e ceramicos

- Biopolimeros

- Materiais para embalagens

- Corrosdo de materiais

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas assincronas: postagens de video aulas e/ou PDF do conteldo, disponibilizados no Portal
Diddtico. Realizacao de atividades como exercicios, provas e videos.

- Aulas sincronas: pelo Google Meet, ou similar, chat e/ou féorum do Portal Didatico, no horario de aula,
1 hora por semana (em datas pré-agendadas em cronograma disponibilizado para os alunos), para
esclarecimento de duvidas e atendimento em geral.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

- Serdo 3 avaliacOes escritas (provas), a serem realizadas e entregues no mesmo dia de disponibilizacdo
da atividade pela professora no Portal Diddtico, de forma assincrona. As datas das avaliacOes serdo
disponibilizadas aos alunos no cronograma da disciplina. 20 pts cada (Total 60 pts)

- Listas de exercicios e/ou atividades de frequéncia e/ou videos, que deverdo ser entregues (upload/e-
mail ou via portal) até a data prevista em cada atividade. Os videos poderdo ser apresentados como
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seminarios, de forma sincrona, utilizando Google Meet. Serdo realizadas perguntas avaliativas, para
entendimento do conteuldo, apds apresentacao dos semindrios. (Total 40 pts)

- Avaliacdo substitutiva — os alunos que obtiverem nota superior a 4,0 e inferior a 6,0 poderdo realizar
uma avaliagdo substitutiva, para substituir a nota mais baixa de uma das provas. O conteudo da prova
substitutiva sera o conteudo de todo o semestre letivo.

- A frequéncia sera computada a partir da entrega das atividades avaliadas (Provas, listas e/ou
atividades de frequéncia) e sera dada com base no percentual de atividades efetivamente entregues
pelo aluno. O discente que ndo entregar 75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Para aprovacdo, permanecem os critérios de notas e percentual de frequéncia ja conhecidos (superior a
60% em notas e a 75% em frequéncia).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CALLISTER, W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais, 22 Ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

2. VAN VLACK, L.H. Principios de Ciéncia dos Materiais. 52 Ed. Rio de Janeiro: Campus, 1993.

. Callister, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais Uma Introducdo, 72 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

. GENTIL, V. Corrosao. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984

. TWEDE D., GODDARD R., Materiais para Embalagens. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2010. Vol. 3.

v b~ Ww

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ASKELAND D.R.Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

2. MANO, E. B. Polimeros como Materiais de Engenharia. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1991.

3. RAMANATHAN, L. V. Corrosao e seu controle. S3o Paulo: Hemus, 2004.

4. CASTRO, A. G, POUZADA, A. S. Embalagens para industria alimentar. Lisboa: Instituto Piaget, 2003.

5. MOURA R. A.,, BANZATO J.M., Embalagem: acondicionamento, unitizagdo e conteineriza¢do. Sao
Paulo: Instituto de Movimentag¢ao de materiais do Brasil, 1990.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
BIOPROCESSOS

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Mecanica dos Fluidos Periodo: 6° Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Enio Nazaré de Unidade Académica: DQBIO
Oliveira Junior

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il Co-requisito:
C.H.Total: | CH. C.H.  Teorica: Grau: Ano: 2021 Semestre: 1°
66h/72ha Pratica: 66h/72ha Bacharelado

C.H. Sincrona: 16ha C.H. Assincrona; 56ha

EMENTA

Conceitos fundamentais de equacfes ordinarias parciais aplicados a Mecéanica dos Fluidos.
Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos. Estatica dos fluidos. Dinamica dos fluidos.
Classificacdo dos fluidos. Equacfes gerais da dinamica dos fluidos. Rela¢cbes integrais e
diferenciais. Andlise dimensional e semelhanca. Escoamento de fluidos em regime laminar e
turbulento. Teoria da camada limite. Escoamento em dutos. Maquinas de fluxo.

OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos de transporte de quantidade de movimento e aplica-los na analise
e resolucdo de problemas envolvendo escoamento de fluidos usados na Engenharia de
Bioprocessos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos Fundamentais

Introducéo. Métodos de analise. Sistema e volume de controle. Formulagao Diferencial versus
Integral. Dimensodes e unidades. Fluido como um continuo. Propriedades em um ponto. Massa
especifica. Tensdo. Pressdo em um fluido estatico. Varia¢cdes pontuais das propriedades de
um fluido.

Estaticados Fluidos

Equacéo béasica da estética dos fluidos. Atmosfera padrdo. Variacdo da pressdo em um fluido
estatico. Fluido incompressivel. Fluido compressivel. Unidades, escala e carga de pressao.
Manometria.

Descrigdo de um Fluido em Movimento




Leis fisicas fundamentais. Campo de escoamento de um fluido. Escoamento permanente e
transiente. Linhas de corrente e de curso. Sistema e volume de controle. Escoamentos
unidimensionais e bidimensionais. Escoamento uniforme.

Conservacao da Massa

Relacao integral. Formas especificas para a expressao integral.

Segunda Lei de Newton

Conservacéo da quantidade de movimento linear — forma integral. Aplicagdes.

Conservagao da Energia

Forma integral. Equacao de Bernoulli. Pressao de estagnacgéo. Aplicagdes.

Tenséo nos Fluidos

Tensor tensdo. Propriedades dos tensores. Tensor taxa de deformacéo. Fluidos newtonianos.
Fluidos ndo newtonianos. Viscosidade: definicdo e unidades.

Teoriada Camada Limite

Definicdo de camada limite. Camada limite em placa plana. Camada limite laminar. Solucéo
de Blasius. Método de Karman-Pohlhausen. Camada limite turbulenta. Escoamento com
gradiente de pressao. Coeficiente de atrito na entrada de tubos.

Equacdes Diferenciais do Escoamento de Fluidos

Introducdo. Escoamento laminar. Viscosimetro capilar. Forma diferencial da equacdo da
continuidade. Equagé&o de Navier-Stokes. Aplicagoes.

Andlise Dimensional e Semelhanca

Introducdo. Dimensfes. Sistemas de unidades. Similaridades cineméatica, geométrica e
dinamica. Teoria dos modelos. Método de Buckinghan. Parametros adimensionais. Método
dos minimos quadrados.

Escoamento turbulento

Introducdo. Propriedades médias no tempo. Equacédo de Navier-Stokes para escoamento
turbulento. Tensao aparente. Viscosidade turbilhonar. Teoria do comprimento de mistura de
Prandtl. Perfil universal de velocidades. Relacdes empiricas.

Escoamento em Tubos

Analise dimensional. Coeficiente de atrito. Escoamento laminar. Escoamento turbulento.
Regido turbulenta e de transi¢cédo. Diagramas de Moody, Von Karman e Ramalho. Equacéo da
energia com equipamentos de transporte. Perda de carga em acidentes. Diametro
equivalente. Aplicacdes. Redes de tubulacao.

Fundamentos de maquinas de fluxo

Introducdo e classificagdo. Maquinas para realizar trabalho sobre um fluido. Andlise de turbo-
maquinas. Caracteristicas de desempenho.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serad ministrada por meio de atividades sincronas e assincronas. A carga
horéaria total da disciplina (72h) sera dividida da seguinte forma:

1) 20h de aulas assincronas. As aulas gravadas em arquivo mp4, duas por semana,
serdo disponibilizadas no Portal Didatico da UFSJ.

2) 16h de aulas sincronas (3h atendimento aos alunos e 9h de avali¢cdes e 4h de
seminarios) respeitando o turno do curso do aluno. Todas as aulas sincronas seréo
ministradas via aplicativo Google Meet e o agendamento das aulas, bem como envio
do link de acesso serao disponibilizadas no Portal Didatico da UFSJ.

3) 36h de atividades assincronas a serem realizadas pelos alunos (listas de exercicios e
trabalhos). Todas essas atividades serdo disponibilizadas no Portal Didatico da UFSJ.




CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O controle de frequéncia sera monitorado por meio da realizagédo de atividades semanais
previstas no portal didatico. As provas 1 e 2 serao atividades assincronas e 0s seminarios serao
atividades sincronas. Os discentes necessitardo de computador para acesso ao portal didatico para
realizacdo das atividades avaliativas, bem como celular dotado de camera para fotografar os
manuscritos das resolucdes dos problemas. O formulério do Google sera a plataforma utilizada paral
a realizacdo das atividades avaliativas, cujos links de acesso seréo disponibilizados no Portal
Didatico da UFSJ.

Célculo da Nota Final (NF)

NF=0,3P1 +0,30P2 + 0,3T + 0,10S

NF 26,0 (Aprovado)

Sendo:
P1=Proval; P2=Prova2; T =Trabalhos; S =Seminéario

Caso o(a) aluno(a) ndo consiga a nota 6 ou tenha perdido uma prova, tera a chance
de fazer um provasubstitutiva no final do curso, cujo conteddo sera o mesmo da
Prova 2.

PREVISAO DE APLICACAO DAS AVALICOES

PROVA 1- 72 semana
SEMINARIO - 102 semana
PROVA 2 - 132 semana
PROVA SUBSTITUTIVA - 142 semana

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Fox, R.W., Pritchard, P.J., McDonald, A.T. Introducdo a Mecanica dos Fluidos, 7a Ed.,
LTC, 2010.
2.Cengel, Y.A., Cimbala, J.M. Mecéanica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicagdes, , Mc
GrawHill, 2007.
3. Munson, B.R., Young, D.F., Okiishi, T.H. Fundamentos da Mecéanica dos Fluidos, Edgard
Bliicher, 2004.
4. White, M.F. Mecanica dos Fluidos, 4a Ed., McGraw-Hill, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Canedo, E.L. Fenbmenos de Transporte, LTC, 2010.
2.Bird, R.B., Stewart, W. E., Lightfoot, K.N. Fenbmenos de Transporte, 22 Ed., LTC,
2004. 3. Braga Filho, W. Fendmenos de Transporte para Engenharia, 22 Ed., LTC,
2012. 4.Brunetti, F. Mecéanica dos Fluidos, Editora Pearson/ Prentice Hall, 2008.
5. Welty, J.R., Wicks, C.E., Wilson, R.E. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer,
John Wiley & Sons, 1973.

Aprovado pelo Colegiadoem [/ /

Prof. Dr. Enio Nazaré de Oliveira Prof. Dr. Igor José Boggione Santos
Junior Coordenador do Curso de Engenharia
Docente Responsavel de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

//;:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Meio Ambiente e Gestao para a| Periodo: 32 Curriculo: 2018

Sustentabilidade

Docente Responsavel: Erivelto Luis de Souza Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: - Correquisito: -

C.H. Total: 36h C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 1°
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 18h

18h

EMENTA

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: principios e conceitos fundamentais. Problemas
ambientais em escala global. Impacto ambiental e avaliagdo: implicacbes para a sociedade e
organizagdes. Etica ambiental e gestdo para a sustentabilidade. Conflitos e bases institucionais:
negociacgao, legislacdo e direito ambiental. Tecnologias para o desenvolvimento sustentavel: ciclo de
vida dos produtos, producéo limpa e eficiéncia energética. Geragao, destino e tratamento de residuos.

OBJETIVOS

Compreender os conceitos de meio ambiente, problemas ambientais e desenvolvimento sustentavel.
Desenvolver postura ética e atitude critica frente aos processos produtivos, em busca da
sustentabilidade. Compreender principios de negociagao, legislacdo e direito ambiental. Fomentar o
desenvolvimento e a aplicagdo de tecnologias para o desenvolvimento sustentavel, com énfase em
ciclo de vida de produtos, produgéo limpa e eficiéncia energética.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: principios e conceitos fundamentais.

- Aevolugéo histérica da questao ambiental;

- Criagcao do meio “cultural” e o processo de industrializagéo;

- Surgimento da consciéncia ambiental, surgimento dos programas, conferéncias e tratados em relagéo ao
meio ambiente;

- Conceito de reservas da biosfera, agenda 21 e agenda 21 local;

- Histdrico da construgédo do conceito de desenvolvimento sustentavel, visdo da sociedade e empresarial;

- Conceitos importantes de meio ambiente.

2) Problemas Ambientais Globais

- Retomada do inicio dos impactos ambientais no mundo;

- Efeito Estufa: conceito, principais gases do efeito estufa, consequéncias do seu agravamento;

- Buraco na camada de ozénio: conceito de camada de ozdnio, causas da sua destruigdo, consequéncias
do seu agravamento;

- Chuva acida: Definicao e como se forma a chuva acida, principais causas e consequéncias de sua
formacao;

- Smog: conceito, definicdo de smog fotoquimico e industrial e consequéncias;

- Exemplos de impactos ambientais nacionais, locais e individuais.

3) Avaliagio de Impacto Ambiental (AlA): ferramentas e aplicagdes

- Definicao de Impacto ambiental e de Avaliacdo de Impacto Ambiental;

- Histdrico e surgimento das leis e Resolugdes sobre implantagdo do AlA, conceito de licenciamento
ambiental;

- Defini¢cdes e padronizacao de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA), metodologias de aplicagdo do AlA, etapas e ferramentas do AlA.

4) Etica ambiental e Gestdo para a sustentabilidade.
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- Conceitos de ética e ética ambiental, importancia e desafios da ética ambiental, principios para a
sustentabilidade;

- Conceitos de gestao e gestdo ambiental, surgimento das normas ambientais e do sistema de gestéo
ambiental, gestdo para a sustentabilidade em empresas;

- Classificagdo, origem e gestédo dos residuos sélidos;

- Fontes de poluigao;

- Normas sobre residuos;

- Legislagao basica dos recursos hidricos;

- Gestao dos recursos hidricos;

- Classificacao tipos de agua;

- Diferentes usos de agua.

5) Conflitos e bases institucionais: negociagao, legislagéo e direito ambiental.
- Introdugédo aos conceitos de legislagao e direito ambiental: resolugées, decretos e leis;

- Aestrutura de gestdo ambiental publica no Brasil e os Orgdos ambientais;
- Etapas e competéncias do Licenciamento Ambiental;

- Licenga prévia, Licenga de instalagao e Licenga de operagao;

- Relagao de Residuos e Rejeitos e Processo;

- Residuos sdlidos urbanos: lixbes, aterros sanitarios e aterros controlados;
- Geracgao, destino e tratamento de residuos.

- Politica dos 5R’s.

6) Tecnologias para o desenvolvimento sustentavel: ciclo de vida dos produtos, produgéo limpa e eficiéncia
energética.

- Conceitos e importancia dessa nova area de estudo;

- Perspectivas para produgéo de novos produtos;

- Problematizagao ambiental desses novos produtos.

7) Geracgao, destino e tratamento de residuos.
- Impacto hidrico de descartes (DBO, DQO, planctons, eutrofizagéo, etc.);

- Matéria prima — fontes;
- Impactos na fauna e flora;

- Riscos sanitarios.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas sincronas nos horarios das disciplinas:

¢ Video aulas — Plataforma: Google Meet, Zoom, Teams;
Aulas assincronas — portal didatico:

e Materiais em powerpoint e pdf; Videos do youtube.

Frequéncia: sera avaliada conforme Art. 11, da RESOLUCAO UFSJ N° 007, de 3 de agosto de 2020.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A avaliacéo sera composta de 3 avaliagdes tedricas:

1. Lista de exercicios tedricos no valor de 3,0 pontos — assincrona.
2. Prova tedrica no valor de 3,0 pontos — assincrona.
3. Apresentacdo em grupo no valor de 4,0 pontos — assincrono.

Prova substitutiva:

1. Prova unica, abordando todo o conteudo, valor de 10,0 pontos — assincrona.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

NASCIMENTO, Luis Felipe. Gestao ambiental e sustentabilidade. Florianépolis: Departamento de
Ciéncias da Administracdo / UFSC; [Brasilia]: CAPES : UAB, 2012. 148p.

ALMEIDA, J. R. de. Gestao ambiental para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: Thex, 2009,
566 p.

DIAS, R. Gestdo ambiental, responsabilidade social e sustentabilidade. Sdo Paulo: Atlas, 2011, 196 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SANCHEZ, L. E. Avaliacéo de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2013. 495 p.

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e Meio Ambiente. Sao Paulo, Cengage Learning, 2011, 560p.

CHEHEBE, J. R. B. Analise do Ciclo de vida de produtos: ferramenta gerencial da ISO 14000. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2002, 104 p. 12 reimpressao.

MACHADO, P. A. L. Direito ambiental brasileiro. 15.ed.; rev. e amp. S&do Paulo: Malheiros, 2007, 1111 p.
Cortez, 2000.

BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L. Introdugdo a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Pearson
Education, 2008, 318p.

POLETO, C. (Org). Introdugéo ao gerenciamento ambiental. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010, 354p.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Erivelto Luis de Souza Prof. Igor José Boggione Santos
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

ll}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

Disciplina: Metodologia Cientifica Periodo: 12 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Fabio Rodrigo Leite Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: ----- Correquisito: -----

C.H. Total: 36 |C.H. Prética: 0 |C.H.Te6rica:36 Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 12

C.H. Sincrona: 24 ‘ C.H. Assincrona: 12

EMENTA

O fazer cientifico e a reflexao filoséfica. Diretrizes para leitura, compreensao e formatagdo de textos cientificos.
Tipos de textos e normatizagao ABNT. Nogdes fundamentais do fazer cientifico: método, objetividade, relagao
entre a experiéncia empirica e a teoria. O surgimento da ciéncia moderna no século XVII e sua peculiaridade como
forma de explicacdo. O problema da inducgdo, critérios de cientificidade, légica da ciéncia, a nocdo de progresso
cientifico, incomensurabilidade e historicidade.

OBJETIVOS

Conhecer e compreender os tipos de trabalhos cientificos e os aspectos fundamentais que orientam a sua
producdo. Compreender e problematizar perspectivas e principios implicados no processo de investigacao
cientifica. Problematizar a nocdo de progresso da ciéncia sob a 6tica da epistemologia e da histdria da ciéncia.
Refletir sobre os objetivos, alcance e limitacées da producdo cientifica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo: pensamento magico versus pensamento cientifico;
2. Breve histdria da ciéncia e do método cientifico:
2.1.Pressupostos metodoldgicos:
2.1.1. A dialética de Platdo;
2.1.2. Aiindugdo em Aristoteles.
2.2.Avisdo de mundo antiga e a crise da ciéncia nos séculos XVI e XVII;
2.3.Implicagbes metodoldgicas:
2.3.1. O indutivismo experimentalista de Francis Bacon;
2.3.2. Critérios causais e 0 método indutivo segundo Stuart Mill;
2.3.3. O matematismo de Galileu Galilei;
2.3.4. O método dedutivo: analise e sintese em René Descartes;
3. A natureza do conhecimento cientifico:
3.1.A teoria falsificacionista de Karl Popper;
3.2.A estrutura das revolugdes cientificas conforme Thomas Kuhn.
4. A pesquisa cientifica:
4.1. O modus operandi académico;
4.2. Normalizacdo de trabalhos académicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Trata-se de um curso eminentemente tedrico, organizado a partir de aulas expositivas ministradas remotamente,
as quais dividir-se-do em sincronas (duas aulas semanais, ndo gravadas) e assincronas (uma aula semanal, gravada).
As atividades sincronas serdo compostas de uma introducdo tedrica ao topico, ao passo que as assincronas, de um
aprofundamento seu. Utilizaremos, como plataformas midiaticas: [a] Google Meet, para as aulas sincronas; [b] o
Google Drive, onde serdo disponibilizadas as aulas assincronas; [c] o Portal Didatico, onde serdo inseridos
informacdes gerais, links para as aulas sincronas e assincronas, excertos das bibliografias basica e complementar,
os slides das aulas sincronas (quando for o caso, os questionarios e a avaliacdo a serem realizados em datas
previamente estipuladas. No geral, nenhum dispositivo extraordindrio, além daqueles que permitem o acesso a
essas trés plataformas, sera exigido.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO
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A nota final sera constituida pela soma do resultado de dois questiondrios (cada qual com valor de vinte pontos),
perfazendo um total de 40% da nota final, mais o resultado de duas provas individuais (cada qual com valor de 30
pontos), responsavel pelos 60% restantes da nota final. Os questionarios e as provas serao respondidos de modo
assincrono, de sorte que os primeiros ficardo abertos por cinco dias e, as segundas, por, no maximo, 24 horas.
Disponibilizados ao longo do semestre, os questiondrios e as provas servirdo igualmente como registro de
frequéncia*.

Ademais, prevé-se uma prova substitutiva individual (optativa) ao final do curso (nos mesmos moldes e com o
mesmo valor que as duas provas mencionadas no paragrafo anterior, abrangendo todo o contetdo da disciplina),
a qual substituira, caso sua nota seja superior, a menor nota dentre as obtidas nas provas normais.

* O registro da frequéncia do discente serd computado mediante o conjunto das avaliagdes (questiondrios +
provas), de modo que o discente que ndo realizar 75% destas sera reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES-MAZZOTTI, A. J.; GEWANDSZNAJDER, F. O método nas ciéncias naturais e sociais. SG0 Paulo: Pioneira
Thomson, 2002.

GLEISER, M. A danga do universo. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1997.

GLEISER, M. Retalhos césmicos. S3o Paulo: Companhia das Letras, 1999.

KUNH, T. A estrutura das revolugdes cientificas. Sao Paulo: Perspectiva, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALFONSO-GOLDFARB, Ana Maria. O que é historia da ciéncia. Sdo Paulo: Editora Brasiliense, 1994.

ANDERY, M. A. et al. Para compreender a ciéncia: uma perspectiva histdrica. 12. ed. Sdo Paulo: EDUC, 2003.
CHALMERS, A. F. O que é a ciéncia, afinal? S3o Paulo: Brasiliense, 1993.

CREASE, R. P. Os dez mais belos experimentos cientificos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2006.

DAWKINS, R. Desvendando o arco-iris: ciéncia, ilusdo e encantamento. Sdo Paulo: Companhia das letras, 2000.
DESCARTES, René. Discurso sobre o método. Sdo Paulo: Hemus Editora, 1968.

GUERRA, A.; BRAGA, M.; REIS, J. C. Uma breve histéria da ciéncia moderna. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2003.
MEDEIRQOS, J. B. Redagao cientifica: a pratica de fichamento, resumos e resenhas. 11. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.
POPPER, K. A légica da pesquisa cientifica. Sdo Paulo: Cultrix, 2008.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

%%
/’X& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Microbiologia Geral Periodo: 42 | Curriculo: 2018
Docente Responsavel: José Carlos de Magalhdes Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Biologia Geral Co-requisito: Nao ha

C.H. Total: 54 | C.H. Pratica: 0 | C.H. Tedrica: 54 Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 12
C.H. 49,5h/a

C.H. sincrona:22 C.H. assincrona: 32

EMENTA

Virus, bactérias e fungos: morfologia, caracterizacdo, classificacdo, exigéncias nutricionais, diversidade
metabdlica. Esporulacdo. Viruléncia. Nutricdo, cultivo e crescimento microbiano: métodos de isolamento e
inoculacdo, formulacdo e tipos de meio de cultivo, fatores que afetam o crescimento microbiano, fases do
crescimento, técnicas de quantificacdo da densidade microbiana. Controle microbiano: agentes fisicos, quimicos
e bioldgicos. Genética microbiana: hereditariedade e mutagdes, transferéncia de genes e recombina¢do em
micro-organismos.

OBJETIVOS

Propiciar aos estudantes os conhecimentos bdsicos em microbiologia, com foco na biologia de bactérias, fungos
e virus. Desenvolver abordagens que abranjam taxonomia, morfologia e estrutura das células microbianas,
crescimento, nutricdo, metabolismo e mecanismos de transferéncia de material genético. Abordar os principios
basicos das técnicas microbioldgicas, envolvendo microscopia, métodos de coloragdo, meios de cultivo ndo
especificos ou especificos para isolamento de micro-organismos. Introduzir os conceitos de manipulagdo de
material genético e conhecimentos bdsicos de tecnologia do DNA recombinante e suas aplicagdes. Estudar o
efeito de agentes fisicos, quimicos e bioldgicos no controle de micro-organismos.

Semana/Aulas CONTEUDO PROGRAMATICO
1 Apresentacgao da disciplina, discussdao do cronograma, avalia¢des e trabalhos.
Introducao a Microbiologia. Posicao dos microrganismos no mundo vivo. Grupos de
(Aulas 1-4) micro-organismos e areas de aplicacao da microbiologia. (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

2 Classificacdo e caracterizagdo dos micro-organismos. Culturas puras e caracteristicas
culturais. Métodos de isolamento e inoculacdo de micro-organismos. (Atividade
(Aulas 5-8) | sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

3 Caracterizacao de micro-organismos: Morfologia, estruturas celulares e ultra-estrutura.
(Atividade sincrona)

(Aulas 9-12) | naterial complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

4 Avaliacdo | no valor de 10 pontos

Exigéncias nutricionais e meios de cultivo microbiolégico. (Atividade sincrona)

(Aulas 13-16) | Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

Pag.1de3




(Aulas 17-20)

Cultivo e crescimento de micro-organismos: fatores que afetam o crescimento
microbiano. Fases do crescimento. (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

6

(Aulas 21-24)

Metabolismo microbiano e diversidade metabdlica. (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

7

(Aulas 25-28)

Leveduras e fungos filamentosos: caracteristicas, morfologia e reproducdo e

patogenicidade. (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

8

(Aulas 29-32)

Leveduras e fungos filamentosos: -caracteristicas, morfologia e reproducdo e

patogenicidade. (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

(Aulas 33-36)

Avaliacdo Il no valor de 10 pontos
Virus - Caracteristicas gerais, isolamento, cultivo e patogenicidade. (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

10

(Aulas 37-40)

Introducdo a Genética Microbiana. Introducdo a tecnologia do DNA recombinante e
suas aplicacdes. (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

11

(Aulas 41-46)

Controle do crescimento microbiano por agentes fisicos e quimicos (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal diddtico. (Atividade
assincrona)

12

(Aulas 47-50)

Controle do crescimento microbiano por agentes bioldgicos (antibidticos) e por agentes
quimicos. (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

13

(Aulas 51-52)

Avaliacdo Il no valor de 10 pontos.

14

(Aulas 53-54)

Avaliagao substitutiva

METODOLOGIA DE ENSINO

Para as atividades sincronas, inclusive avaliativas, serd utilizado o sistema meet.google.comou a
plataforma Zoom.us ou similar. Para cada tema proposto, haverd uma atividade de forma sincrona e
uma assincrona via portal didatico. O aluno terd a opc¢do de resolver uma lista de estudos dirigidos
referente ao tema e outros materiais didaticos disponibilizados com comunicacdo e encaminhamento
via portal didatico da UFSJ.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Ao todo, serdo realizadas trés avaliagdes periddicas, durante a atividade sincrona, no valor de 10 pontos cada.
Para ser aprovado, o aluno tera de obter, no minimo, média 6. Caso perca alguma avaliacdo por qualquer motivo,
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o aluno terd uma segunda chance via plataforma em atividade sincrona por arguicdo oral. Caso ndo obtenha essa
média, tera direito a uma avalia¢do substitutiva da menor nota, na qual constara apenas a matéria referente a
prova eliminada. O controle de frequéncia sera monitorado por meio do envio das atividades assincronas
previstas no conteddo programatico conforme orienta¢do a ser passada via portal didatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 142 Ed. Prentice Hall,
2016.

2. TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 122 E. Artmed. 2016.
3. TRABULSI, L. R. Microbiologia. 62 Ed. Atheneu. 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PELCZAR, M.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: conceitos e aplica¢des. 22 ed. Sao Paulo:
Pearson / Makron Books, 1997. Vol.1e 2

2. BROOKS, G. F.; BUTEL, J. S. Microbiologia médica. 242 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.

3. BLACK, J. G. Microbiologia Fundamentos e Perspectivas. 42 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan. 2002

4. WATSON, J. D.; LEVINE, M.; GANN, A.; LOSICK, R.; BAKER, T. A.; BELL, S. P. Biologia molecular do
gene. 52 ed. Porto Alegre: Artmed. 2006.

5. RAMOS, H. B.; BAPTISTA, B. T. Microbiologia basica. 12 ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

/A

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Microbiologia Geral Experimental Periodo: 42 | Curriculo: 2018

Docente Responsavel: José Carlos de Magalhaes Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Biologia Geral Co-requisito: Ndo ha

C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 0 | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 Semestre:
33h/36ha 33h/36ha 1¢
C.H. sincrona: 16, C.H. assincrona: 20

EMENTA

Normas de seguranca adotadas no laboratério de Microbiologia. Prepara¢do de materiais para cultivo de
microrganismos. Inoculagdo de microrganismos e caracteriza¢do/identificacdo dos isolados por técnicas
de coloracdo ou série bioquimica. Antibiograma. Microcultivo de Fungos. Quantificacdo de
microrganismos. Técnicas modernas para identificagdo e monitoramento de microrganismos. Métodos
de controle de microrganismos.

OBJETIVOS

Fornecer aos alunos um ambiente que lhes permita aprimorarem-se na manipulacdo de equipamentos e
na execucao de técnicas basicas em microbiologia importantes no estudo, caracterizacdo manipulacdo e
controle de microrganismos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Semana/ Tematica prevista
Aulas
1 Normas de biosseguranca adotadas no laboratério de microbiologia e procedimentos
(Aulas 1-3) | operacionais padrao (POP). (Atividade sincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade
assincrona)

2 Preparacdo de reagentes e meios para cultivo de microrganismos (Bactérias e fungos).
(Aulas 4-6) | Solutos, solventes, solucGes, coloides e suspensdes. (Atividade sincrona)
Video aula demonstrativa. (Atividade assincrona)

3 Ubiquidade dos microrganismos. Isolamento de microrganismos de diferentes fontes

(Aulas 7-9) | para cultivo e caracterizacdo no laboratério de microbiologia. (Atividade sincrona)
Video aula demonstrativa. Microbiologia caseira: propostas de trabalhos individuais
alternativos desenvolvidos em casa pelos alunos. (Atividade assincrona)

4 Relatos gravados dos alunos sobre a atividade “microbiologia caseira”. (Atividade
(Aulas 10-12) | assincrona)

5 Avaliacao |
(Aulas 13-14)

6 Preparacdes microscopicas para visualizacdo e caracterizacdo de microrganismos.

(Aulas 15-17)

(Atividade sincrona)
Video aula demonstrativa. (Atividade assincrona)

7 Métodos de quantificacdo de microrganismos. (Atividade sincrona)
(Aulas 18-20) | Video aula demonstrativa. (Atividade assincrona)
8 Identificacdo de microrganismos por técnicas de coloracdo ou série bioquimica.
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(Aulas 21-23) | (Atividade sincrona)
Video aula demonstrativa. (Atividade assincrona)

9 Avaliagao Il
(Aulas 24-26)
10 Multiplicagdo e quantificagdo de virus. (Atividade sincrona)
(Aulas 27-29) | Video aula demonstrativa. (Atividade assincrona)
11 Controle de microrganismos por agentes fisicos e quimicos. (Atividade sincrona)

(Aulas 30-32) | Video aula demonstrativa. (Atividade assincrona)

12 Controle de microrganismos por agentes bioldgicos. (Atividade sincrona)
(Aulas 33-35) | Video aula demonstrativa. (Atividade assincrona)
13 Avaliagao Il
(Aula 36)
14 Avaliacdo substitutiva.

METODOLOGIA DE ENSINO

Para as atividades sincronas, inclusive avaliativas, sera utilizando o sistema meet.google.com ou a
plataforma Zoom.us ou similar. As aulas, em sua maioria, serdo expositivas com demonstracdes e
relativas a importancia e aplicacdo do tema e detalhes sobre o procedimento pratico. Para cada tema
proposto, haverd uma atividade de forma sincrona e uma assincrona via portal diddtico com video aulas
de diferentes fontes previamente avaliadas. Onde for cabivel, serd proposta uma atividade a ser
desenvolvida em casa pelos alunos, numa atividade chamada microbiologia caseira. Ndo ha modalidade
em RER na disciplina experimental.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliagdo sera por meio de uma prova tedérica em atividade sincrona sobre os fundamentos e
aplicagbes das praticas discutidas. Ao todo, serdo realizadas trés avaliagcdes periddicas, em atividade
sincrona, no valor de 10 pontos cada. Para ser aprovado, o aluno tera de obter, no minimo, média 6.
Caso perca alguma avaliagdo por qualquer motivo, o aluno tera uma segunda chance via plataforma em
atividade sincrona por arguicao oral. Caso ndao obtenha média de aprovacao, o aluno tera direito a uma
avaliacdo substitutiva da menor nota, na qual constardao questdes referente a toda matéria. O controle
de frequéncia sera monitorado por meio do envio das atividades assincronas previstas no conteldo
programatico conforme orientagao a ser passada via portal didatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VERMELHO, A. B.; Pereira. A. F.; Coelho R. R. R.; PADRON, T. C. B. S. S. Praticas de Microbiologia.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.

2. RIBEIRO, M. C.; Soares, M. M. S. Microbiologia Pratica - Roteiro E Manual - Bactérias E Fungos,
Editora Atheneu, 12 Edicao

3. OKURA, M. H.; RENDE, J.C. Microbiologia - Roteiros de Aulas Praticas, 12 Ed. S3o Paulo. Editora
Tecmed, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 142 Ed. Prentice Hall,
2016.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

(X
/ 1& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL Periodo: 92 | Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Brener Magnabosco Marra Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Microbiologia Geral Co-requisito: -
C.H. Total: | C.H. Pratica: 0 | C.H. Tedrica: 54h | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 12
49,5h/54ha
C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 50%
50%
EMENTA

Discussdao da importancia de grandes éxitos histéoricos da Microbiologia Industrial, enfatizando seu
carater interdisciplinar. Apresentacao de técnicas tradicionais e modernas de biotecnologia microbiana.
Histérico da microbiologia industrial, o papel da interdisciplinaridade. Isolamento, sele¢do, avaliacdo e
preservacdo de microrganismos de interesse industrial. Meios e métodos industriais de cultivo de
microrganismos. Bioinsumos e bioprodutos microbianos. Sistematizagdao e otimizacdao de processos
microbioldgicos industriais. Perspectivas e desafios futuros para a Microbiologia Industrial.

OBJETIVOS

Apresentar técnicas modernas e tradicionais usadas para a classificacdo, cultivo, isolamento, purificacao
e melhoramento de microrganismos a serem usados em processos biotecnoldgicos industriais.
Capacitar o estudante a compreender, avaliar e aprimorar processos biotecnolédgicos destinados a
diversos setores da industria de biotecnologia e identificar problemas potencialmente soluciondveis por
técnicas de Microbiologia Industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Semana 1: 3 aulas

- Apresentacao da disciplina, discussao do cronograma, avaliagdes e trabalhos.

- Conceitos, importancia, matérias-primas para preparacao do mosto (Atividade sincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 2: 3 aulas
- Conceitos, importancia, matérias-primas para preparacao do mosto (Atividade sincrona)
- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 3: 3 aulas
- Isolamento, selecdo, avaliacdo e preservacao de micro-organismos. (Atividade sincrona ou assincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 4: 5 aulas
- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)
- Avaliacao via portal didatico no valor de 10 pontos (Atividade sincrona)

Semana 5: 3 aulas
- Producdo de fermentados, energia, agroindustria e aspectos legais. (Atividade sincrona ou assincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)
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Semana 6: 3 aulas
- Producdo de fermentados, energia, agroindustria e aspectos legais. (Atividade sincrona ou assincrona)

- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 7: 3 aulas
- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)
- Avaliacdo via portal didatico no valor de 10 pontos (Atividade sincrona)

Semana 8: 3 aulas

Sistematizacdo e otimizacdo de processos microbiolégicos industriais. (Atividade sincrona ou
assincrona)

Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 9: 3 aulas
Sistematizacdo e otimizagdo de processos microbioldgicos industriais (Atividade sincrona ou assincrona)
Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 10: 3 aulas
- Perspectivas e desafios futuros para a Microbiologia Industrial (Atividade sincrona ou assincrona)
- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 11: 3 aulas
- Perspectivas e desafios futuros para a Microbiologia Industrial (Atividade sincrona ou assincrona)
- Material complementar e estudo dirigido encaminhados via portal didatico. (Atividade assincrona)

Semana 12: 3 aulas
- Revisdo para prova e exercicios de avaliagao

Semana 13: 3 aulas
- Avaliacdo via portal didatico no valor de 10 pontos (Atividade sincrona)

Semana 14: 3 aulas
- Plantdo de duvidas (Atividade sincrona)
- Avaliacdo substitutiva (Atividade sincrona)

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades sincronas serdo realizadas via videoconferéncia (sistema meet.google.com ou zoom).
Comunicagdao, encaminhamentos e atividades assincronas (estudo dirigido, exercicios, artigos
cientificos, videos e filmes) serdo realizadas via portal didatico da UFSJ. Avaliagdes/provas serdo
também executadas via portal didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A frequéncia serd avaliada a partir das atividades que serdo propostas nas aulas, os alunos terdo um
prazo de sete dias para entrega da atividade para que seja computada sua frequéncia. A realizacdo das
avaliagcdes e demais trabalhos avaliados também serd computada na frequéncia do aluno. O discente
gue nao entregar 75% destas atividades sera reprovado por infrequéncia.

AvaliagOes:
- 2 Avaliagbes tedricas correspondendo a 66,6% da nota final da disciplina
- Exercicios e atividades avaliativas correspondendo a 33,33% da nota final da disciplina

- As avalia¢Oes tedricas serdo sincronas, podendo ser convertidas em atividade assincrona de acordo
com a demanda da turma.
- Exercicios, atividades avaliativas e trabalhos em grupo serdo assincronos

Pag.2de3



http://meet.google.com/

- Todas as atividades serdo executadas via porta didatico
Para ser aprovado, o aluno terd de obter, no minimo, média 6.

Caso o aluno tenha nota entre 4,0 e 5,9 terd direito a uma avaliagao substitutiva referente a todo o
conteudo lecionado no semestre no valor de 10 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CRUEGER, W. Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial. Zaragoza: Acribia, 1993.

2. SHULER, M. L. e F. KARGI. Bioprocess Engineering: basic concepts. Upper Saddle River: Prentice Hall.
2002.

3. WAITES, M. J.; MORGAN, N. L.; ROCKEY, J. S.; HINGTON, G. Industrial Microbiology. An introduction.
Oxford: Blackwell Science, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GLAZER, A.N.; NIKAIDO, H. Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology. 22 Ed.
W.H. Cambridge: Cambridge University Press, 2007.

2. MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Brock Biology of Microorganisms. 102 Ed. New York:
Prentice-Hall, 2005.

3. LEVEAU, JY.; BOUIX, M. Microbiologia Industrial: los micro-organismos de interes industrial.
Zaragoza: Acribia; 1993.

4. CHAWLA, H. S. Introduction to Plant Biotechnology. 32 Ed. Science, 2009.

5. HUNTER-CERVERA, J.C.; BELT, A. Maintaining Cultures for Biotechnology And Industry. San Diego:
Academic Press. 1996.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Brener Magnabosco Marra

Docente Responsével Prof. Igor José Boggione Santos

Coordenador do Curso de Engenharia de
Bioprocessos
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4 COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
:\ PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de Sio Jodo del-Rei
Disciplina: Modelagem e Dinamica de Bioprocessos | Periodo: 8° Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Gabriel de Castro Fonseca Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Calculo numérico, Calculo Integral e | Correquisito:
Diferencial Il, Cinética e Calculo de Biorreatores

C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Teodrica: Grau: Ano: Semestre: 1°
66h/72ha 16,5h/18ha 49,5h/54ha Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
16,5h/18ha 49,5h/54ha
EMENTA

Modelos matematicos e suas classificacbes. Ferramentas computacionais. Resolucdo de sistemas de
equacbes comumente encontrados em problemas da Engenharia de Bioprocessos: sistemas de
equacbes lineares, néo-lineares, diferenciais ordindrias, algébrico-diferenciais, diferenciais parciais.
Anélise de sistemas: numero de condicbes de matrizes, estabilidade e bifurcacdo de sistemas
dindmicos. Introducdo a identificacdo de sistemas. Laboratério de informatica. Simuladores de

Processo.

OBJETIVOS

Apresentar ferramentas e metodologias para andlise de bioprocessos, capacitando o aluno a
desenvolver modelos matematicos, resolver as equacdes obtidas e interpretar os resultados de

simulacgdes. Apresentar fundamentos de ajuste paramétrico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Definicdo de modelagem matemaética, classificacdo de modelos, nivelamento em programacéo, solugao
de sistemas de equacdes lineares e nao lineares, equacdes diferenciais ordinérias (problemas de valor
inicial e problemas de valor de contorno), estabilidade e bifurcacdo, equacdes diferenciais parciais,
ajuste de parametros. As aplicagcfes estudadas envolvem equacdes de estado, Lei de Raoult, dindmica
de populacdes, biorreatores batelada, reagBes enziméticas, reacdes heterogéneas, transferéncia de

calor unidimensional e bidimensional.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso sera ministrado através de duas aulas semanais, uma assincrona gravada e disponibilizada no
YouTube (com links no Portal) e outra sincrona por meio da plataforma Google Meet dedicada a tirar
davidas e auxiliar no desenvolvimento das atividades avaliativas. Os alunos também poderéao tirar
davidas por escrito nos féruns do Portal. O material didatico consistira de arquivos de Jupyter-notebook,

um programa gratuito que os alunos serdo ensinados a usar durante o curso.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A disciplina ndo sera oferecida para alunos em RER.

A avaliacdo sera realizada por meio de nove exercicios de modelagem e simulacdo desenvolvidos em
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grupos de até trés estudantes na linguagem de programacéo Python e pontuados numa escala de 0 a
10. Cada exercicio devera ser entregue no prazo de uma semana, contada a partir da data da aula em
que o exercicio foi proposto. Apenas as seis melhores notas de cada aluno serdo consideradas no
célculo de sua nota final, de forma que trés exercicios funcionardo efetivamente como avaliacbes

substitutiva. A nota final do estudante serda a média aritmética simples dessas melhores notas.

A frequéncia dos alunos sera contabilizada pelo percentual de exercicios que eles entregarem dentro
do prazo (uma semana). Para o calculo da frequéncia, todos 0s nove exercicios serdo considerados, de
forma que para ser aprovado o estudante precisa entregar um minimo de sete exercicios dentro do
prazo (7/9*100% = 77,8%). Para fins de frequéncia, ndo serdo levado em consideracdo o percentual de

acerto do exercicio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINTO, J. C.; LAGE, P. L. C. Métodos Numéricos em Engenharia Quimica. Rio de Janeiro: E-
papers, 2001.

2. BEQUETE, B. W. Process Dynamics — Modeling Analysis and Simulation. Upper Saddle
River, NJ: Prentice-Hall International, 1998.

3. SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia industrial. S&o
Paulo: Bliicher, 2001, vol.2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RICE, R. G.; DO, D. D. Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers. New
York: John Wiley, 1995.

2. NIELSEN, J. H. E; VILLADSEN, J.; LIDEN, G. Bioreaction Engineering Principles. 22 ed. New
York: Kluwer Academic, 2003.

3. SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess Engineering: Basic Concepts. 22 ed. Saddle River, NJ:
Prentice-Hall, 2008.

4. HIMMELBLAU, D. M.; BISCHOFF, K. B. Process Analysis and Simulation — Deterministic
Systems. New York: John Wiley, 1968.

5. LUYBEN, W. L. Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineering. 22 ed.
Singapore: McGraw-Hill, 1990.

6. BARROSO, L. C.; BARROSO, M. A,; CAMPOS, F. F; CARVALHO, M. L. B.; MAIA, M. L.
Calculo Numérico (com Aplicacdes). 22 ed. Sao Paulo: Arbra, 1987.

7. CHAPMAN, S. J. Programacao em MATLAB para Engenheiros. Sao Paulo: Thomson, 2002.
8. PRESS, W. H.; TEUKOLSKY, S. A.; VETTERLING, W. T.; FLANNERY, B. P. Numerical Recipes:
The Art of Scientific Computing. 32 ed. New York: Cambridge University Press, 2007.

9. FINLAYSON, B. A. Introduction to Chemical Engineering Computing. Hoboken, NJ: John
Wiley, 2006.

10. CAMERON, I.; HANGOS, K. Process Modelling and Model Analysis. San Diego: Academic
Press, 2001.
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Q. COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
XN PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de Sio Jodo del-Rei
Disciplina: Principios de Processos Quimicos Periodo: 5° Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Gabriel de Castro Fonseca Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Correquisito:
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Teérica: Grau: Ano: Semestre: 1°
66h/72ha Oh/Oha 66h/72ha Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
16,5h/18ha 49,5h/54ha
EMENTA

Introduzir os fundamentos dos célculos utilizados na Engenharia de Bioprocessos. Leis de conservagdo
da matéria e energia. Propriedades termodindmicas e de transporte dos gases, vapor e de misturas

gas-vapor. Resolucéo de problemas envolvendo balangos materiais e de energia. Aplicacdes.

OBJETIVOS

Apresentar fundamentos para a realizacdo dos balancos de massa em processos industriais voltado

para a Industria de Bioprocessos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1: Introducao

a) Dimensdes e unidades

b) Introdug&o a engenharia de processos

c¢) Estados da matéria

d) Propriedades dos gases

e) Equilibrio entre fases
Unidade 2: Balangcos Materiais

a) Balangos materiais em processos sem reagao

b) Estequiometria e balangos materiais com reacao

c) Balangos em regime transiente

d) Balangos materiais em multiplas unidades de processo
Unidade 3: Balancos de energia

a) Energia, trabalho e calor

b) Energia interna e entalpia

c) Balancos de energia em sistemas abertos

d) Entalpia de reacéo e Lei de Hess

e) AplicagBes dos balangos de matéria e energia: Combustéo; Biorreatores e Biorreagoes.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso sera ministrado através de leituras e aulas remotas em modalidade assincrona. Algumas

aulas sincronas opcionais podem ser oferecidas via Google Meet no horario de atendimento para tirar
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davidas dos alunos e debater conceitos. O horario de atendimento sincrono ocorrera semanalmente em
horario combinado. Atendimento assincrono ocorrera diariamente pelos féruns do portal didatico.

Os alunos terdo acesso a uma apostila em pdf e a videos no YouTube com os links disponiveis no
Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Esta disciplina pode ser para alunos em RER. Os alunos realizardo trés avaliacbes individuais nas
guais eles mesmos vao propor um exercicio e resolvé-lo.

Os alunos seréo avaliados de acordo com a originalidade/criatividade, nivel de dificuldade e pertinéncia
do exercicio proposto, assim como pela exatidao e clareza na expressao da solugao do problema.

As trés avaliagbes serdo pontuadas com uma nota de zero a dez e sera usada a média aritmética
simples para calcular a média dos alunos.

A frequéncia dos alunos sera contabilizada através da entrega de listas de exercicios. Havera trés listas
no total, de forma que o aluno que entregar uma lista tera frequéncia de 33%, o aluno que entregar
duas listas tera frequéncia de 67% e aquele que entregar todas as trés listas tera frequéncia de 100%.
As listas ndo seréo corrigidas e ndo sera levado em consideracdo o percentual da lista realizado pelo
aluno para fins de frequéncia, bastando ao estudante apenas entregar algum arquivo no prazo pedido
para ter sua frequéncia garantida.

Os alunos com frequéncia superior a 75% que alcangarem médias superiores a 4,0 e inferiores a 6,0
poderdo solicitar que uma de suas listas de exercicios seja corrigida e considerada como avaliacao
substitutiva para a prova em que cada um obteve sua menor nota (a primeira lista substitui a primeira

prova, a segunda lista substitui a segunda prova e a terceira lista substitui a terceira prova).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios Elementares dos Processos Quimicos. LTC,
2005.

2. HIMMELBLAU, D.M., RIGGS, J. B. Engenharia Quimica: Principios e Calculos. LTC, 2006.

3. DORAN, P. M.; Bioprocess Engineering Principles, Academic Press; 12 Edicdo, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERRY, R. H., CHILTON C.H., Chemical Engineers Handbook, McGraw Hill, 8 Edi¢c&o, 2007.

2. BRASIL, N. I, Introducdo a Engenharia Quimica, Interciéncia, 1999.

3. OLOMAN, C.; Material and Energy Balances for Engineers and Environmentalists (Advances
in Chemical and Process Engineering, Imperial College Press, 2009.

4. BALU, K.; SATYAMURTHI, N; RAMALINGAM, S.; DEEBIKA B.; Problems on Material and Energy
Balance Calculation, | K International Publishing House, 2009.

5. GHASEM, N.; HENDA, R.; Principles of Chemical Engineering Processes, CRC Press, 2008.

6. SKOGESTAD, S. Chemical and Energy Process Engineering, CRC Press, 2008.
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Principios de Quimica Organica Periodo: 1° Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Rafael Mafra de Paula Dias Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Quimica Geral Co-requisito: -

C.H. Total: 54h | C.H. Pratica: | C.H. Teérica: 54h | Grau: Ano: Semestre: 12
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 34h

20h

EMENTA

Atomos, Moléculas e Ligacdes Quimicas nos Compostos de Carbono; Grupos Funcionais e suas
Propriedades: Hidrocarbonetos; Compostos Aromaéticos; Estereoquimica; Haletos Organicos; Alcoois e
Fendis; Eteres; Aminas; Aldeidos e Cetonas; Acidos Carboxilicos e Derivados; Preparo e Reacoes;
Mecanismos e Intermediarios Reativos

OBJETIVOS

Introduzir ao discente de Engenharia os conceitos basicos da Quimica Orgéanica. ldentificar e
diferenciar a reatividade de compostos orgéanicos. Identificar os reagentes e condigbes necessarias,
bem como 0s mecanismos para as respectivas interconversfées de grupos funcionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos Fundamentais: Atomos, Moléculas e Liga¢es Quimicas nos Compostos de Carbono;
Mecanismos e Intermediérios Reativos

Hidrocarbonetos: Propriedades, preparo e reagoes;

Compostos Aromaticos: Propriedades, preparo e reacoes;

Estereoquimica;

Haletos Organicos, Alcoois e éteres: Propriedades, preparo e reacdes;

Aminas: Propriedades, preparo e reacoes;

Aldeidos e Cetonas: Propriedades, preparo e reagoes;

Acidos Carboxilicos e Derivados: Propriedades, preparo e reacées

©COoNoGO~LDNE

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo serd ministrado em aulas expositivas, majoritariamente de maneira assincrona. Para tal,
videoaulas gravadas e links de demais materiais digitais serdo disponibilizados no Portal Didatico. A
duracdo dos videos nao excedera 30 minutos, podendo ser menores, conforme a necessidade
pedagdgica.

Para aulas sincronas, plataformas de webconferéncia como Google Meet ou Zoom seréo
empregados, de forma que contemple acessibilidade a maioria dos alunos. As aulas sincronas teréo
duracado média de 1h, em horério a ser definido conforme o horério das aulas. As aulas sincronas nao
excederdo 20h da carga horéria do curso. A interagdo com os alunos também podera ser assincrona
via ferramentas do Portal Didatico da UFSJ (chat e férum).

Os horérios semanais de atendimento (3h/semana) serao sincronos e realizados via agendamento a
ser feito exclusivamente pelo servico de mensagens do Portal Didatico da UFSJ. Tais atendimentos
serdo feitos a grupos de, no méaximo, 5 alunos de cada vez e serd usada a plataforma Google Meet ou
Zoom para este atendimento.

Todo material digital da disciplina (videos, links, arquivos PDF e outros) sera disponibilizado em
diferentes formatos (ppt ou pptx; doc ou docx; pdf, mp4, entre outros) e ocorrerd via Portal Didatico da
UFSJ e outras plataformas como o YouTube e/ou Google Drive.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O registro da frequéncia dos alunos sera realizado através da entrega das atividades propostas e da
participacdo nas provas.
As atividades avaliativas estéo distribuidas da seguinte maneira:
- trés provas tedricas — P1, P2 e P3;
- conjunto de atividades complementares (trabalhos, listas de exercicios e resenhas) — P4.

Cada atividade ; tem o valor de 10,0 (dez) pontos. A média (M) dos alunos seguira a férmula:
M = 0,3*P1 + 0,3*P2 + 0,3*P3 + 0,1*P4

Todas as atividades deverdo ser entregues via Portal Didatico da UFSJ em formato digital. O conjunto
de atividades complementares (P4) podera ser realizado individualmente ou em grupo (de maneira
remota) — tal escolha dependera da solicitagdo do docente responsavel.

As provas (P1, P2 e P3) sao individuais e serdo aplicadas no Portal Didatico contendo questbes
objetivas e dissertativas, a critério do docente. A duragdo maxima de cada prova € de 120 minutos.

Os alunos com média igual ou superior a 6,0 serdo considerados aprovados, desde que ndo tenham
sido reprovados por faltas. Os alunos com nota média abaixo de 6,0 com frequéncia minima de 75%
terdo direito a realizar uma prova substitutiva individual e sincrona, envolvendo todo conteldo da
disciplina e a nota obtida nessa prova podera substituir uma das provas anteriores (P1, P2 ou P3) de
forma a beneficiar o aluno ao maximo possivel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SOLOMONS, T. W. G. Quimica Organica. 9a ed., Rio de Janeiro: LTC. 2008. Vol. 1 e 2.
2. BRUICE, P. Y. Quimica Organica. 4% ed., New Jersey: Prentice Hall. 2006. Vol. 1.
3. BARBOSA, L. C. A. Introducéo a Quimica Orgéanica. Sdo Paulo: Pearson. 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

O material bibliografico complementar podera envolver artigos cientificos, artigos de revistas e jornais,
videos, imagens, podcasts e outros, todos relacionados com os tépicos da disciplina. Todos os materiais
serdo disponibilizados em meio digital pelo docente no Portal Didatico da UFSJ e em demais
plataformas de acesso quando previamente acordada com os discentes.

Demais livros da bibliografia complementar:

1. MCMURRY, J. Quimica Organica, 62 ed., New Jersey: Prentice Hall. 2005.

2. VOLLHARDT, K. P.; SCHORE, N.E. Quimica Orgéanica: Estrutura e Funcdo. 42 ed., Porto Alegre:
Bookman. 2004.

3. MORRISON, R.; BOYD, R. Quimica Orgéanica. 14a ed.; Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian.
2005.

4. CONSTANTINO, M. G. Quimica Organica - Curso Basico Universitario. 12 ed., Rio de
Janeiro: LTC. 2008. Vol. 1, 2 e 3.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos

Docente Responsavel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Projeto de Biorreatores Periodo: 92 Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Flavia Dondria Reis Gonzaga | Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Cinética e Calculo de Biorreatores e | Correquisito: nao ha
Transferéncia de Massa

C.H. Total: 72h C.H. Pratica:0 | C.H. Teorica: 72h | Grau: Ano: Semestre: 19
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona:
28h 54h

EMENTA

Reatores multifasicos. Difusdo gas-liquido em biorreatores. Aspectos de transporte de massa em reatores e
biorreatores com catalise heterogénea. Reatores com enzimas e células imobilizadas (leito fixo e leito fluidizado).
Filmes biolégicos. Reatores ndo-isotérmicos. Modelos para caracterizacdo de biorreatores reais. Escalonamento
de Biorreatores (scale up e scale down).

OBJETIVOS

Proporcionar fundamentacdo tedrica para a especificacdo de biorreatores reais, levando em consideracdo
aspectos multifasicos dos biorreatores, operacdes ndo-isotérmicas e variacao de escala.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Projeto de reator ndo isotérmico em regime estacionario

1.1) Balanco de energia em estado estacionario

1.2) PFR adiabatico

1.3) CSTR adiabatico

1.4) PFR com troca térmica

1.5) CSTR com troca térmica

1.6) Conversao de equilibrio adiabatico

1.7) Temperatura 6tima de alimentacao

2) Projeto de reator ndo isotérmico em regime nao estaciondario

2.1) Balanco de energia em estado ndo estacionario

2.2) Reator batelada em estado ndo estacionario

2.3) CSTR em regime ndo estacionario

2.4) PFR em regime nao estaciondrio

3) Reologia em biorreatores

4) Transferéncia de massa em biorreatores

5) Transferéncia de calor em biorreatores

6) Projeto de biorreatores aerados

6.1) Biorreatores aerados mecanicamente: Biorreatores ideais para células e enzimas livres;
Biorreatores continuos com reciclo de células; Batelada alimentada; Associacao de biorreatores
6.2) Biorreatores pneumaticos: Biorreator de coluna de bolhas; Biorreator airlift

6.3) Imobilizacdo de células e enzimas

6.4) Biorreatores para células e enzimas imobilizadas: Biorreator de leito fixo e de leito fluidizado
7) Mudanca de escala (scaleup e scaledown)
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METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina constarad de aulas remotas assincronas com video-aulas expositivas e aulas sincronas para
discussdo dos tépicos abordados e resolucdo de exercicios. As aulas assincronas terdao os links do
YouTube disponibilizados no Portal Didatico. As aulas sincronas ocorrerdo por plataformas como Google
Meet, Zoom ou outra similar, serdo gravadas e os links do YouTube estardo disponiveis no Portal
Didatico. O horario de atendimento e/ou atividades sincronas seguird o horario da disciplina. O
cronograma de atividades semanais estd proposto da seguinte forma:

semana segunda-feira terga-feira quarta-feira quinta-feira sexta-feira

1 17/mai 18/mai 19/mai 20/mai 21/mai

Aula sincrona: Apresentacdo da disciplina
Atividades |Videoaula 1: Reatores Nao Isotérmicos em Estado Estacionario: Balango de Energia
Videoaula 2: Reatores continuos com troca térmica e adiabaticos

2 24/mai | 25/mai | 26/mai | 27/mai |  28/mai

Videoaula 3: Temperatura adiabatica e conversao de equilibrio
Atividades | Videoaula 4: Projeto de reator ndo isotérmico em regime nao estacionario
Lista de exercicios

3 31/mai | 01/jun | 02/jun | 03/jun | 04/jun
Atividades | Aula sincrona: discussdo dos tdpicos abordados e dos exercicios

4 07/jun | 08/jun | 09/jun | 10/jun | 11/jun
Atividades Atividade Avaliativa 1

5 14/jun | 15/jun | 16/jun | 17/jun | 18/jun

Videoaula 5: Reologia em Biorreatores

Atividades | . . .
Videoaula 6: Transferéncia de Massa em Biorreatores

6 21/jun | 22/jun | 23/jun | 24/jun | 25/jun

Videoaula 7: Transferéncia de Calor em Biorreatores

Atividades | . , .
Lista de exercicios
7 28/jun | 29/jun | 30/jun | 01/jul | 02/jul
Atividades | Aula sincrona: discussado dos tdpicos abordados e dos exercicios
8 05/jul | 06/jul | 07/jul | 08/jul | 09/jul
Atividades Atividade Avaliativa 2
9 12/jul | 13/jul | 14/jul | 15/jul | 16/jul

Videoaula 8: Biorreatores aerados mecanicamente

Atividades | .. . .
Videoaula 9: Biorreatores aerados pneumaticamente

10 19/jul | 20/jul | 21/jul | 22/jul | 23/jul

Videoaula 10: Imobilizagao de células e enzimas

Atividades | . . , . . ..
Videoaula 11: Biorreatores para células e enzimas imobilizadas

11 26/jul | 27/jul | 28/jul | 29/jul | 30/jul

Videoaula 12: Mudanca de escala em Biorreatores

Atividades | . .
Lista de exercicios

12 02/ago ‘ 03/ago ‘ 04/ago ‘ 05/ago ‘ 06/ago

Aula Sincrona: discussao dos tépicos abordados e dos exercicios

Atividades
Atividade Avaliativa 3
13 09/ago ‘ 10/ago ‘ 11/ago ‘ 12/ago ‘ 13/ago
Atividades Atividade Avaliativa 3
14 16/ago ‘ 17/ago ‘ 18/ago ‘ 19/ago ‘ 20/ago
Atividades Atividade Substitutiva
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Critérios de avaliacdo: serdo utilizadas atividades em grupo, todas de forma assincrona. As atividades
avaliativas ocorrerdo via Portal Didatico, sendo que as questGes abertas deverdo ser digitalizadas
(fotos de celular, scanner) e anexadas no espaco reservado para tal. As atividades individuais ficardao
disponiveis por 7 dias corridos, sendo que, uma vez iniciada, o discente tera 48 horas para finalizacao.
Para as atividades em grupo tipo seminario, o video gravado da apresentacdo deve ser depositado no
YouTube e o link submetido pelo Portal Didatico com prazo de 7 dias corridos para integralizagao.
As atividades avaliativas (AV’s), cada uma no valor de 10 pontos, serdo assim distribuidas:

AV1 —Tépicos 1 e 2: atividade em grupo com questdes abertas e fechadas (peso 1,0)

AV2 — Tépicos 3, 4 e 5: atividade em grupo com questées abertas e fechadas (peso 1,0)

AV3 —Tépico 6, 7 e 8: : atividade em grupo com questbes abertas e fechadas (peso 1,0)

AV4 — Tdpico 6, 7 e 8: atividade em grupo com apresentag¢do em video (semindrio) (peso 2,0)

Nota final (NF): NF = (AV1+ AV2 + AV3 + 2AV4)/5

Frequéncia: sera considerada pela entrega das atividades avaliativas.

Aprovacdo: NF igual ou superior a 6,0 pontos e minimo de 75% de frequéncia.

Prova substitutiva: para o aluno com minimo de 75% de frequéncia, que ndo obteve NF para provagdo
e 4<NF<6. Trabalho individual referente a atividade de menor nota, considerando-se o peso atribuido
a mesma. Prevalecera a maior nota.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reagdes Quimicas. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reagdes Quimicas. Sao Paulo: Blucher, 2007.

3. FROMENT, G. F., BISCHOFF, K. B. Chemical Reactor Analysis and Design. 22 ed. New York: Wiley & Sons, 1990.
4. SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial. Sdo Paulo: Blicher, 2001,
vol. 2.

5. DORAN, P. M.; Bioprocess Engineering Principles, Academic Press; 12 Edi¢do, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NIELSEN, J. H. E; VILLADSEN, J.; LIDEN, G. Bioreaction Engineering Principles. 22 ed. New York: Kluwer
Academic, 2003.

2. SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess Engineering: Basic Concepts.22 ED. SADDLE RIVER, NJ: PRENTICE-HALL,
2008.

3. COULSON, J. M. Chemical Engineering: Chemical and Biochemical Reactors and Process Control.32 ed.
Amsterdan: Elsevier Science & Technology, 1994, Vol. 3.

4. HILL, C.G. An Introduction to Chemical Engineering: Kinetics and Reactor Design.New York: John Wiley & Sons,
1977.

5. SCHMAL, M. Cinética Homogénea Aplicada a Calculo de Reatores. Rio De Janeiro: Guanabara Dois, 1982

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federat
de 3o |wac del-Rey

Disciplina: Projeto e Computacdo Grafica | Periodo: 32 Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Thiago R. Oliveira Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: AEDS | Correquisito: Nao ha

C.H. Total: 36 C.H. Pratica: - | C.H. Tedrica: 36 Grau: Ano: Semestre: 12
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 22

14

EMENTA

Metodologia de desenvolvimento de projeto. Processos de representagdo de projeto; Sistemas de
coordenadas e projecdes: vistas principais, vistas especiais, vistas auxiliares; Projecées a partir de
perspectiva, projecbes a partir de modelos; Proje¢cdes cilindricas e ortogonais; Fundamentos de
geometria descritiva; Utilizacdo de escalas. Normas e convengdes de expresséo e representacao de
projeto; normas da ABNT. Desenvolvimento de projetos; Elaboragdo de vistas, cortes; definicdes de
parametros e nomenclaturas de projetos, detalhes, relagdo com outras disciplinas da engenharia.
Fundamentos de computacao grafica; primitivas, planos e superficies, transformagdées geométricas 2D,
sistemas de visualizagao 2D, métodos e técnicas de sintetizacdo (“renderizacéo”).

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para interpretar e desenvolver projetos de engenharia; desenvolver a visao espacial;
utilizar instrumentos de elaboracdo de projetos de engenharia assistido por computador com a
utilizagdo de computacao grafica; representar projetos de engenharia de acordo com as normas e
convencgobes da expressao grafica como meio de comunicagao dos engenheiros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Metodologia de desenvolvimento de projeto.

Processos de representagéo de projeto;

Sistemas de coordenadas e projec¢des: vistas principais, vistas especiais, vistas
auxiliares;

4. ProjecOes a partir de perspectiva, proje¢des a partir de modelos;

5. Projegdes cilindricas e ortogonais;

6. Fundamentos de geometria descritiva;

7. Utilizagdo de escalas.
8
9.

1

wnN =

Normas e convengdes de expressao e representacao de projeto; normas da ABNT.
Desenvolvimento de projetos;
0.Elaboracéo de vistas, cortes; definicbes de parametros e nomenclaturas de projetos,
detalhes, relagdo com outras disciplinas da engenharia.
11.Fundamentos de computagao grafica; primitivas, planos e superficies, transformacdes
geometricas 2D, sistemas de visualizagdo 2D, métodos e técnicas de sintetizagao
(“renderizagao”).

METODOLOGIA DE ENSINO
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Serao dados varios trabalhos de forma que o aluno aprenda na pratica. Para cada item do conteudo
programatico postado com tempo de estudo estimado de 1h por semana, sera dado um trabalho com
previsdo de 1h para execugdo no AutoCAD versao para estudantes, o qual sera enviado pelo aluno
para o professor por meio do Portal Didatico. Havera acompanhamento em reunido semanal com os
alunos pelo Google Meet. Total de 3 horas por semana: 1 hora sincrona e aproximadamente 2 horas de
atividades assincronas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

- Exercicios (Portal Didéatico): 4 pontos
- Trabalhos praticos (Portal Didatico): 6 pontos
Total: 10 pontos

Obs: Ao final, o aluno podera fazer um trabalho que substituira a nota total. Essa substitutiva sera agendada e
abordara todo o conteudo da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PAHL, G.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J.; GROTE, K. Projeto na Engenharia. 6a ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher. 2005.
. HEARN,D. D.; BAKER, M. P. Computer Graphics with OpenGL. 3 a ed.New Jersey: Prentice Hall.2003.
. GIESECKE, F. E.; MITCHELL, A. Comunicacdo Grafica Moderna. Porto Alegre: Bookman. 2001.

w N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. CAPOZZI, D. Desenho Técnico — teoria e exercicios. Sdo Paulo: Laser Press. 2001.

. ABNT. Coletdnea de Normas de Desenho Técnico, Editora ABNT/SENAI, 1990.

. AZEVEDO, E. Computacdo Grafica - Teoria e Pratica. Rio de Janeiro: Campus. 2003.

. GIESECKE, F. E. et al. Comunicacdo grafica moderna. Porto Alegre: Bookman.

. GIESECKE, F. E.; MITCHELL, A.; SPENCER, H. C.; HILL, I. L. Technical Drawing. New Jersey: Prentice Hall. 2008.

. XAVIER, N. Desenho Técnico Basico: express3o grafica, desenho geométrico, desenho técnico. Sdo Paulo: Atica,
1988.

7. FOLEY, J. D.; VAN DAM, A.; FEINER, S. K.; HUGHES, J. F.. Computer Graphics: Principles and Practice. New York:
Assison Wesley. 1982.

8. Autodesk, AutoCAD — Reference Manual, Autodesk, CA.

9. DYM, C. L.; LITTLE, P. Engineering Design: A Project Based Introduction. New York: Wiley. 2008.

o Uuhsh WN B

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de 5ao Joao del-Rei

Disciplina: Projeto de Industria Biotecnoldgica Periodo: 102 Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Marilia Magalhdes Gongalves Unidade Académica: DQBio

Pré-requisito: Minimo de 3200 h de curso cursada Correquisito:

C.H. Total: 72h C.H. Préatica: | C.H. Tedrica: 72h | Grau: Ano: Semestre: 12
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 45h

27h

EMENTA

Desenvolvimento detalhado de projeto de industria. Andlise de desempenho do processo. Otimizagdo de processo.
Apresentacao final dos projetos.

OBJETIVOS

Capacitar os discentes no projeto detalhado de uma industria de bioprocessos, assessorado pelos docentes do
curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Etapas necessarias e fatores que influenciam no projeto de uma industria biotecnolégica;

2. Escolha do produto a ser produzido e plantas a serem projetadas; 2.1 A importancia da industria escolhida, no
que se refere a biotecnologia; 2.2 Plantas internas da indUstria escolhida/ layout; 2.3 Plantas externas da industria
escolhida.

3. Anadlise de sistemas de processos;

4. Balan¢o de massa em unidades de processo;

5. Balango de energia em unidades de processo;

6. Fluxogramas de processos: 6.1 Internos e 6.2 Externos;

7. Nogdes de estimativa de custos;

8. Sintese de processos:

8.1 sessdo reacional;

8.2 sessdo de separacdo;

8.3 sessdo de utilidades;

9. Sensibilidade paramétrica e analise de desempenho.

METODOLOGIA DE ENSINO

A turma serd dividida em grupos para realiza¢ao do trabalho da disciplina. As aulas serdo organizadas de forma que
sejam intercaladas apresentagdes parciais dos projetos pelos grupos de alunos utilizando a plataforma Meet do
Google (ou similar), reuniées dos grupos para elaborac¢do do trabalho, leitura de materiais de apoio disponibilizados
pela professora e atendimentos para resolu¢do de duvidas. As apresentacdes e os atendimentos serao realizados
nos horarios das aulas (de forma sincrona). O cronograma das aulas sera disponibilizado pela professora no Portal
Didatico. A presenca serd computada pelas apresentagGes parciais dos projetos nas datas estipuladas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Cada grupo de alunos fara 8 apresentagdes parciais do projeto, 4 delas valendo 1,5 ponto e 4 valendo 1,0 ponto. A
nota final serd obtida pelo somatdrio das notas. Caso o aluno fique com nota entre 4,0 e 6,0, poderd fazer uma
avaliagdo substitutiva. Esta avaliacdo ird substituir a nota do periodo e incluird todo o conteludo lecionado no
mesmo, prevalecendo a maior nota como média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. TURTON, R.; BAILIE, R. C.; WHITING, W. B.; SHAEIWITZ, J. A. Analysis, Synthesis, and Design of Chemical
Processes. 22 ed., New Jersey: Prentice Hall. 2004.

2. SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial. S3o Paulo: Bliicher, 2001. 3.
GEANKOPLIS, C.J. Transport Processes and Unit Operations, 42 Ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HHIMMELBLAU, D. M.; EDGAR, T. F. Optimization of Chemical Process. New York: McGraw Hill, 2001.

2. ALLEN, D. T.; SHONNARD, D. R. Green Engineering: Environmentally Conscious Design of Chemical Processes.
New Jersey: Prentice Hall, 2002.

3. FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Elementary Principles of Chemical Processes.32 ed., New York: John Wiley,
2000.

4. CAMERON, I.; HANGOS, K. Process Modelling and Model Analysis. San Diego: Academic Press, 2001.

5. SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess Engineering: Basic Concepts. 22 ed. Saddle River, NJ: PrenticeHall, 2008

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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0’0 COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
/ & PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Quimica Analitica Aplicado a Bioprocessos Periodo: 42 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Vagner Fernandes Knupp Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Quimica Geral e Principios de quimica | Correquisito:

Organica

C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Teodrica: Grau: Ano: Semestre:
49,5h/54ha Oh 49h/54ha Bacharelado 2021 1¢

C.H. Sincrona: 46 ha C.H. Assincrona: 8 ha

EMENTA

Classificagdo dos métodos analiticos. Erros e tratamento estatistico de dados. Propagacao de erros. Principios basicos
das titulagdes. Equilibrio e titulagdo acido-base. Equilibrio de precipitagdo. Complexometria e titulagdo complexométrica.
Titulagao de oxi-redugéo. Analises de constituintes de amostras. Planejamento de experimentos.

OBJETIVOS

Permitir que os alunos compreendam aspectos qualitativos e quantitativos de analises titulométricas; Fornecer ao aluno
subsiduos para a determinagdo quantitativa de diferentes espécies; Desenvolver o senso critico no aluno para
interpretagdo de resultados analiticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Classificagdo dos métodos analiticos: Etapas de uma analise quimica. Expressdo dos resultados. Algarismos
significativos. Erros e tratamento estatistico de dados: Tipos de erros. Precisdo e exatidado. Incerteza de uma medida.

Propagacao de incerteza. Rejeicdo de dados analiticos.

Equilibrio quimico e suas aplicagdes a calculos tedricos para determinagédo de concentragbes de espécies idnicas em
agua:

-Reacgdes acido/base, e equilibrio acido/base e constantes de dissociagdo acida/base. Produto idnico da agua e pH.
Calculos de pH de acidos, bases solugédo tampdes. Hidrdlise de sais e calculo de pH. Indicadores quimicos de pH.

- Equilibrio de precipitagéo: Solubilidade de precipitados, produto de solubilidade e exemplos de calculos. Fatores que
afetam a solubilidade de precipitados.

-Equilibrio de complexagédo e constantes de estabilidade de complexos e constantes de formagéo condicional.
Propriedades do EDTA e compostos correlatos.

-Reacbes de oxiredugdo e equacao de Nerst. Célculo de constantes de equilibrio de reagbes de oxirredugao e calculo
de potencial de uma solugao.

-Principios basicos das titulagbes: Ponto final x ponto de equivaléncia. Erro de titulagdo. Tipos de titulacdo. Padroes
primarios e secundarios:

-Calculos para simulagao das curvas de titulagdo de acido-base. Tipos de titulagdo acido-base e calculos envolvidos.
Caracteristicas dos indicadores acido-base e critérios de escolha. Titulagdo de acidos polipréticos. Erro do indicador e
outros erros em titulagdes.

-Calculos para simulagao das curvas de titulagdo argentometria. Indicadores e estratégias de titulagao.

-Calculos para simulagéao das curvas de titulagdo de complexagdo com EDTA. Construgdo de curvas de titulagéo e
célculos envolvidos. Indicadores de ions metdlicos, estratégias de titulacdo e tipos de titulagdo com EDTA.
Estratégias para aumentar seletividade nas titulagbes com EDTA.

-Calculos para simulacdo das curvas de titulacdo de oxi-reducdo: Sistemas usados em titulacbes de oxi-reducao.
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Construgdo de curvas de titulagdo e calculos envolvidos. Detecgdo do ponto final das titulagdes. Principais
caracteristicas da permanganimetria, iodometria/iodimetria e dicromatometria.
Analises de constituintes de amostras: Determinagao do teor de cinzas, proteinas, lipidios, carboidratos e umidade.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso sera desenvolvido com aulas em videos, assincronas na forma de topicos, cujos links direcionaréo para a
plataforma do YouTube, que estardo dispostos no Portal Didatico, seguido de atividades individuais (que serédo
pontuadas e serao usadas para contabilizar as presengas das aulas) além disto serdo aplicadas provas pelo Portal
Didatico em dias e horarios fixos preferencialmente em finais de semana.

As aulas sincronas, usando a plataforma do Google Meet (que ndo serdo contadas presencas), serdo usadas para
esclarecimentos de duvidas e serdo ministradas nos horarios definidos pela coordenagdo em frequéncia semanal e
estipuladas numero igual ao nimero de semanas definido pelo calendario académico definido pela UFSJ.

O cronograma das atividades sera disponibilizado no portal didatico. As Unicas datas fixadas seréo as datas de provas e
de entrega das atividades que ser&o posteriores a data da prova, da respectiva etapa. As aulas terdo sugestoes de
semanas de prazos, para serem executadas, ficando a cargo do aluno determinar o ritmo de entrega das atividades.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A avaliagao sera pautada por:

Listas de exercicios — 20 pontos — Aplicada via portal didatico (todas as listas) e controle das presengas. As listas de
atividades terdo como prazo de entrega a data da prova em que esta atividade sera cobrada. A entrega tera uma data
limite de no minimo 48 hs apds a prova. Atividade assincrona.

Quatro provas — 20 pontos cada (80 pontos) — Aplicada via portal didatico. (Conforme a resolugdo poderédo pedir 22
chamada pelos motivos previstos: problemas de ordem técnica e situagdes envolvendo estagios e trabalhos, em caso
de atividades com prazos inferiores a 24 horas. Atividade assincrona.

Prova Substitutiva - 20 pontos e substitui uma das provas - Aplicada via portal didatico, apenas a alunos que nao
tenham sido aprovados, mediante solicitagdo dos alunos. Atividade assincrona.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SKOOG, D.A.; WEST. 3. D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8 a Edicao, Sao
Paulo: Thomson, 2008. 999 p.

2. HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. 62 edigao, Rio de Janeiro: LTC, 2005. 876 p.

3. BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 32
edigdo, Campinas: Edgar Bliicher, 2008. 308 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BASSET, J.; DENNEY, R.C.; JEFFERY, G.H.; MENDHAM, J. Andlise Quimica Quantitativa. 6 a edigdo, Rio de
Janeiro: LTC, 2002. 462 p.

2. VOGEL, A.l. Quimica Analitica Quantitativa. 5 a edi¢do, Rio de Janeiro: Guanabara, 1992. 712 p.

3. Quimica Analitica Qualitativa. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981. 655 p.

4. OHLWEILER, O.A. Quimica Analitica Quantitativa. 3 a edigéo, Rio de Janeiro: LTC, 1981. v. 1. 273 p.

5.Quimica Analitica Quantitativa. 3 a edigao, Rio de Janeiro: LTC, 1981.v. 2. 226 p

09/04/2021 Aprovado pelo Colegiado em / /
Vagner Fernandes Knupp Prof. Igor José Boggione Santos
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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0’0 COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
/A& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: : Quimica Analitica Aplicada a Bioprocessos | Periodo: 42 Curriculo: 2018
Experimental

Docente Responsavel: Vagner Fernandes Knupp Unidade Académica: DEQBIO

Pré-requisito: Quimica Geral e Principios de quimica | Correquisito:

Organica

C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Teodrica: Grau: Ano: Semestre:
16,5h/18ha Oh 16,5h/18ha Bacharelado 2021 19

C.H. Sincrona: 14 ha C.H. Assincrona: 4 ha

EMENTA

Videos das aulas Experimentais de laboratdrio envolvendo os seguintes temas: equilibrio quimico, titulacdo
acido-base, solubilidade de compostos inorganicos, titulagdo complexométrica, titulacdo de oéxido-reducao,
analise de constituintes majoritdrios e coleta e tratamento de dados usando planejamento fatorial.

OBJETIVOS

Possibilitar ao discente conhecer as técnicas classicas de analise, bem como os fatores experimentais que podem
influenciar algumas determinacdes. Desenvolver o senso critico no discente para interpretacdo de resultados
praticos. Fornecer ao discente o conhecimento de todas as etapas de uma analise quimica. Complementar o
conteldo abordado na UC Quimica analitica Aplicada a Bioprocessos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Topicos abordados:

Equilibrio quimico: Cromato dicromato

Identificacdo de cations do grupo IlIA

Padronizagao do NaOH

Titulagdo de acido fosférico comercial

Titulacdo de carbonato e bicarbonato

Determinagao de Dureza em agua tratada

Determinagéo de cloreto pelo método de Mohr

Determinacao de cloreto pelo método de Fanjans

. Determinacéo de cloreto pelo método de Volhard

10. Determinagao de cloro em hipoclorito de sddio por iodometria
11. Determinagao do volume de peroxido de hidrogénio por pemanganometria
12. Determinagao de Ferro em amostra de solo por gravimentria

COoNO>TRA~®N =

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso sera desenvolvido com aulas em videos, assincronas na forma de topicos, cujos links direcionaréo para a
plataforma do YouTube, que estardo dispostos no Portal Didatico, seguido de atividades individuais (que seréo
pontuadas e serao usadas para contabilizar as presengas das aulas) além disto serdo aplicadas provas pelo Portal
Didatico em dias e horarios fixos preferencialmente em finais de semana.

As aulas sincronas, usando a plataforma do Google Meet (que ndo serdo contadas presencas), serdo usadas para
esclarecimentos de duvidas e serdo ministradas nos horarios definidos pela coordenagdo em frequéncia semanal e
estipuladas numero igual ao nimero de semanas definido pelo calendario académico definido pela UFSJ.

O cronograma das atividades sera disponibilizado no portal didatico. As Unicas datas fixadas seréo as datas de provas e
de entrega das atividades que seréo posteriores a data da prova, da respectiva etapa. As aulas terdo sugestoes de
semanas de prazos, para serem executadas, ficando a cargo do aluno determinar o ritmo de entrega das atividades.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A avaliagao sera pautada por:

Listas de exercicios — As listas de atividades terdo como prazo de entrega a data da prova em que esta atividade sera
cobrada para determinacéo da frequéncia. A entrega terd uma data limite de no minimo 48 hs apds a prova. Atividade
assincrona.

Quatro provas — 25 pontos cada (100 pontos) — Aplicada via portal didatico. (Conforme a resolugdo poderdo pedir 22
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chamada pelos motivos previstos: problemas de ordem técnica e situagdes envolvendo estagios e trabalhos, em caso
de atividades com prazos inferiores a 24 horas. Atividade assincrona.

Prova Substitutiva - 20 pontos e substitui uma das provas - Aplicada via portal didatico, apenas a alunos que nao
tenham sido aprovados, mediante solicitagcdo dos alunos. Atividade assincrona.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 22 ed.,
Campinas: Edgar Bliicher, 2001.

2. HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. 62 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2005.

3. SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8 a ed., Sdo Paulo:
Thomson, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BASSET, J.; DENNEY, R.C.; JEFFERY, G.H.; MENDHAM, J. Analise Quimica Quantitativa. 6 aed., Rio de Janeiro:
LTC, 2002. 2.

2. VOGEL, A. I. Quimica Analitica Quantitativa. 5 aed., Rio de Janeiro: Guanabara, 1992

09/04/2021 Aprovado pelo Colegiado em / /
Vagner Fernandes Knupp Prof. Igor José Boggione Santos
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Quimica Geral Periodo: 1° Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Rafael Mafra de Paula Dias Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Nao ha. Correquisito: Nao ha.

C.H. Total: 54h C.H. Prdtica: | C.H. Tedrica: 54h | Grau: Ano: Semestre: 12
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 34h

20h

EMENTA

Matéria, estrutura eletrénica dos atomos, propriedades periddicas dos elementos, teoria das ligacbes
guimicas, forgas intermoleculares, reagfes em fase aquosa e estequiometria, cinética, equilibrio
guimico, eletroguimica.

OBJETIVOS

Permitir que os discentes compreendam como 0s atomos se arranjam, por meio das liga¢des quimicas,
para formar diferentes materiais. Além disso, permitir que os discentes entendam os principios
envolvidos nas transformacdes quimicas, as relagfes estequiométricas e 0s aspectos relacionados com
0 conceito de equilibrio guimico das reacdes reversiveis e o conceito de reacdes eletroquimicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Matéria e Estrutura Eletrdnica dos Atomos,

Tabela Periédica e Propriedades Periddicas dos Elementos,
Teoria Das Ligag6es Quimicas,

Forcas Intermoleculares,

Estequiometria,

Cinética Quimica,

Equilibrio Quimico,

Reacdes em Fase Aquosa,

Eletroquimica

CoNorwWNE

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo sera ministrado em aulas expositivas, majoritariamente de maneira assincrona. Para tal,
videoaulas gravadas e links de demais materiais digitais serdo disponibilizados no Portal Didatico. A
duragdo dos videos ndo excederd 30 minutos, podendo ser menores, conforme a necessidade
pedagdgica.

Para aulas sincronas, plataformas de webconferéncia como Google Meet ou Zoom serédo
empregados, de forma que contemple acessibilidade a maioria dos alunos. As aulas sincronas terdo
duracdo média de 1h, em horério a ser definido conforme o horario das aulas. As aulas sincronas nao
excederdo 20h da carga horaria do curso. A interacdo com os alunos também podera ser assincrona
via ferramentas do Portal Didatico da UFSJ (chat e férum).

Os horarios semanais de atendimento (3h/semana) serdo sincronos e realizados via agendamento a
ser feito exclusivamente pelo servico de mensagens do Portal Didatico da UFSJ. Tais atendimentos
serdo feitos a grupos de, no méaximo, 5 alunos de cada vez e serd usada a plataforma Google Meet ou
Zoom para este atendimento.

Todo material digital da disciplina (videos, links, arquivos PDF e outros) sera disponibilizado em
diferentes formatos (ppt ou pptx; doc ou docx; pdf, mp4, entre outros) e ocorrerd via Portal Didatico da
UFSJ e outras plataformas como o YouTube e/ou Google Drive. Adicionalmente acerca das videoaulas,
estes serdo elaborados pelo docente responsavel e por professores da area de Quimica lotados no
DOBIO. A disponibilizacdo de todo material respeitara a autoralidade de cada docente.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O registro da frequéncia dos alunos serd realizado através da entrega das atividades propostas e da
participacdo nas provas.
As atividades avaliativas estao distribuidas da seguinte maneira:
- trés provas teodricas — P1, P2 e P3;
- conjunto de atividades complementares (trabalhos, listas de exercicios e resenhas) — P4.

Cada atividade ; tém o valor de 10,0 (dez) pontos. A média (M) dos alunos seguira a férmula:
M = 0,3*P1 + 0,3*P2 + 0,3*P3 + 0,1*P4

Todas as atividades deverao ser entregues via Portal Didatico da UFSJ em formato digital. O
conjunto de atividades complementares (P4) podera ser realizado individualmente ou em grupo
(de maneira remota) — tal escolha dependera da solicitacdo do docente responsavel.

As provas (P1, P2 e P3) séo individuais e serdo aplicadas no Portal Didatico contendo questbes
objetivas e dissertativas, a critério do docente. A duragdo maxima de cada prova € de 120 minutos.

Os alunos com média igual ou superior a 6,0 serdo considerados aprovados, desde que ndo tenham
sido reprovados por faltas. Os alunos com nota média abaixo de 6,0 com frequéncia minima de 75%
terdo direito a realizar uma prova substitutiva individual e sincrona, envolvendo todo contelido da
disciplina e a nota obtida nessa prova podera substituir uma das provas anteriores (P1, P2 ou P3) de
forma a beneficiar o aluno ao maximo possivel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KOTZ, J.C.; TREICHEL Jr., P. Quimica e rea¢cfes Quimicas. Rio de Janeiro: LTC. Vol. 1 e 2. 2005.
2. BROWN, T.L.; LEMAY Jr., H.E.; BURSTEN, B.E. Quimica: a ciéncia central. Sdo Paulo: Pearson, 2005.
3. BROWN, L.S.; HOLME, T.A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

O material bibliografico digital complementar podera envolver artigos cientificos, artigos de
revistas e jornais, videos, imagens, podcasts e outros, todos relacionados com os topicos da disciplina.
Todos os materiais serdo disponibilizados em meio digital pelo docente no Portal Didatico da UFSJ e em
demais plataformas de acesso quando previamente acordada com os discentes.

Demais livros da bibliografia complementar:

1. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e 0 meio ambiente. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

2. SPENCER, J.N.; BODNER, G.M.; RICKARD, L.H. Quimica Estrutura e dinamica, 32 ed., Rio de Janeiro:
LTC, V. 1e 2. 2006.

3. BRADY, J.E.; HUMISTON, G.E. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

4. RUSSEL, J.B. Quimica geral. Sdo Paulo: Makron Books, V. 1 e 2. 2004.

5. MAHAN;B.M.; MYERS, R.J. Quimica um curso universitario. 4a ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsave‘

Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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000 COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
/A& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Quimica Geral Experimental Periodo: 1o Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Ana Claudia Bernardes Silva | Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: - Correquisito: Quimica Geral
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: - Grau: Ano: Semestre: 12
16,5h/18 ha 16,5h/18 ha Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: 0 | C.H. Assincrona: 18 h
h

EMENTA

Normas de laboratério e elaboracdo de relatérios, medidas experimentais, introdugdo as técnicas de laboratdrio,
prevencdo e combate a incéndio e desastres, determinacdo das propriedades das substancias, reacdes quimicas,
solucdes, equilibrio quimico e cinética quimica.

OBJETIVOS

Desenvolver no discente as habilidades basicas de manuseio de produtos quimicos. Realizacdo de experimentos,
conduta profissional e comunicagdo dos resultados na forma de relatérios cientificos dentro de um laboratério
de Quimica. Permitir que o discente visualize conceitos desenvolvidos nas aulas tedricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introducdo e apresentacdo
2) Materiais de Laboratdrio, Manuseio de Vidrarias e Medidas de seguranca

3) Solucgdes

5) Cinética Quimica

)
)
)
4) Equilibrio quimico
)
6) Eletroquimica
)

7) Reagbes Quimicas

METODOLOGIA DE ENSINO

- O conteldo de cada aula estara disponivel previamente, via a sala virtual no Portal Didatico e/ou Google Drive
e/ou YouTube e/ou sala do Microsoft Teams, etc.

- E responsabilidade dos(as) alunos(as) terem contato com os materiais disponibilizados para favorecer as
discussoes e a execuc¢do das atividades.

- As aulas serdo assincronas e o contelido serd apresentado por meio de slides (com audio), na sala virtual do
Portal Didatico (no formato ppt ou pptx) e/ou via Google Drive, YouTube, etc no (nos formatos ppt e/ou pptx
e/ou mp4 e/ou wmyv, etc). Também serdo disponibilizados links, videos e outros materiais digitais.

-As aulas assincronas constardo de video aulas gravadas pelos professores da drea de Quimica lotados no DQBIO
e/ou videos disponibilizados em plataformas e canais da internet como YouTube, Nerdologia, Manual do Mundo,
Nunca vi um Cientista, etc. A disponibilizacido de todo material respeitard a autoralidade de cada
docente/plataforma/canal/site.

- As aulas de demonstracao de resolucdo de exercicios serdo assincronas e o material podera ser apresentado em
video (com audio) ou slides (com dudio) nos formatos nos formatos ppt e/ou pptx e/ou mp4 e/ou wmv, etc

- Cada aula assincrona (tedrica ou de resolucdo de exercicios) terd duracdo de até 30 minutos, podendo ser
menores, conforme a necessidade pedagodgica.
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- As ferramentas do Portal Didatico (como, por exemplo, Chat e Férum) serdo usadas para a interagdo com os
alunos.

- A professora ficara disponivel (em esquema de plantdo), em uma sala de chat do portal didatico, durante todo
o tempo semanal que o colegiado do curso determinar a unidade curricular. Durante este periodo, podera ser
aberta uma sala do Google Meet se houver o entendimento que a utilizacdo desta ferramenta serd mais
favoravel ao processo ensino-aprendizagem.

- Alinteragdo via chat ocorrera de forma sincrona.

- Fora do horario semanal determinado pelo colegiado para a unidade curricular, a interacdo sera assincrona e
utilizara o sistema de mensagens do portal didatico.

- Os horéarios semanais de atendimento extraclasse (3h/semana) serdo sincronos e realizados via agendamento a
ser feito exclusivamente pelo servico de mensagens do Portal Didatico.

- Os atendimentos semanais extraclasse serdo feitos a grupos de, no maximo, 5 alunos de cada vez e poderd
acontecer via Google Meeting ou Google Classroom ou Microsoft Teams ou Web RNP ou Zoom para este
atendimento.

- Os horarios semanais de atendimento extraclasse serdao definidos posteriormente, conforme o hordrio de aulas
e divulgados na pagina principal da disciplina no Portal Didatico.

- Atendimentos assincronos serdao feitos conforme demanda, utilizando o sistema de mensagens do portal
didatico.

- Caso seja necessaria a utilizacdo da ferramenta Google Meet, os alunos ou a docente ndo serdo obrigados a
ligarem suas cameras para registro ou transmissdo de suas imagens em nenhuma atividade a ser realizada na
presente unidade curricular. E, caso optem por fazé-lo, fica expressamente proibido o registro, (re)transmissdo
ou disseminacgdo destas imagens, por qualquer meio e por qualquer pessoa que tiver acesso a elas durante ou
apos a realizacdo da referida atividade. O direito de imagem de todos os envolvidos é protegido legalmente e
caso haja uso ndo autorizado das imagens e voz porventura obtidas, em qualquer contexto, os responsaveis
poderdo ser acionados judicialmente.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A frequéncia serd computada através de:

- participagao na prova;
- participacdo nas atividades semanais disponibilizadas no portal didatico.

A avaliagdo sera feita da seguinte forma:

- 1 prova tedrica, no valor de 4,0 pontos.
- 6 atividades semanais, no valor de 1,0 ponto cada, totalizando 6,0 pontos.

Prova substitutiva: 10 pontos.

Sobre a avaliacado tedrica:

- A datas da prova sera determinada apds a definicdo do hordrio das aulas.

- A prova ficara disponivel entre 0hO1 e 23h59 do dia determinado pelo colegiado para a unidade curricular.
Dentro deste periodo, o aluno tera 2h para realizar a avaliagdo.

- A prova no Portal Didatico podera ser aberta ou de multipla escolha, a critério da professora.

- O numero de questdes na prova sera definido pela professora.

- A prova versara sobre todo o contelido ministrado no semestre.

Sobre prova substitutiva
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- A prova substitutiva estara disponivel entre 0hO1 e 23h59 do ultimo dia da unidade curricular no semestre e
tera duracdo de no maximo 2 horas.

- A prova substitutiva terd valor de 10 pontos.

- A prova substitutiva podera ser aberta ou de multipla escolha, a critério da professora.

- O numero de questées da prova sera definido pela professora.

- Substituira a nota total do aluno e versara sobre todo o contedido ministrado no semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CONSTANTINO, M. G.; DA SILVA, G. V. J.; DONATE, P. M. Fundamentos de Quimica Experimental, Sdo Paulo:
Edusp. 2004.

2. DA SILVA, R. R.; BOCCHI, N.; ROCHA FILHO, R. C. Introdugdo a Quimica Instrumental, Sdo Paulo: Mcgraw-Hill.
1990.

3. POSTMA, J. M.; ROBERTS Jr., J. L.; HOLLENBERG, J. L. Quimica no laboratdrio, 52 ed., Barueri: Manoli. 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

O material bibliografico digital complementar podera envolver artigos cientificos, artigos de revistas e jornais,
videos, imagens, podcasts e outros, todos relacionados com os tépicos da disciplina. Todos os materiais serdao
disponibilizados em meio digital pelo docente no Portal Didatico da UFS) e em demais plataformas de acesso
qguando previamente acordada com os discentes.
Demais livros da bibliografia complementar:

1. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre:
Bookman. 2006.

2. BACCAN, N.; ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 32
ed., Sdo Paulo: Edgard Blicher. 2003.

3. De ALMEIDA, P. G. V. QuimicaGeral: praticas fundamentais. Vicosa: Editora UFV. 2009.

4, ROCHA FILHO, R. C.; DA SILVA, R. R. Calculos basicos da Quimica. Sdo Carlos: Editora Edufscar. 2006.

5. RUBINGER, M. M. M.; BRAATHEN, P. C. Experimentos de Quimica com materiais alternativos de baixo custo e
facil aquisi¢ao. Vigosa: Editora UFV. 2009. 6. VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo: Mestre Jou.
1981.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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N

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Separagdo e Purificagdio de Produtos | Periodo: 8°

Biotecnoldgicos

Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Sandra de Cassia Dias

Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito:

Bioguimica Basica, Topicos em Operacdes Unitarias | e

Termodinamica Il

Correquisito:

Separacao e Purificac@o de Produtos Biotecnol4gicos

C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: | Grau: Ano: Semestre: 12
49,5/54 0 49,5/54 Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 8
46
EMENTA

Rompimento e lise celular: Métodos quimicos e mecanicos. Separacdo de células e residuos: sedimentagao;
centrifugacdo; filtragcdao e microfiltragdo. Concentragao e purificagao de biomoléculas: Precipitagao; Ultrafiltracdo
e diafiltracdo; Extracdo liquido-liquido. Processos cromatograficos: filtracdo em gel, troca i0nica, por afinidade,
interacdo hidrofébica; cromatografia em leito expandido; membranas de adsorgao.

OBJETIVOS

Conferir conhecimento cientifico e técnico das metodologias utilizadas na recuperacdo e purificagdo de
bioprodutos. Tendo em vista que estes processos dependem da natureza do produto e de sua localizagao, o
discente deverd entender os processos de separagao de produtos biotecnoldgicos, de acordo com sua producdo e
caracteristicas bioquimicas e desenvolver protocolos de purificacdo adequados ao produto alvo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetido programatico
Semana Aula Conteudo ***
12 1 Introducdo
2 Rompimento celular — métodos mecanicos
22 3 Rompimento celular — métodos ndo mecanicos
4 Centrifugacdo / Filtracdo
32 5 Filtracao fluxo tangencial
6 Precipitacdo de proteinas — Sal
42 7 Precipitacdo de proteinas — Solventes organicos/ polimeros
8 Sistema de duas fases aquosas — Principios
52 9 Sistema de duas fases aquosas
10 12 avaliacao
62 11 Monitoramento do processo de purificacdo
12 Monitoramento do processo de purificagcao
72 13 Resolucdo de problemas
14 Principios cromatograficos
82 15 Cromatografia de troca i6nica
16 Cromatografia de interagao hidrofébica
92 17 Cromatografia de afinidade
18 22 avaliacao
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102 19 Cromatografia de exclusdo molecular
20 Cromatografia em leito expandido
112 21 Membranas adsortivas
22 Processo cromatografico continuo — Entrega da apresentagdo dos semindrios.
122 23 Cristalizacdo de proteinas
23 Técnicas de andlise e caracterizagdo de proteinas
132 25 Apresentacdo de Semindrios — horario da disciplina
26 Apresentacdo de Semindrios — horario da disciplina - 32 Avalia¢cdo disponivel no portal
diddtico
142 27
28 Envio pelo portal didatico da 32 avaliacao

*** A ordem podera ser alterada sem aviso prévio.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, equilibrando exposicdo do professor e participacdo dos discentes. Serd

estimulado o didlogo a fim de que os discentes sejam sujeitos ativos no processo de apr

endizagem. Os

ambientes virtuais de aprendizagem utilizados serdo o Moodle, portal didatico “Minha UFSJ” Todas as ferramentas

do Portal didatico poderao ser utilizadas. As atividades sincronas serao realizadas utilizando o Google Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

As atividades avaliativas e de frequéncia serdo assincronas.

Atividade Avaliativa

Semana Contetdo Valor da
atividade

52 12 avaliacdo (questdes relacionadas ao conteddo da 12 até a 92 aula) ** 15

72 Resolucdo de problemas — Monitoramento do processo de purificacdo de 15
proteinas (questdes relacionadas ao contetido da 12 até a 122 aula, com foco no
contetddo ministrado na 112 d 122 aulas)

92 22 avaliacdo (questdes relacionadas ao contelido da 112 a 172 aula) 30

112 Entrega da apresentagdo dos semindrios — Entrega dos slides, e outros materiais ok
utilizados na apresentacdo dos seminarios

122 32 Avaliagdo (questdes relacionadas ao contetddo da 192 a 262 aula, inclusive os 20
seminarios)

132 Apresentacdo de Semindrios — horario da disciplina 15
Apresentacdo de Seminarios — horario da disciplina - 32 Avaliacdo

132 Avaliacdo de dois seminarios 5

** Quinze porcento, 15% , sera descontado do valor do semindrio para cada dia de atraso da en

trega dos slides

Atividade Avaliativas - Critérios

Tipo Descrigao Sincrona/
Assincrona
Avaliacdo Estudo de caso, Resolucdo de problema ou questdes tedricas poderdo Assincrona
compor a avaliacdo. O prazo para os alunos realizarem a 12, 22 e 32 avaliacao
serd de 7 dias corridos, apds a disponibilizacdo da atividade no portal
didatico pela docente.
Resolucdo Resolucdo de problemas — Monitoramento do processo de purificacdo de Assincrona
de problema proteinas — o prazo para a resolucdo serd de 7 dias corridos, apds a
disponibilizagdo da atividade no portal didatico pela docente.
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Seminarios i) Na primeira semana de aula sera informado o nimero de integrantes por Sincrona
grupo.
ii) Na segunda semana de aula sera sorteado os artigos.
iii) A apresenta¢do devera ser entregue na 112 semana. O grupo que nao
enviar a apresentagdo perdera 15% do valor do seminario por dia de
atraso.
iv) Os artigos, normalmente, sdo em inglés.
v) No dia da apresentagao sera sorteado dois integrantes de cada grupo
para apresentarem o semindrio.
vi) cada grupo serd avaliado por outros dois grupos diferentes. Sera sorteado
no dia da apresentacao.
nota final = (nota docentex3) + (nota grupo avaliador 1) + (nota do grupo avaliador 2)/5
vii) os critérios da avaliagdo do semindrio estardo disponiveis no portal
didatico na 22 semana
Avaliagao Cada grupo sera avaliado por dois grupos diferentes. Sincrona
dos Os critérios utilizados para avaliar os grupos avaliadores serdo
seminarios disponibilizados no portal didatico na 22 semana.
Atividade frequéncia
Tipos de Exercicios, participacdo em féruns, resolucdo de problemas.
atividades
Prazo Os discentes terdo dias corridos para realizarem as atividades, apds a postagem da atividade
no portal pela docente.
Semana Conteudo Horas aula
12 Rompimento celular 4
22 Centrifugacdo / Filtracdo 4
32 Precipitacdo de proteinas 4
42 Sistema de duas fases aquosas 4
52 Monitoramento do processo de purificagcdo 4
62 Monitoramento do processo de purificagdo 4
72 Principios cromatograficos 4
82 Cromatografia de troca idnica / Cromatografia de troca idnica 4
92 Cromatografia de afinidade 4
102 Cromatografia de exclusdo molecular / cromatografia de leito expandido 4
112 Membranas adsortivas / Processo cromatografico continuo 4
122 Cristalizacdo de proteinas / Técnicas de andlise e caracterizacdo de 4
proteinas
132 Apresentac¢do de seminarios 4
142 32 avaliacao 2
Carga hordaria total 54

Prova substitutiva

Os alunos com frequéncia > 75%, e nota final > 4,0 e < 6,0 terdo direito a prova substitutiva. Os alunos terdao 48 horas para
realizar a prova. O conteldo da prova substitutiva sera todo o conteddo ministrado durante o Semestre. Sera aplicada uma
prova. A prova substituira a menor nota.
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AVISOS IMPORTANTES

Aulas sincronas

N3do serdao gravadas. A docente estard a disposicdo para esclarecer quaisquer
duvidas relacionadas a disciplina

Acesso as aulas

sincronas

As Aulas sincronas utilizardo o Google Meet. O discente devera utilizar o e-mail
institucional para ter acesso ao link da aula.

Envio de atividades
(avaliativas/
frequéncia)

As atividades relacionadas a assiduidade e nota deverdo ser enviadas utilizando o
portal didatico, atividades enviadas para o e-mail da docente ndo serdo corrigidas.
E de responsabilidade do discente enviar arquivos que possam ser abertos no
sistema operacional Windows. O envio das atividades apds a data estabelecida
nao sera aceito, exceto quando especificado. Ndo tera segunda chance o envio de
arquivos corrompidos ou com qualquer outro problema.

Critérios para
avaliagdo dos
seminarios

Serdo disponibilizados no portal didatico da UFSJ até a segunda semana de aula.

Trabalhos em grupo

E de responsabilidade dos discentes formarem grupos. Ndo serdo corrigidas
atividades individuais que deveriam ser realizadas em grupo.

Dias da entrega das
atividades

A entrega de cada atividade avaliativa e de frequéncia sera definida na primeira
semana, conforme o horario da disciplina.

12 aula A primeira aula sincrona serd no primeiro dia da primeira semana letiva conforme
o calendario académico e o horario da disciplina.

Duvidas Duvidas poderdo ser esclarecidas no hordrio da aula, via Google MEET. Duvidas
simples, diretas poderdo ser esclarecidas via e-mail ou féorum geral da turma.

E-mail Sédbado, domingo e feriado ndo sdo dias uteis. Portanto, e-mails enviados nestes

dias serdo respondidos nos préximos dias Uteis de acordo com a demanda de outras
atividades. E-mails serdo respondidos em no minimo 24 horas uteis apds o envio.

Material para estudo

Os slides utilizados na aula sincrona serdo disponibilizados até 48 horas Uteis apods
a aula. Entretanto, os alunos deverdo utilizar outras fontes, como livros, teses e
dissertacGes. Apenas os slides e as informagdes transmitidas durante as aulas
sincronas nao sao suficientes para o aprendizado da disciplina.

Pedido de revisdo de
prova

Sera disponibilizado formulario préprio para solicitacio de revisdo de prova.
Quando necessario, os formularios deverdo ser preenchidos e enviados via portal
didatico.

Direito autoral, de

imagem e voz

E proibida a divulgacido e ou compartiihamento dos materiais didaticos
elaborados pela docente e disponibilizados no portal didatico, assim como a
gravacgao das aulas sincronas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KILIKIAN, B.V.; PESSOA Jr, A. Purificacdao de produtos biotecnolégicos. Sdo Paulo: Manole, 2005.
2. ABELSON, J.; DEUTSCHER, M. SIMON.; M. Guide to protein purification. 22 Ed. San Diego: Academic Press, 2009
3. HARRIS, E.L.V. ; ANGAL, S. Protein purification methods: a practical approach. Oxford: IRL Press, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. 1AN, C. P.; COOKE, W. M. Encyclopedia of separation science. San Diego: Academic press, 2000. 10 vol.

2. ASENJO, J.A.Separation Processes in Biotechnology. Nova York: Marcel Dekker Inc., 1990.

3. GOLDBERG, E. Handbook of Downstream Processing. New York: Blackie Academic & Professional, 1997

4. JANSON, J.C.; RYDEN, L. Protein Purification. Principles, High Resolution Methods, and Applications. 22 Ed.
Nova lorque: Wiley, 1998.
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5. MELTZER, T.H., JORNITZ, M.W. Filtration in the Biopharmaceutical Industry. Nova lorque: Marcel Dekker Inc.,
1998.
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Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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N

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Disciplina:

Separacdo e Purificacdo de Produtos

Biotecnoldgicos Experimental

Periodo: 8° Curriculo: 2018

Docente Responsavel: Sandra de Cassia Dias

Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito:

ioquimica Basica, Topicos em Operacdes Unitarias |,

Termodinamica Il

Correquisito:
Separacao e Purificac@o de Produtos Biotecnol4gicos

C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 0 Grau: Ano: Semestre: 12
16,5/18 16,5/18 Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: 2 | C.H. Assincrona: 16

EMENTA

Principios e técnicas para rompimento e lise celular, técnicas para a separacao de células e residuos, técnicas de
concentragao e purificagdo de biomoléculas e processos cromatograficos.

OBJETIVOS

A missdo da UC é conferir conhecimento cientifico e técnico dos processos utilizados na recuperacao e purificacdo
de bioprodutos. Tendo em vista que estes processos dependem da natureza do produto e de sua localizagdo o
discente deverd adquirir habilidade de operar os principais equipamentos e acessérios utilizados nos processos de
recuperacdo e purificacdo de biomoléculas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Semana Conteudo programatico Aula
12 Aula sincrona — Apresentacao da disciplina, explicacdo das atividades 12
42 Entrega pelos discentes do roteiro da atividade 1 — Separacao e purificacdo de 22
uma proteina
52 Aula simulada - Usar a micropipeta em solucdes 32
62 Aula Simulada - Eletroforese em gel 42
72 Aula simulada - Purificacdo de proteinas por cromatografia em coluna 52
82 Entrega do video da atividade 1 - Video da atividade 1 62
Resolucdo de problema 72
92 Aula Simulada — Como fazer a vacina contra a COVID-19? 82
102 Prova substitutiva 92
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Semana Endereco eletronico para realizagdo das atividades simuladas

523 https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:1b9eb845:Ix_simulation:1
6a https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:227cccb5:Ix_simulation:1
72 https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:76d0b9ba:Ix_simulation:1
92 https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:f8187474:Ix_simulation:1

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas experimentais serdo realizadas utilizando simulagdes, outras atividades serdo adaptadas para que os
alunos possam fazé-las nos seus domicilios com materiais disponiveis e de facil acesso, o discente devera se
planejar e utilizar o que for acessivel. Ambientes virtuais de aprendizagem utilizados serdo o Moodle, portal
didatico “Minha UFSJ)” e enderecos eletronico de livre acesso para realizacdo das aulas virtuais. Todas as
ferramentas do Portal didatico poderao ser utilizadas. As atividades sincronas serdo realizadas utilizando o Google

Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

As atividades avaliativas e de frequéncia serdo assincronas.

Atividades Avaliativas e de Frequéncia

Atividade 1 Separagao e purificagao de proteina

Descricao Os alunos desenvolverdo procedimentos de rompimento celular, precipitacado, recuperacao

da e monitoramento do processo de purificacdo utilizando utensilios domésticos, pedaco de

atividade fruta (abacaxi, kiwi), pedacos de figado bovino, disponiveis nos seus domicilios. Os discentes
poderdo utilizar os videos disponiveis na internet para construcdo de “centrifugas”
(https://www.youtube.com/watch?v=0dluLnhe000,
https://www.youtube.com/watch?v=AH3lpuCm4rA).

Roteiro da No roteiro devera ser apresentado:

atividade A) proteina que sera isolada.

que  serd B) fonte utilizada.

entregue C) método de rompimento. Equipamentos utilizados.

via portal D) Tipo de precipitacdo (sal ou solvente. Os solventes deverdo ser solventes disponiveis na

didatico na residéncia, etanol, acetona).

42 Semana E) Técnica para separar o precipitado do sobrenadante
F) Monitoramento do processo de purificagdo. Sera realizado utilizando gelatina, H,0»
comercial

Video Apds a entrega do roteiro, os alunos gravardao um video mostrando as etapas de extragao,

entregue, precipitacdao e monitoramento. Os resultados serdo interpretados e explicados no video

via portal

didatico na

82 semana.

Atividade Aulas experimentais simuladas (52, 62, 72, 92 Semana)
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Os discentes deverdo criar uma conta no https://www.labxchange.org/explore - Gratuito.
Acessar os links relacionados a cada aula, selecionar o nivel 3, utilizando um programa que
grave a tela do computador e a face do discente, simultaneamente (poderd utilizar
plataforma Google Meet ou Loom). A realizacdo da simulagdo devera ser gravada com o rosto
do aluno o tempo todo. As perguntas ao final da simulacdo deverdo ser respondidas.
Finalmente, o video ou o link devera ser enviado via portal didatico para a avaliagdo pela
docente responsavel pela disciplina.

52 semana https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:1b9eb845:Ix_simulation:1
62 semana https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:227cccb5:Ix_simulation:1
72 semana https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:76d0b9ba:Ix_simulation:1

92 Semana https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:f8187474:Ix_simulation:1
Atividade Resolugdo de problemas

Disponivel Na 82 Semana, sera disponibilizado no portal didatico uma avaliagdo com situagdes possiveis
no portal de ocorrer no laboratdrio. Os alunos terdo 7 dias corridos para resolver e enviar a resolugao
didatico na pelo portal didatico da UFSJ.

82 Semana.
Deverd ser
enviado na
92 Semana
via portal
didatico

As aulas experimentais da 52, 62, 72 e 92 semana utilizardo os experimentos simulados disponiveis no endereco

eletrénico: https://www.labxchange.org/explore. O aluno deverd criar uma conta e realizar as atividades

especificadas no item conteudo programatico, o acesso e utilizagao é gratuito e livre.

As atividades relacionadas a separacdo e purificacdo de uma proteina sera realizada em grupo. Os alunos
se organizardo em grupos e realizardao com os itens disponiveis nos seus domicilios, experiéncias de
rompimento celular, precipitacao de proteinas, e monitoramento do processo de purificacao. Video sera
gravado pelo grupo, com os resultados, conceitos trabalhados e discussdo dos resultados. O video ou link

para acesso ao video serd enviado pelo grupo via portal didatico.

Valor das atividades avaliativas

Atividade Avaliativa Valor Atividade
Roteiro — Separagao e purificacdo de uma proteina — sera escolhida 20 Em grupo
pelo grupo

Video - Separacdo e purificacdo de uma proteina — A proteina sera 30 Em grupo
escolhida pelo grupo

Atividade simulada 52 semana 10 individual
Atividade simulada 62 semana 10 individual
Atividade simulada 72 semana 10 individual
Atividade simulada 92 semana 10 individual
Resolugdo de problemas - Entrega na 92 Semana 10 individual
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Atividade Frequéncia

Frequéncia (aulas)

Roteiro — Separacdo e purificagdo de uma proteina

Video - Separacdo e purificacdo de uma proteina

Atividade simulada 52 semana

Atividade simulada 62 semana

Atividade simulada 72 semana

Atividade simulada 92 semana

Resolugao de problemas — 82 semana — Entrega na 92 Senana

WININININ IS W

Prova substitutiva

Os alunos com frequéncia > 75%, e nota final > 4,0 e < 6,0 terdo direito a prova substitutiva. Os alunos terdo 48 horas
para realizar a prova. O conteldo da prova substitutiva serd todo o conteddo ministrado durante o Semestre. Sera
aplicada uma prova. A prova substituira a menor nota.

AVISOS IMPORTANTES

Aula sincrona

N3do serdo gravadas. A docente estard a disposicdo para esclarecer quaisquer
duvidas relacionadas a disciplina

Envio de atividades
(avaliativas/frequéncia)

As atividades relacionadas a assiduidade e nota deverdo ser enviadas utilizando
o portal didatico, atividades enviadas para o e-mail da docente n3do serdo
corrigidas. E de responsabilidade do discente enviar arquivos que possam ser
abertos no sistema operacional Windows. O envio das atividades apds a data
estabelecida ndo serd aceito. Nao tera segunda chance o envio de arquivos
corrompidos.

Critérios para avaliagao
dos videos e do trabalho
escrito

Serao apresentados no primeiro dia de aula, e disponibilizados no portal didatico
da UFSJ

Trabalhos em grupo

E de responsabilidade dos discentes formarem grupos. N3o serdo corrigidas
atividades individuais que deveriam ser realizadas em grupo.

Dias da entrega das
atividades

Os dias da entrega de cada atividade avaliativa serao definidos na primeira
semana, conforme o hordrio da disciplina.

12 aula

A primeira aula sincrona serd no primeiro dia da primeira semana letiva
conforme o calendario académico e o hordrio da disciplina.

Duvidas

Duvidas poderdo ser esclarecidas no horario da aula, via Google MEET. Os alunos
poderdao marcar horario, enviando e-mail para a docente com antecedéncia
minima de 24 horas. Quando n3o houver nenhuma solicitacdo de atendimento,
a docente ndo acessara o link. Duvidas simples, diretas poderao ser esclarecidas
via e-mail ou féorum geral da turma.

E-mail

Sdbado, domingo e feriado ndo sdo dias uteis. Portanto, e-mails enviados nestes
dias serdo respondidos no proximo dia util de acordo com a demanda de outras
atividades. E-mails serdao respondidos em no minimo 24 horas uteis apds o envio

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KILIKIAN, B.V.; PESSOA Ir, A. Purifica¢ao de produtos biotecnolégicos. Sdo Paulo: Manole, 2005.

2. ABELSON, J.; DEUTSCHER, M. SIMON.; M. Guide to protein purification. 22 Ed. San Diego: Academic Press, 2009

3. HARRIS, E.L.V. ; ANGAL, S. Protein purification methods: a practical approach. Oxford: IRL Press, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1. 1AN, C. P.; COOKE, W. M. Encyclopedia of separation science. San Diego: Academic press, 2000. 10 vol.

2. ASENJO, J.A.Separation Processes in Biotechnology. Nova York: Marcel Dekker Inc., 1990.

3. GOLDBERG, E. Handbook of Downstream Processing. New York: Blackie Academic & Professional, 1997

4. JANSON, J.C.; RYDEN, L. Protein Purification. Principles, High Resolution Methods, and Applications. 22 Ed.
Nova lorque: Wiley, 1998.

5. MELTZER, T.H., JORNITZ, M.W. Filtration in the Biopharmaceutical Industry. Nova lorque: Marcel Dekker Inc.,
1998.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de 5ao Joao del-Rei

Disciplina: Sistemas Inteligentes Aplicados em | Periodo: 79. Curriculo: 2018
Bioprocessos
Docente Responsdavel: Edson Romano Nucci Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: 1.800 h Correquisito: ndao tem
C.H. Total: C.H. Préatica: | C.H. Teodrica: Grau: Ano: Semestre: 12
33h/36ha Oh 33h/36ha Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
18h/20ha 14,7h/16ha
EMENTA

Introdugdo. Logica Classica. Conjuntos Fuzzy. Relagdes Fuzzy. Logica Fuzzy. Aplicagdes. Introdugao a
Redes Neurais Atrtificiais. Aplicagdes.

OBJETIVOS

Introducdo matematica a teoria de conjuntos Fuzzy e Redes Neurais Atrtificiais, capacitando o aluno a
desenvolver e interpretar resultados de simulagdes em diferentes tipos de (Bio)processos

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Introducgéo;
2.Conjuntos Fuzzy;
2.1 Teoria classica dos conjuntos;
2.2 Definigao e operagao de conjuntos fuzzy;
2.3 Classificacao;
3. Relagbes Fuzzy
4 .Légica Fuzzy;
5. Aplicagdes Fuzzy: software In_Fuzzy® e Scilab®.
6. Introdugao a Redes Neurais Artificiais;
6.1. Modelos;
6.2 Aplicagoes;

METODOLOGIA DE ENSINO

Encontros Sincronos em horario pré-estabelecido pela coordenagdo do curso de Engenharia de
Bioprocessos;

Atividades interativas; Debates, discussao dos conteldos previamente disponibilizados no Portal Didatico
da UFSJ;

Atividades Assincronas; Apresentacdes e videos semanais com os conteludos descritos no “item.
Conteudo programatico”; Disponibilizagao do material/arquivos utilizados nas aulas
Mentimeter; Apresentagdes (Slides); Plataforma Google Meet e Portal Didatico da UFSJ.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

§ 4° E assegurado ao discente, que perder atividade avaliativa, o direito a realizacdo de 22 chamada,
seguindo normas e resolugdes vigentes. Nas justificativas aceitas devem constar problemas de ordem
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técnica e situagdes envolvendo estagios e trabalhos, em caso de atividades com prazos inferiores a 24
horas.

Art 11. O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas
de modo assincrono, e nao pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que n&o entregar
75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Cada atividade proposta pelo docente, sera liberada a cada 15 dias para os discentes.

Cada atividade tera um tempo de execugado de uma semana, isto €, do momento que o discente inicializa
a atividade no portal didatico, este tem um prazo entre 1 a 7 dias para finaliza-la. O docente esta ciente
de questdes que podem resultar no atraso do processo de entrega e limitagdes impostas pelas condi¢des
sanitarias decorrentes da Pandemia provocada pela COVID 19.

§ 3° Para fins do registro de frequéncia nao sera considerado qualquer percentual minimo de completude
ou correcgdo das atividades, considerando somente a entrega da mesma.

Art 12. Os procedimentos avaliativos devem estar em conformidade com os limites e possibilidades de
acesso as TDICs pelos discentes e docentes e as resolugdes vigentes na UFSJ.

E importante apresentar:

- Tipos de avaliagao: seréo realizadas 05 atividades ao longo do semestre (a cada duas semanas até a
112. semana), ou seja, as atividades avaliativas serao realizadas no portal didatico em todas as semanas
impares do semestre em vigor. Exemplo: 3%, 52, 72, 92. e 112 semana). Sera realizado também um
Seminario no final do periodo, na 132 semana, com um tema a ser escolhido pelo aluno com a aplicagdo
da técnica apresentada durante o semestre.

- Valor das avaliagoes: As atividades terdo um valor de 15 pontos cada e serao feitas/enviadas todas
pelo portal didatico. O Seminario sera realizado on-line na 132 Semana do semestre em vigor, com um
valor de 25 pontos. O seminario pode ser realizados em grupos de no maximo 4 alunos.

- As atividades no portal didatico serdo de maneira assincronas.

- O aluno devera sempre acessar o portal didatico para realizar as atividades propostas, pelo computador,
tablet e/ou celular.

- Durante as aulas sincronas ndo sera realizada atividade avaliativa.

- Se ao final do periodo, o discente n&o atingiu a nota minima para ser aprovado, este podera fazer uma
atividade substitutiva com todo o conteido das atividades realizadas durante o semestre. Esta
atividade substitutiva tera duracao de 72 horas (3 dias) para entrega, a partir do momento que for
inicializada no portal didatico. Uma mensagem pelo docente responsavel sera encaminhada a todos os
discentes que se encaixam nesta categoria para a execugao da prova substitutiva.

- A atividade substitutiva seguira o formato das atividades dadas ao longo do semestre.
- A atividade substitutiva tem valor final de 10,0 pontos e substituira a menor nota.

Detalhamento dos critérios de avaliagao:
As avaliagdes consistirdo em um seminario (S) e varias atividades realizadas via portal didatico (At) como
exercicios e/ou trabalhos.
Todos eles serdo pontuados em uma escala de zero a dez e a média (NF) dos alunos sera ponderada
conforme a féormula:

NF = 0,25*S + 0,15*Ats +0,15"Atz +0,15*Ats +0,15*Ats +0,15"Ats

O aluno sera considerado aprovado se NF >= 6,0.
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Se NF < 6,0 o aluno podera fazer uma prova substitutiva de todo o conteido ministrado que substituira
a menor nota.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Biblioteca Virtual;

2. Disponibilizacao dos Slides com os conteudos das aulas;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. OLIVEIRA, J.A. Modelagem matematica do processo de producao de leveduras de panificagao-
um estudo de caso. 103 p. Dissertagao de mestrado. Universidade Federal de Sao Carlos, 2006.

2. SOUSA JR, ALMEIDA, P.I.F. Design of Fuzzy system for the controlo f a biochemical reator in
fed-batch culture. Process Biochemistry, 461-469, 2001.

3. LEITE, M.S. Projeto, montage e instrumentagcdo de um protétipo experimental de sistema de
polimerizacao para o desenvolvimento e implementagao de diferentes técnicas de controles
inteligentes. 287 p. Tese de Doutorado. Unicamp, 2011.

4. PEDRYCZ, W.; GOMIDE, F. An Introduction to Fuzzy Sets: Analysis and Design. Bradford Book,
1998.

5. HAYKIN, S. Redes Neurais: principios e pratica. Porto Alegre: Bookman, ed.2, 2001

Artigos/periodicos

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

//}f\\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Termodindmica | Periodo: 6° | Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Igor José Boggione Santos Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Fundamentos de fisico-quimica Co-requisito:

C.H. Total: 72h C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72h | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 1°
28 h sincrona
44h assincrona

EMENTA

Conceitos fundamentais. Primeira da Termodindmica. Termoquimica. Segunda Lei da
Termodinamica, refrigeracdo e bomba de calor. Termodinamica de solucdes. Equilibrio em
reacdes Quimicas. Aplicacdes Bioguimicas da Termodinamica.

OBIJETIVOS

Apresentar conceitos fundamentais da termodinamica propiciando sua utlizacdo na
especificacao de equipamentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Conceitos fundamentais

1.1. Lei Zero da Termodinamica;

1.2. Definicéo de Calor, Capacidade Calorifica e Calor Especifico;
1.3. Mecanismos de Transferéncia de Calor.

2. Primeira Lei da Termodinamica
2.1. O Experimento de Joule e a Energia Interna;
2.2. A Primeira Lei aplicada a um ciclo, a um processo e a um volume de controle.

3. Termoquimica

3.1. Efeitos térmicos Sensiveis;

3.2. Calores latentes de Substancias Puras;

3.3. Calor de Reacéo Padréo, Calor Padréo de Formacéo e Calor padrdo de Combustéo;
3.4. Efeitos Térmicos em Reag8es Industriais.

4. Segunda Lei da Termodindmica

4.1. Enunciado da Segunda Lei;

4.2. Processos Reversiveis e Irreversiveis, Ciclo de Carnot, Eficiéncia de Carnot e Maquinas Térmicas.
4.3. Refrigeragéo e bomba de calor

5. Termodindmica de Solucdes

5.1. Relac¢des fundamentais entre propriedades e o Potencial quimico;

5.2. Grandezas Parciais Molares;

5.3. Fugacidade e coeficiente de fugacidade de substancias puras. Propriedades Residuais;
5.4. Fugacidade e coeficiente de fugacidade de componentes de misturas;

5.5. Grandezas em excesso. Coeficiente de atividade.

6. Equilibrio em Reag¢fes Quimicas

6.1. A variacdo de energia de Gibbs padrao e a constante de equilibrio
6.2. Efeito da temperatura sobre a constante de equilibrio

6.3. Relacao entre as constantes de equilibrio e a composicao;

7. AplicacOes Bioquimicas da Termodindmica
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METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo sera ministrado em aulas expositivas, majoritariamente de maneira assincrona, via
videos gravados, links e demais materiais digitais. Para aulas sincronas, ferramentas digitais
como Google Meet serdo empregados. As aulas sincronas serdo todas as tercas-feiras das
21h as 23h55. Além disso, as 3 avaliagcbes serdo realizadas previamente pelos alunos e
apresentadas ao professor durante as aulas sincronas, nas quais o professor arguira o
discente sobre o conteudo da disciplina e a resolucao da avaliagdo. A interacdo com os alunos
também podera ser assincrona via Forum do Portal Didatico da UFSJ. A disponibilizacdo de
todo material digital da disciplina (videos das aulas gravadas, links, arquivos PDF e outros)
ocorrera via Portal Didatico da UFSJ e outras plataformas como o YouTube. Adicionalmente
acerca dos videos das aulas, estes serdo elaborados pelo docente responsavel. A
disponibilizacdo de todo material respeitara os direitos autorias do docente.

CRITERIOS DE AVALIACAO

NF = 0,30*P1 + 0,30*P2 + 0,30*P3 + 0,10*E
Onde E corresponde o total das notas de atividades tais como listas
(resolvidas fora de sala de aula) e exercicios em sala de aula.

P1 - Prova 1 P2 - Prova 2 P3 - Prova 3

NF 26,0 (Aprovado)

v' Para o aluno que ficar com a NF entre 4 e 5,9, ele tera a oportunidade de fazer uma prova substitutiva
referente a prova e ao contetdo que ele tirou a menor nota.

v" A frequéncia dos alunos sera aferida por meio da entrega das atividades propostas e sera registrada no

sistema

Todas as atividades devem ser entregues via Portal Didatico da UFSJ em formato digital.

Nao sera ofertada essa disciplina na modalidade RER.

AN

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VAN NESS, H.C.; SMITH J. M.; ABBOTT, M. M. Introdug¢do a Termodinamica da Engenharia Quimica.
72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. KORETSKY, M. D. Termodindmica para Engenharia Quimica. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
SANDLER, S. I. Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics. 42 ed. New York: J. Wiley
& Sons, 2006.

3. SANDLER, S. I. Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics. 42 ed. New York: J. Wiley
& Sons, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VAN WYLEN, G. J.; SONTAAG, R. E.; G. BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodinamica Classica.
42 ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2003.

2. LEVENSPIEL, O. Termodindmica Amistosa para Engenheiros. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2000.

3. MORAN, M. H.; SHAPIRO, H. N. Fundamentals of Engineering Thermodynamics. 62 ed. Hoboken:
John Wiley & Sons, 2008.

4. TESTER, J. W.; MODELL, M. Thermodynamics and its Applications. 32 ed. Upper Saddle River:
Prentice Hall PTR, 1997.POLING, B.; PRAUSNITZ, J. M. The Properties of Gases and Liquids. 5a ed.
New York: McGraw Hill, 2001.
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Termodindmica Il Periodo: 7° | Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Igor José Boggione Santos Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Termodinamica | Co-requisito:

C.H. Total: 36h C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 36h | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 1°
16h sincrona
20h assincrona

EMENTA

Propriedades P-V-T dos fluidos. Equilibrio Liquido-Vapor (ELV). Aplicacdes em Bioprocessos.

OBIJETIVOS

Apresentar conceitos fundamentais da termodinamica propiciando sua utlizagdo na
especificacao de equipamentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Conceitos fundamentais
1.1. Comportamento PVT de substéancias;
1.2. Equacbes do Tipo Virial e Cubicas e Correlagdes Generalizadas.

2. Equilibrio Liquido/Vapor

2.1. A natureza do equilibrio;

2.2. A Regra das Fases. Teorema de Duhem;

2.3. Comportamento qualitativo e modelos simples;

2.4. Lei de Raoult Modificada e correlacbes para o valor de K.

3. Termodiné&mica de solucdes: aplicacbes

3.1. Propriedades da fase liquida a partir de dados do ELV;
3.2. Modelos para a Energia de Gibbs em Excesso;

3.3. Propriedades de Mistura,

3.4. Efeitos térmicos em processos de mistura.

4. Aplicagcdes em bioprocessos

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo sera ministrado em aulas expositivas, majoritariamente de maneira assincrona, via
videos gravados, links e demais materiais digitais. Para aulas sincronas, ferramentas digitais
como Google Meet serdo empregados. As aulas sincronas serdo todas as sextas-feiras das
15h15 as 17h00. Aléem disso, as 3 avaliagbes serdo realizadas previamente pelos alunos e
apresentadas ao professor durante as aulas sincronas, nas quais o professor arguira o
discente sobre o conteudo da disciplina e a resolucdo da avaliagédo. A interacdo com os alunos
também podera ser assincrona via Forum do Portal Didatico da UFSJ. A disponibilizacéo de
todo material digital da disciplina (videos das aulas gravadas, links, arquivos PDF e outros)
ocorrera via Portal Didatico da UFSJ e outras plataformas como o YouTube. Adicionalmente
acerca dos videos das aulas, estes serdo elaborados pelo docente responsavel. A
disponibilizacéo de todo material respeitara os direitos autorias do docente.

CRITERIOS DE AVALIACAO
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NF = 0,30*P1 + 0,30*P2 + 0,30*P3 + 0,10*E
Onde E corresponde o total das notas de atividades tais como listas
(resolvidas fora de sala de aula) e exercicios em sala de aula.

P1 - Prova 1 P2 - Prova 2 P3 - Prova 3

NF >6,0 (Aprovado)

v' Para o aluno que ficar com a NF entre 4 e 5,9, ele tera a oportunidade de fazer uma prova substitutiva
referente a prova e ao conteddo que ele tirou a menor nota.

v" A frequéncia dos alunos sera aferida por meio da entrega das atividades propostas e sera registrada no
sistema

v' Todas as atividades devem ser entregues via Portal Didatico da UFSJ em formato digital.

v'  Nao sera ofertada essa disciplina na modalidade RER.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VAN NESS, H.C.; SMITH J. M.; ABBOTT, M. M. Introduc¢éo a Termodindmica da Engenharia Quimica.
72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. KORETSKY, M. D. Termodinadmica para Engenharia Quimica. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
SANDLER, S. I. Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics. 42 ed. New York: J. Wiley
& Sons, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VAN WYLEN, G. J.; SONTAAG, R. E.; G. BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodindmica Cl4ssica.
42 ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2003.

2. LEVENSPIEL, O. Termodinamica Amistosa para Engenheiros. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

3. MORAN, M. H.; SHAPIRO, H. N. Fundamentals of Engineering Thermodynamics. 62 ed. Hoboken:
John Wiley & Sons, 2008.

4. TESTER, J. W.; MODELL, M. Thermodynamics and its Applications. 32 ed. Upper Saddle River:

Prentice Hall PTR, 1997.POLING, B.; PRAUSNITZ, J. M. The Properties of Gases and Liquids. 5a ed.
New York: McGraw Hill, 2001.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Coordenador do Curso de

Prof. Igor José Boggione Santos Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

ﬁ’:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sdo Jodao del-Rei

Disciplina: Tépicos em Biotecnologia Periodo: 72 ou 102 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Daniela L. Fabrino Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Correquisito:
C.H. Total:36 C.H. Pratica:0 | C.H. Tedrica: 36 Grau: Ano: Semestre: 12
Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
No min 18h No max 18h
EMENTA

Abordagens fundamentais e modernas da biotecnologia. Exemplos e aplica¢cdes para a Engenharia de Bioprocessos.
Esta Unidade Curricular ndo possui uma ementa permanente, constituindo-se num espaco para estudo dos temas
especificos e as atualidades em biotecnologia. Seminarios abordando o emprego cldssico e moderno da
biotecnologia. Desenvolvimento de projeto com enfoque biotecnolégico

OBJETIVOS

Propiciar aos estudantes um ambiente de discussdo das diferentes quest&es da biotecnologia, abordando aspectos
conceituais e as aplica¢Oes da biotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Mapa biotecnoldgico brasileiro e aspectos histdricos e politicos da biotecnologia Brasileira.

Estudo prospectivo da Biotecnologia no Brasil e em Minas Gerais.

Biotecnologia vermelha em seus diferentes tdpicos e aspectos. (serdo abordadas diferentes areas como
bioinformatica, biologia sintética, tecnologias recombinantes avancadas de DNA, terapia celular e genénica,

microfluidica)

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas virtuais sincronas e assincronas permitindo o desenvolvimento de Metodologia ativa com discussdes nos
momentos sincronos e/ou pelo férum de discussdes do portal, leitura de artigos e discussdo sobre o assunto.
Para os momentos assincronos serao feitos videos de curta duragdo disponibilizados pelo google drive,
disponibilizados links de videos publicos sobre os assuntos abordados.

No portal didatico serdo usadas as ferramentas de discussao ativa pelos foruns de discussdes, avaliacdes on line, e
up load de material complementar.

PLATAFORMAS DE USO: GOOGLE MEET
EMAIL: danifabrino@ufsj.edu.br

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Avaliagdo:

A avaliacdo sera constituida de atividades relacionadas a cada tépico abordado.

Participacdo critica nas discussdes pelo férum de discussGes (2 grandes discussdes) 1 ponto cada
Microavaliacdo de cada tdpico: 3,5 pontos totais

Apresentacdo de seminarios 1,5 pontos

Envio de mapa conceitual de cada tépico abordado (selecionado) 3 pontos totais
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As tarefas deverdo ser entregues nas datas previstas no cronograma entregue no inicio do curso ¢ ao final
havera uma prova substitutiva com toda a matéria para aqueles que nao alcancarem a média necessaria
para aprovagao

Corresponderdo as atividades de registro de frequéncia a entrega dos mapas conceituais e realizacao
das avaliagOes.

O aluno poderd realizar as atividades por computador, tablet ou celular, todas as atividades sao
compativeis com todos esses dispositivos.

As atividades avaliativas serdo feitas pelo portal didatico da UFSJ e pelo site gratuito Coggle.it
Nao
O Critério para realizacdo de uma avaliacdo substitutiva é a falta de média para aprovacao, ou seja,

gualquer aluno tenha ficado sem nota podera realizar a avaliacdo substitutiva.
Uma avaliacdo pelo portal didatico.

A matéria do semestre todo.

Obs: Para a segunda chamada o aluno deve seguir as normas vigentes da casa

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBERTS, B.; Wilson, J. H.; Hunt, T. Biologia molecular da célula. Artmed. 5° Ed. 2009.

JUNQUEIRA, L. C. U.; CARNEIRO, J. Biologia celular e molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 8 Ed. 2007.

POLLARD, T. D.; EARNSHAW, W. C.; LIPPINCOTT-SCHWARTZ, J. Biologia celular. 22 ed Rio de Janeiro: Elsevier. 2008.

WATSON, James D.; et al. Biologia molecular do gene. 52 Ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DE ROBERTIS, E.M.F. Bases da Biologia Celular e Molecular. 42 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.
LODISH, H. F. Biologia Celular e Molecular. 62 ed. Rio de Janeiro: Revinter, 2008

ALBERTS, B.; WILSON, J.H.;HUNT, T. Fundamentos de Biologia celular. 22 Ed. Porto Alegre: ArtMed, 2008.
COOPER e HAUSMAN. A Célula: uma abordagem molecular. Artmed. 3a Ed. 2007

KARP G. Biologia Celular e molecular: experimentos e conceitos. 52 Ed. Barueri: Manole, 2008.

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel Prof. Igor José Boggione Santos

Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

/j:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sdo Joao del-Rei

Disciplina: Topicos em Operag¢6es Unitarias | Periodo: 72 | Curriculo: 2018

Docente Responsdavel: BOUTROS SARROUH Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Mecanica dos Fluidos Correquisito:

C.H. Total: 72ha | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72ha | Grau: Ano: Semestre: 12
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 58ha
14ha

EMENTA

Transporte de fluidos: bombas. Operacbes de agitacdo e mistura. Operacdes de moagem e equipamentos
utilizados para fragmentacdo de solidos. Opera¢des de separacdo sdlido/liquido e sélido-gas. Refrigeracdo
Industrial. Operacdes de secagem. Trocadores de calor.

OBJETIVOS

Apresentar os conhecimentos bdsicos necessdrios para a compreensdao das principais operacdes unitarias e
principios de funcionamento dos equipamentos usados nas industrias de bioprocessos para: transporte de
fluidos, agitacdo e mistura, fragmentacdo de sdlidos, separacao sélido-liquido, separacao sélido-gds, refrigeracao,
secagem e trocadores de calor

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Aula de Introducao a Disciplina e Divisao dos Grupos (aula sincrona) - data prevista: 17/05/2021
Topicos:

1)Agitacao e Mistura (aulas assincronas — videoaulas)

2)Bombas e Altura de Projeto (aulas assincronas — videoaulas)

3)Moagem (aulas assincronas — videoaulas)

-Aula de Consulta (aula sincrona) - data prevista: 14/06/2021

-Avaliacio 1: Apresentacio de Seminarios por grupos (aula sincrona) - data prevista: 21/06/2021
4)Secagem (aulas assincronas — videoaulas)

5)Refrigeracao Industrial (aulas assincronas — videoaulas)

6)Trocadores de Calor (aulas assincronas — videoaulas)

-Aula de Consulta (aula sincrona) - data prevista: 12/07/2021

- Avaliagao 2: Apresentacido de Seminarios por grupos (aula sincrona) - data prevista: 19/07/2021
7)Separagdo Solido-Liquido:

7.1 Decantacao/Sedimentagdo (aulas assincronas — videoaulas)

7.2 Operacdes de Filtracdo (aulas assincronas — videoaulas)

8)Separagdo Solido-Gas (aulas assincronas — videoaulas)

-Aula de Consulta (aula sincrona) - data prevista: 09/08/2021

- Avaliagao 3: Apresentacido de Seminarios por grupos (aula sincrona) - data prevista: 16/08/2021
-Segunda Chamada — data prevista 18/08/2021

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetdo programatico da disciplina sera ofertado por meio de aulas assincronas (videoaulas) e aulas
sincronas de consulta. As videoaulas serdo disponibilizadas em uma pasta compartilhada no Google
Drive. Sera disponibilizado no Portal diddtico o material das aulas em formato de PDF, Word e
Powerpoint. As avalia¢des serdo realizadas, de forma sincrona, por meio de apresentagdes de seminarios
em grupo. Os semindrios poderdo ser apresentados em formato PDF e/ou Powerpoint. Todas as aulas
sincronas serdo realizadas conforme o horario da disciplina disponibilizado pela coordenadoria. As aulas
assincronas poderdo ser assistidas em qualquer reprodutor de midia que se encontra disponivel
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gratuitamente no sistema Windows e/ou na internet. As aulas sincronas serdo realizadas utilizando a
plataforma do Google Meet. A comunicdo com os alunos inscritos na disciplina sera realizada por meio
do Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

NF* = (P1 + P2 + P3)/3

*NF = 6,0 (Aprovado)

NF = Nota Final

AVALIACAO 1 (P1) = 10 pontos

AVALIACAO 2 (P2) = 10 pontos

AVALIACAO 3 (P3) =10 Pontos

» As avaliagdes serdo realizadas por meio de apresentacdo de seminarios em grupo, de forma
sincrona utilizando a plataforma do Google Meet.

» Os semindrios poderdo ser apresentados em formato PDF e/ou Powerpoint.

> E assegurado ao discente, que perder atividade avaliativa, o direito a realizagdo de 2* chamada,
seguindo normas e resolucdes vigentes. Nas justificativas aceitas devem constar problemas de
ordem técnica e situagdes envolvendo estagios e trabalhos, em caso de atividades com prazos
inferiores a 24 horas.

» O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas de

modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que nao

entregar 75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Os alunos que obtiveram uma Nota Final menor que 6,0 pontos terdo o direito a uma Segunda

Chamada.

A Nota da segunda chamada tera um peso de 10 pontos, e ird substituir a Nota Final (NF) da

disciplina.

A Segunda Chamada versara sobre todo o conteudo da disciplina.

A Segunda Chamada seré realizada por meio de apresentagdo de seminario de forma sincrona,

utilizando a plataforma do Google Meet.

Caso que a Nota da Segunda Chamada fosse menor que a Nota Final, serd mantida a maior Nota.

YV VV VYV V¥V

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOUST, Alan S. Et al. Principles of unit operations. New York: John Wiley & Sons, Inc 578 p.

2. GEANKOPLIS, Christie John. Transport processes & separation process principles: (includes unit
operations). 4.ed. Uper Saddle River: Prentice Hall PTR 976 p.
3. MCCABE, Warren L; SMITH, Julian C; HARRIOTT, Peter. Unit operations of chemical engineering.

7.ed. Boston: McGraw Hill Higher Education 1140 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARBOSA, Gleisa Pitareli. Operagdes da industria quimica principios, processos e aplicacdes.
Sao Paulo Erica 2015 1 recurso online ISBN 9788536520001.

2. CREMASCO, Marco Aurélio. Operagdes unitarias em sistemas particulados e fluidomecanicos. 3.
Sao Paulo Blucher 2018 1 recurso online ISBN 9788521208563.

3. MATOS, Simone Pires de. Operacdes unitarias fundamentos, transformacdes e aplicacdes dos
fendmenos fisicos e quimicos. Sdo Paulo Erica 2015 1 recurso online ISBN 9788536520018.
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4.

5.

OPERACOES unitarias na industria de alimentos, v.2. Rio de Janeiro LTC 2016 1 recurso online
ISBN 9788521632689.

TERRON, L. R. Operag¢des unitarias para quimicos, engenheiros e farmacéuticos. Rio de Janeiro
LTC 2012 1 recurso online ISBN 978-85-216-2174-4.

Boutros Sarrouh

Docente Responsavel

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Igor José Boggione Santos
Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

/j:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sdo Joao del-Rei

Disciplina: Topicos em Operag6es Unitarias Il Periodo: 82 | Curriculo: 2018

Docente Responsdavel: BOUTROS SARROUH Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Tépicos em Operagdes Unitarias | Correquisito:

C.H. Total: 36ha | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 36ha | Grau: Ano: Semestre: 19
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 24ha
12ha

EMENTA

Apresentar os conhecimentos bdsicos necessdrios para a compreensdao das principais operacdes unitdrias e
principios de funcionamento dos equipamentos usados nas industrias de bioprocessos para: destilagcdo, absorcao,
adsorcado, lixiviagdo e extragdo.

OBJETIVOS

Apresentar os conhecimentos bdsicos necessdrios para a compreensdao das principais operacdes unitarias e
principios de funcionamento dos equipamentos usados nas industrias de bioprocessos para: destilacdo, absorcao,
adsorcao, lixiviacao e extracao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Aula de Introducao a Disciplina e Divisao dos Grupos (aula sincrona) - data prevista: 17/05/2021
Topicos:

1)Coluna de Destilagao Fracionada (aulas assincronas — videoaulas)

2)Coluna de Absor¢do Quimica (aulas assincronas — videoaulas)

-Aula de Consulta (aula sincrona) - data prevista: 14/06/2021

-Avaliacio 1: Apresentacio de Seminarios por grupos (aula sincrona) - data prevista: 21/06/2021
3) Adsor¢dao em Suportes Sélidos

4) Extrac¢do Liquido-Liquido

5) Operacodes de Lixiviagdo

-Aula de Consulta (aula sincrona) - data prevista: 12/07/2021

- Avaliacdo 2: Apresentacio de Seminarios por grupos (aula sincrona) - data prevista: 19/07/2021
- Avaliacdo 3: Apresentacio de Seminarios por grupos/Temas sorteados (aula sincrona) - data
prevista: 16/08/2021

-Segunda Chamada — data prevista 18/08/2021

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetdo programatico da disciplina sera ofertado por meio de aulas assincronas (videoaulas) e aulas
sincronas de consulta. As videoaulas serdo disponibilizadas em uma pasta compartilhada no Google
Drive. Sera disponibilizado no Portal diddtico o material das aulas em formato de PDF, Word e
Powerpoint. As avalia¢des serdo realizadas, de forma sincrona, por meio de apresentagdes de seminarios
em grupo. Os semindrios poderdo ser apresentados em formato PDF e/ou Powerpoint. Todas as aulas
sincronas serdo realizadas conforme o horario da disciplina disponibilizado pela coordenadoria. As aulas
assincronas poderdo ser assistidas em qualquer reprodutor de midia que se encontra disponivel
gratuitamente no sistema Windows e/ou na internet. As aulas sincronas serdo realizadas utilizando a
plataforma do Google Meet. A comuni¢do com os alunos inscritos na disciplina sera realizada por meio
do Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Pag.1de3




NF* = (P1 + P2 + P3)/3

*NF = 6,0 (Aprovado)

NF = Nota Final

AVALIACAO 1 (P1) = 10 pontos
AVALIACAO 2 (P2) = 10 pontos
AVALIACAO 3 (P3) =10 Pontos

» As avaliagdes serdo realizadas por meio de apresentacdo de seminarios em grupo, de forma
sincrona utilizando a plataforma do Google Meet.

» Os seminarios poderdo ser apresentados em formato PDF e/ou Powerpoint.

> E assegurado ao discente, que perder atividade avaliativa, o direito a realizagdo de 2* chamada,
seguindo normas e resolucdes vigentes. Nas justificativas aceitas devem constar problemas de
ordem técnica e situagdes envolvendo estagios e trabalhos, em caso de atividades com prazos
inferiores a 24 horas.

» O registro da frequéncia do discente se dard por meio do cumprimento das atividades propostas de

modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que nao

entregar 75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Os alunos que obtiveram uma Nota Final menor que 6,0 pontos terdo o direito a uma Segunda

Chamada.

A Nota da segunda chamada terd um peso de 10 pontos, e ird substituir a Nota Final (NF) da

disciplina.

A Segunda Chamada versara sobre todo o contetdo da disciplina.

A Segunda Chamada sera realizada por meio de apresentagdo de seminario de forma sincrona,

utilizando a plataforma do Google Meet.

Caso que a Nota da Segunda Chamada fosse menor que a Nota Final, serd mantida a maior Nota.

YV VYV V 'V

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOUST, Alan S. Et al. Principles of unit operations. New York: John Wiley & Sons, Inc 578 p.

2. GEANKOPLIS, Christie John. Transport processes & separation process principles: (includes unit
operations). 4.ed. Uper Saddle River: Prentice Hall PTR 976 p.
3. MCCABE, Warren L; SMITH, Julian C; HARRIOTT, Peter. Unit operations of chemical engineering.

7.ed. Boston: McGraw Hill Higher Education 1140 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BLACKADDER, D. A; NEDDERMAN, R.m. Manual de opera¢des unitarias. [s.l.]: Hemus 276 p.

2.0PERACOES unitarias na industria de alimentos, v.2. Rio de Janeiro LTC 2016 1 recurso online ISBN
9788521632689.

3. BARBOSA, Gleisa Pitareli. Operagdes da industria quimica principios, processos e aplicacdes.
Sao Paulo Erica 2015 1 recurso online ISBN 9788536520001.

4. TERRON, L. R. Operag¢des unitdrias para quimicos, engenheiros e farmacéuticos. Rio de Janeiro
LTC 2012 1 recurso online ISBN 978-85-216-2174-4. TREYBAL, R. E. Mass transfer operations. 3* ed.,
New York: McGraw-Hill. 1980.
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Boutros Sarrouh Prof. Igor José Boggione Santos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de 530 |oao del-Rei

Disciplina: Transferéncia de Massa em Bioprocessos | Periodo: 82 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: Gabriel de Castro Fonseca Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Mecanica dos Fluidos, Transferéncia | Correquisito:
de Calor
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 19
66h/72ha Oh/Oha 66h/72ha Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
33h/36ha 33h/36ha
EMENTA

Conceitos fundamentais de equagbes ordinarias parciais aplicados a Transferéncia de Massa.
Introducéo a transferéncia de massa. Coeficientes e mecanismos de difusdo. Modelos de difusdo em
gases, liquidos e sdlidos. Transferéncia de massa convectiva. Transferéncia de massa em regime
transiente. Transferéncia de massa com reagbes quimicas e bioquimicas. Transferéncia simultanea de

calor e massa. Transferéncia de massa entre fases.

OBJETIVOS

presentar e discutir os fenbmenos de transferéncia de massa e as semelhangas e analogias com
transferéncia de quantidade de movimento e de calor. Analisar os fundamentos de transferéncia de
massa visando aplicagdo em operagbes industriais reais que serdo tratadas na UC Operacées

Unitarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducao a transferéncia de massa
Coeficiente e mecansimos de difuséo
Equacéo diferencial da transferéncia de massa
Difusdo em estado estacionario

Difusao transiente

Difusdo com reagao quimica

Introdugéo a convecgao massica

Conveccao forcada

© ® N o o bk~ 0w D=

Convecgao natural
10. Transferéncia de massa entre fases

11. Transferéncia simultdnea de momento, calor e massa

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso sera ministrado através de aulas sincronas semanais através da plataforma Google Meet e
atividades assincronas em grupo. Havera atendimento a duvidas durante as aulas sincronas e também

de forma assincrona no Portal Didatico.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A disciplina ndo sera ofertada para alunos em RER. As avaliagdes consistirdo de seis exercicios
resolvidos em grupos de até trés pessoas e pontuados de 0 a 10. Apenas as quatro melhores notas dos
exercicios serdo considerados para o calculo da média final, de forma que dois exercicios funcionarao

efetivamente como avaliagdes substitutivas. A nota final do estudante sera a média aritmética simples

dessas melhores notas.

A frequéncia dos alunos sera contabilizada pelo percentual de exercicios que eles entregarem dentro
do prazo (até duas semanas). Para o calculo da frequéncia, todos o0s seis exercicios serao
considerados, de forma que para ser aprovado o estudante precisa entregar um minimo de cinco
exercicios dentro do prazo (6x75% = 4,5). Para fins de frequéncia, ndo serdo levado em consideragao

o percentual de acerto do exercicio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BIRD, R.B., STEWART, W.E., LIGHTFOOT, E.N., Fenémenos de Transporte, New York: J. Willey,
2002.

2. GEANKOPLIS, C.J. Transport Processes and Unit Operations, 4 Ed. Upper Saddle River:
Prentice-Hall, 2003.

3. CREMASCO, M. A., Fundamentos de Transferéncia de Massa, 2 Ed. Campinas: Editora da

UNICAMP, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. INCROPERA, F. P, DEWITT, D. P, BERGMAN, T. L., LAVINE, A. S. Fundamentos de
Transferéncia de Calor e de Massa, 6° Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

2. WELTY, J. R., WILSON, R. E. and WICKS, C. E., Fundamentals of Momentum, Heat and Mass
Transfer. New York: John Wiley & Sons, 1976.

3. PERRY, R. H.; GREEN, D. W. MALOEY, J. O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 72 Ed.
New York: McGraw-Hill, 1997.

4. CUSSLER, E. L. Diffusion - Mass Transfer in Fluid Systems, New York: Cambridge University
Press, 1984.

5. McCABE, W. L., SMITH, J. C., Unit Operations of Chemical Engineering, 6% Ed, New York:

McGraw-Hill, 2000.

Gabriel de Castro Fonseca Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Igor José Boggione Santos
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Docente Responsavel

Pag.2de 2




MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 18/05/2021

PLANO DE CURSO N° 402/2021 - CEBIO (12.50)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 18/05/2021 18:45)
IGOR JOSE BOGGIONE SANTOS
COORDENADOR DE CURSO - TITULAR
CHEFE DE UNIDADE
CEBIO (12.50)

Matricula: 2255060

(Assinado digitalmente em 19/05/2021 13:48)
GABRIEL DE CASTRO FONSECA
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR
CEBIO (12.50)
Matricula: 2351899

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https./sipac.ufsj.edu.br/documentos/ informando seu
ndmero: 402, ano: 2021, tipo: PLANO DE CURSO, data de emisséo: 18/05/2021 e o codigo de verificagdo:
556¢7ac431


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

