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Pré-requisito: Cálculo Diferencial e Integral II Correquisito: Não há.
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EMENTA
Campos Vetoriais.  Parametrização de Curvas.  Integrais  Múltiplas.  Mudança de Variáveis  em
Integrais Múltiplas. Integrais de Linha. Teorema de Green. Integrais de Superfície. Teorema de
Stokes. Teorema de Gauss (teorema da divergência). Aplicações.

OBJETIVOS
Propiciar o aprendizado dos conceitos de campos vetoriais, integrais duplas e triplas, integrais de
linha e integrais de superfície. Desenvolver a habilidade de implementação desses conceitos em
problemas nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem
matemática como forma universal de expressão da Ciência.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

Unidades de ensino:

Unidade 1 – Funções Vetoriais
1.1 Definição e cálculo;
1.2 Parametrização de Curvas;
1.3 Mudança de parâmetro;
1.4 Comprimento de arco;
1.5 Vetores tangente unitário e normal principal.

Unidade 2 – Integrais Múltiplas
2.1 Interpretação geométrica da integral dupla;
2.2 Integral dupla sobre um retângulo;
2.3 Integral dupla sobre regiões mais gerais;
2.4 Integrais duplas em coordenadas polares;
2.5 Centro de massa e momento de inércia;
2.6 Integrais Triplas;
2.7 Integrais Triplas em coordenadas cilíndricas e esféricas;
2.8 Mudança de variáveis em integrais múltiplas (Jacobianos).

Unidade 3 – Integrais de Linha
3.1 Integral de linha de função escalar;
3.2 Integral de linha de função vetorial;
3.3 Teorema de Green;
3.4 Campos Conservativos no Plano;
3.5 Aplicações de Integrais de Linha.

Unidade 4 – Integrais de Superfície
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4.1 Representação paramétrica de uma superfície;
4.2 Integral de superfície de função escalar;
4.3 Integral de superfície de função vetorial;
4.4 Teorema de Stokes;
4.5 Teorema de Gauss;
4.6 Aplicações de Integrais de Superfícies.

METODOLOGIA DE ENSINO
Serão ministradas aulas presenciais utilizando o quadro negro e datashow.

CONTROLE DE FREQUÊNCIA E CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO
O controle de frequência será realizado por meio de chamadas ou solicitação de assinatura em
lista de presença em cada aula.
Serão realizadas três avaliações de dez pontos cada uma e uma prova substitutiva ao final do
semestre para qualquer discente que desejar substituir a menor entre as três notas, caso a nota
da  substitutiva  seja  superior.  O  assunto  da  prova  substitutiva  abrange  todo  conteúdo  do
semestre. A nota final será dada pela média aritmética das três notas.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. STEWART, James. Cálculo. 6.ed. São Paulo: Cengage Learning, 2022. v.2
2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Cálculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
v2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1.  PINTO,  Diomara;  MORGADO,  Maria  Cândida  Ferreira.  Cálculo  diferencial  e  integral  de
funções de várias variáveis. 3.ed. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 2011.
2. LEITHOLD, Louis. O cálculo com geometria analítica. 3.ed. São Paulo: Harbra, 1994. v1.
3. GONÇALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marília. Cálculo B: funções de várias variáveis,
integrais múltiplas, integrais curvilíneas e de superfície. 2.ed. São Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.
4. SWOKOWSKI, Earl William. Cálculo com geometria analítica. 2.ed. São Paulo: Makron Books,
1994. v2.
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Profª Daniela Leite Fabrino
Coordenadora do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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