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EMENTA
Modelos matemáticos e suas classificações.  Ferramentas computacionais.  Resolução de sistemas de

equações comumente encontrados em problemas da Engenharia de Bioprocessos: sistemas de equações

lineares,  não-lineares,  diferenciais  ordinárias,  algébrico-diferenciais,  diferenciais  parciais.  Análise  de

sistemas: número de condições de matrizes, estabilidade e bifurcação de sistemas dinâmicos. Introdução

à identificação de sistemas. Laboratório de informática. Simuladores de Processo.

OBJETIVOS
Apresentar ferramentas e metodologias para análise de bioprocessos, capacitando o aluno a desenvolver

modelos  matemáticos,  resolver  as  equações  obtidas  e  interpretar  os  resultados  de  simulações.

Apresentar fundamentos de ajuste paramétrico.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1. Definição e classificação de modelos matemáticos
2. Nivelamento em programação
3. Equações não lineares: modelo de CSTR com cinética de 1ª ordem.
4. Sistemas de equações não lineares: CSTR em série
5. Modelos de ação de massas: cinética enzimática
6. Sistemas dinâmicos homogêneos: modelos de crescimento bacteriano em batelada.
7. Sistemas dinâmicos homogêneos: quimiostato
8. Sistemas dinâmicos heterogêneos: biorreator com células/enzimas imobilizadas
9. Sistemas dinâmicos heterogêneos: condução de calor/difusão molecular em esfera
10. Estimação de parâmetros.

METODOLOGIA DE ENSINO
O curso será ministrado através de aulas teóricas em sala de aula tradicional alternadas com
aulas práticas em laboratório de informática.

CONTROLE DE FREQUÊNCIA E CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO
A frequência será controlada por meio de chamada.

As avaliações consistirão de 10 (dez) exercícios a serem resolvidos em sala, semanalmente, e um projeto
em grupo a ser apresentado ao fim do curso.

O projeto em grupo terá valor de 4,0 pontos. Os seis primeiros exercícios terão valor de 1,0 ponto cada na
nota  final  do  aluno.  Até  quatro,  entre  as  piores  notas  obtidas  nestes  seis  exercícios,  poderão  ser
substituídas  pelas  notas  obtidas  nos  quatro  últimos  exercícios,  desde  que  as  notas  nos  exercícios
substitutivos, que todos os alunos podem fazer, sejam maiores.
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Estudantes  com  nota  final  maior  ou  igual  a  6,0  e  frequência  em  sala  de  aula  maior  ou  igual  a  75%  serão
considerados aprovados.
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