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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS 

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Projeto de Biorreatores Período: 9º Currículo: 2018
Docente Responsável: Flávia Donária Reis Gonzaga Unidade Acadêmica: DQBIO
Pré-requisito:   Cinética e Cálculo   de   Biorreatores,
Transferência de massa

Co-requisito: não há

C.H. Total: 72h C.H. Prática: 0h C.H. Teórica: 72h Grau: Bacharelado Ano: 2024 Semestre: 1º
EMENTA

Reatores  multifásicos.  Difusão gás-líquido  em biorreatores.  Aspectos  de transporte  de massa  em reatores  e
biorreatores com catálise heterogênea. Reatores com enzimas e células imobilizadas (leito fixo e leito fluidizado).
Filmes biológicos. Reatores não-isotérmicos. Modelos para caracterização de biorreatores reais. Escalonamento
de Biorreatores (scale up e scale down).

OBJETIVOS
Proporcionar fundamentação teórica para a especificação de biorreatores reais, levando em consideração 
aspectos multifásicos dos biorreatores, operações não-isotérmicas e variação de escala.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1) Reologia em biorreatores
2) Transferência de massa em biorreatores
3) Transferência de calor em biorreatores
4) Projeto de biorreatores aerados
4.1) Biorreatores aerados mecanicamente: Biorreatores ideais para células e enzimas livres; 
Biorreatores continuos com reciclo de células; Batelada alimentada; Associação de biorreatores
4.2) Biorreatores pneumáticos: Biorreator de coluna de bolhas; Biorreator airlift
4.3) Imobilização de células e enzimas
4.4) Biorreatores para células e enzimas imobilizadas: Biorreator de leito fixo e de leito fluidizado
5) Mudança de escala (scaleup e scaledown)
6) Projeto de reator não isotérmico em regime estacionário
6.1) Balanço de energia
6.1) CSTR com troca térmica
6.2) CSTR adiabático
6.1) PFR com troca térmica
6.2) PFR adiabático
6.3) Conversão de equilíbrio adiabático
6.4) Temperatura ótima de alimentação
6.5) Múltiplos estágios estacionários
7) Projeto de reator não isotérmico em regime não estacionário
7.1) Balanço de energia em estado não estacionário
7.2) PFR em regime não estacionário
7.3) CSTR em regime não estacionário
7.4) Reator batelada em estado não estacionário

METODOLOGIA DE ENSINO
A disciplina será ministrada com aulas teórico-expositivas dos tópicos do conteúdo programático,
discussão de artigos científicos,  trabalhos em grupo e seminários.  O atendimento  extraclasse será
realizado nas segundas-feiras, de 17h às 18:30h e nas quartas-feiras, de 15:30h às 17h.
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CONTROLE DE FREQUÊNCIA E CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO
O controle de frequência se dará através de chamada durante as aulas, utilizando o SIGAA para registro (SIGAA – 
Aluno – lançar frequência).
A disciplina terá 4 atividades avaliativas:
AV1: Avaliação teórica (Tópicos 1, 2 e 3) – peso 2,5 
AV2: Avaliação teórica (Tópicos 4 e 5) – peso 2,5 
AV3: Avaliação teórica (Tópicos 6, 7) – peso 2
AV4: Seminário (Tópicos 4 e 5) – peso 3

Nota   final (NF): NF =
(  2,5     AV         1  +  2     ,5     AV         2  +     2     AV         3  +  3     AV         4     )  

10
Aprovação: NF igual ou superior a 6,0 pontos e mínimo de 75% de frequência.

Prova         substitutiva  : para o aluno com mínimo de 75% de frequência, que não obteve NF para provação e 4≤NF<6. 
Trabalho individual referente a atividade de menor nota, considerando-se o peso atribuído a mesma. Prevalecerá
a maior nota.
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2008.
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