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EMENTA

Introducao as Equacoes Diferenciais. Equacoes diferenciais de primeira e segunda ordem. Equacoes
lineares de ordem superior. Sistemas de equacdes diferenciais lineares. Transformada de Laplace.
Matrizes fundamentais. Sistemas lineares nao homogéneos. Aplicacoes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solugcdo e interpretacdo de equacdes diferenciais em diversos
dominios de aplicagao, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se
constituem os modelos mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 - Introducao as Equacoes Diferenciais

1.1 Classificacdo das equacdes diferenciais;

1.2 Equacoes diferenciais como modelos matematicos.
Unidade 2 - Equacoes diferenciais de 1.a ordem

2.1 Equacoes Lineares e aplicacoes;

2.2 Método dos fatores integrantes;

2.3 Equacoes exatas;

2.4 Equacoes separaveis;

2.5 Equacdes homogéneas;

2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;

2.7 Modelagem com equacdes diferenciais de 1.a ordem.
Unidade 3 - Equacoes Diferenciais de ordem superior

3.1 Equagdes homogéneas lineares com coeficientes constantes;

3.2 Solucdoes fundamentais das equacdes homogéneas lineares;

3.3 Independéncia linear e Wronskiano;

3.4 Raizes complexas da equacio caracteristica;

3.5 Raizes Repetidas

3.6 Equacoes lineares nao-homogéneas

3.7 Variacao de parametros

3.8 Vibracoes Mecanicas e Elétricas

3.9 Vibracoes Forcadas
Unidade 4 - Solucdes em Série das Equacoes Diferenciais

4.1 Solucdes em torno de pontos ordinarios;

4.2 Solucdes em torno de pontos singulares;

4.3 Equacao de Bessel.
Unidade 5 - Transformada de Laplace

5.1 Definicao e exemplos;

5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:
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5.2.1. Transformada Inversa
5.2.2. Transformada de Derivadas
5.2.3. Teoremas de Translacdo
5.2.4. Convolucao
5.2.5. Funcao Degrau
5.2.6. Funcdes Impulso
5.3 Solucdo de Problemas de Valores Iniciais
Unidade 6 - Sistemas de Equacoes Diferenciais
6.1 Introducao e Revisao de Matrizes;
6.2 Equacoes Lineares Algébricas;
6.3 Teoria Basica de Sistemas de Equacoes Lineares de Primeira Ordem
6.4 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes
6.4.1. Autovalores Reais e distintos
6.4.2. Autovalores Repetidos
6.4.3. Autovalores Complexos
6.5 Matrizes Fundamentais
6.6 Sistemas Lineares nao-homogéneos

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas consistem na exposicao da teoria e solucao de exercicios em sala. As atividades poderao ser
desenvolvidas durante as aulas presenciais, bem como com o uso do portal didatico, a ser definido no

decorrer do periodo.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Fregliéncia controlada exclusivamente por aula presencial.

A avaliacao do aproveitamento do conteiido ministrado no curso se realiza por meio de duas avaliacoes
regulares, solucao de lista de exercicios e uma avaliacao substitutiva.

1. Avaliacao regular:

Cada avaliacao regular consiste numa avaliacao escrita no valor de 10 pontos. As duas avaliacdes regulares
geram as notas Al e A2

2. Listas de exercicios, no valor de 10 pontos, gera nota LE.

3. Nota final: A média simples das notas A1, A2 e LE perfazem a Nota Final, i.e. NF =(A1+ A2+ LE)/3.

4. Avaliacdo substitutiva: A avaliacao substitutiva, a qual pode ser realizada por qualquer aluno
matriculado nesta disciplina, consiste numa avaliacdo escrita no valor de 10 pontos. O conteldo da
avaliacao substitutiva corresponde ao conteldo avaliado nas avaliacoes regulares. A nota da avaliacao
substitutiva, caso seja maior do que a menor dentre as notas A1l e A2, substitui, entao, a menor nota.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WILLIAN, E.; BOYCE, R. C. P. Equacbes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

2. ZILL, D. G. Equagdes Diferenciais com aplicacbes em Modelagem. Rio de Janeiro: Thomson,
2003.

3.ZILL, D. G. & CULLEN, M. R. Equacgbdes Diferenciais. Sdo Paulo: Makron Books, 2001, v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica Avancada para a Engenharia: Equacgdes diferenciais
elementares e transformada de Laplace. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

2. KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. V.1.
3. STEWART, J. Calculo. 6a ed. Sao Paulo: Thomson, 2009. V.1.

4. STEWART, J. Calculo. 6a ed. Sdo Paulo: Thomson, 2009. V.2.

5. ANTON, H.; BIVENS, |.; DAVIS, S. Calculo. 8a ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. V.1.

6. ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8a ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. V. 2
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