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Conceitos Fundamentais. Medicdo. Transdutores. Medidores de pressao, nivel, vazdo e temperatura.
Sensores comumente utilizados em bioprocessos. Analisadores continuos. Elementos finais de controle.

Controlador PID. Conversores.

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de instrumentacdo em industrias de bioprocessos e fundamentos de controle PID.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Conceitos Fundamentais

. Instrumentos em malha de controle

. Instrumentos de medida de pressao, temperatura, nivel e vazao

. Sensores utilizados em bioprocessos

. Modelagem matematica com propdsito de controle

. Comportamento dinamico de sistemas lineares de primeira e segunda ordem

. Sistemas de ordem superior, sistemas multicapacitivos e sistemas especiais
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. Representacao de sistemas MIMO no espago de estados

9. Simulagao computacional por diagramas de blocos de fung¢ao
10. Controle PID

11. Estabilidade de controladores

12. Andlise de resposta em frequéncia

13. Projeto e sintonia de controladores

14. Técnicas de controle classico avancado

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serédo baseada em periodos de instrugéo direta alternados com aprendizagem ativa na
forma de atividades em grupo, presenciais, estruturadas e planejadas com a intencdo de
encorajar os estudantes a aprender a partir da aplicagédo direta dos conceitos trabalhados no
curso tirando suas préprias conclusées sobre o material com apoio e sob supervisdo do
professor.

Os exercicios serdo resolvidos em grupos para tirar proveito de oportunidades de instrugéo
pelos pares e os grupos serdo acompanhados pelo professor para tirar duvidas e corrigir erros.
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Todos os exercicios terdo carater de avaliagdo formativa e continuada, serdo corrigidos pelo
professor e devolvidos com feedback para que os estudantes possam aprender com seus erros.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A frequéncia sera controlada por chamada realizada no comeg¢o da aula. Os alunos que
chegarem apods a conclusdo da chamada receberao 1 falta no sistema SIGAA, assim como os
alunos que responderem a chamada, mas se ausentarem por parte significativa da aula. Os
alunos ausentes receberao 2 faltas no sistema SIGAA e ficardo sem nota na lista de exercicios
do dia.

Trés instrumentos de avaliagdo serdo usados durante a disciplina:

1) Média aritmética das listas de exercicios (uma por aula; trés piores notas serao
desconsideradas): 4,0 pontos na média final

2) Avaliagao pelos pares (formulario on-line): 3,0 pontos na media final

3) Portfélio reflexivo (inclui um trabalho e uma prova opcional): 3,0 pontos na média final

Todas essas avaliacbes serdo avaliadas de acordo com rubricas numa escala de 1 a 4
estrelas, sendo 1 — insuficiente, 2 — regular, 3 — bom e 4 — excelente. As notas de exercicios e
de avaliagdo pelos pares serdo convertidas para uma escala de 0,0 a 10,0 para comunicar as
notas em um formato mais familiar aos alunos e também a fim de calculadar as médias. O
portfélio envolve um trabalho escrito (cuja pontuagdo sera mantida na escala original de 1 a 4)
e uma prova escrita, individual e opcional (pontuada de acordo com os mesmos critérios que as
listas de exercicios).

A metodologia de pontuagao para os instrumentos de avaliagdo seguira uma abordagem de
avaliagcado por metas (specifications grading ou contract grading na literatura cientifica) em vez
de ser somativa: as notas avaliam o cumprimento ou ndo de um conjunto de objetivos para
cada instrumento de avaliagdo de acordo com a seguinte escala:

* Aprovado com louvor (A+): 100% da nota
* Aprovado (A): 60% da nota
* Na&o aprovado (NA): 0% da nota

A escala de notas de 0,0 a 10,0 é desnecessariamente complexa e arbitraria. Ha 101 notas
possiveis, das quais 60 (0,0 a 5,9) sdo negativas para o aluno e 41 (6,0 a 10,0) sdo positivas.
A escala reduzida (minimal grading ou reduced grading na literatura cientifica) adotada nesta
disciplina inverte esta légica, com apenas trés notas possiveis onde duas sdo positivas e o
aluno garante aprovagao conseguindo dois conceitos A+ ou trés conceitos A. O objetivo desta
mudanca € tornar as expectativas claras, reduzir a ansiedade e o antagonismo entre avaliador
e avaliandos, e permitir que o estudante tenha escolha sobre quais metas deseja perseguir.

As condi¢cdes para receber cada nota em cada um dos instrumentos de avaliagdo estdo
explicadas na tabela:
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AvALIACAO

A+ (100%)

A (60%)

NA (0%)

Exercicios
(em grupo)

Média aritmética das lis-
tas de exercicios > 8,0 ex-

cluindo as 3 piores notas
(4,0 pontos).

Meédia das listas = 6,0 ex-

cluindo as 3 piores notas
(2,4 pontos).

Meédia das listas < 6,0 ex-
cluindo as 3 piores notas
(0,0 pontos).

Avaliacdo
pelos pares

Média > 6,0 em formula-
rio de avaliacido on-line (3,0
pontos).

Meédia > 4,0 ou trabalhou

individualmente (1,8 pts).

Meédia < 4,0 ou o estudante
nao avaliou os colegas (0,0
pontos).

Portfolio
(individual)

Trabalho com conceito “ex-
celente”/“bom” e prova >
6,0 (3,0 pontos). Aumenta
nota de Exercicios em um

Trabalho “excelente” ou
“bom” e prova < 6,0 ou
trabalho “regular” e prova
> 6,0 (1,8 pontos).

Trabalho “regular” e prova
< 6,0 ou trabalho “insufici-
ente” independente da nota
na prova (0,0 pontos).

nivel (NA—A / A—A+).

O caélculo da nota final sera feito pela soma das notas em cada avaliagao, por exemplo, um
aluno com A em exercicios (2,4), A+ na avaliagao pelos pares (3,0) e A no portfdlio (1,8) teria
nota final 7,2.

A avaliagao substitutiva consistira de um projeto proposto pelo préprio aluno que demonstre
autonomia, criatividade e conhecimento técnico do conteudo da matéria. O projeto envolvera
uma apresentagao oral e entrevista com o professor e também sera pontuado na escala NA, A
ou A+. Os projetos avaliados com A dardo ao aluno o direito de alterar a nota de qualquer
avaliacdo em um nivel (de NA para A ou de A para A+) e os avaliados com A+ dardo ao aluno o
direito de alterar a nota de duas avaliagbes em um nivel ou de uma unica avaliagdo em dois
niveis (de NA para A+). O aumento da nota de portfdlio para A+ em decorréncia da o uso da
substitutiva ndo aumenta também a nota de Exercicios por tabela.

Todos os alunos podem propor um projeto, mas os alunos que precisam dele para aprovacao na
disciplina teréo prioridade para agendar a apresentacgao.
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