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EMENTA

Conceitos fundamentais de equacdes ordinarias parciais aplicados a Mecanica dos Fluidos.
Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos. Estatica dos fluidos. Dinamica dos fluidos.
Classificacao dos fluidos. Equacgbes gerais da dindmica dos fluidos. Relagdes integrais e
diferenciais. Analise dimensional e semelhanga. Escoamento de fluidos em regime laminar e
turbulento. Teoria da camada limite. Escoamento em dutos. Maquinas de fluxo.

OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos de transporte de quantidade de movimento e aplica-los na analise
e resolugdo de problemas envolvendo escoamento de fluidos usados na Engenharia de
Bioprocessos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos Fundamentais
Introdugédo. Métodos de andlise. Sistema e volume de controle. Formulagao Diferencial
versus Integral. Dimensdes e unidades. Fluido como um continuo. Propriedades em um
ponto. Massa especifica. Tens&do. Pressdo em um fluido estatico. Variagdes pontuais das
propriedades de um fluido.

Estatica dos Fluidos
Equacao basica da estatica dos fluidos. Atmosfera padréo. Variagdo da pressdo em um
fluido estatico. Fluido incompressivel. Fluido compressivel. Unidades, escala e carga de
pressao. Manometria.

Descricao de um Fluido em Movimento

Leis fisicas fundamentais. Campo de escoamento de um fluido. Escoamento permanente e
transiente. Linhas de corrente e de curso. Sistema e volume de controle. Escoamentos
unidimensionais e bidimensionais. Escoamento uniforme.

Conservagao da Massa
Relacgéao integral. Formas especificas para a expresséao integral.




Segunda Lei de Newton
Conservagao da quantidade de movimento linear — forma integral. Aplicagdes.

Conservagao da Energia
Forma integral. Equagdo de Bernoulli. Pressao de estagnacao. Aplicagoes.

Tensao nos Fluidos
Tensor tensdo. Propriedades dos tensores. Tensor taxa de deformagdo. Fluidos
newtonianos. Fluidos ndo newtonianos. Viscosidade: definicdo e unidades.

Teoria da Camada Limite

Definicdo de camada limite. Camada limite em placa plana. Camada limite laminar. Solugéo
de Blasius. Método de Karman-Pohlhausen. Camada limite turbulenta. Escoamento com
gradiente de pressdo. Coeficiente de atrito na entrada de tubos.

Equacgoes Diferenciais do Escoamento de Fluidos
Introducdo. Escoamento laminar. Viscosimetro capilar. Forma diferencial da equacgao da
continuidade. Equagao de Navier-Stokes. Aplicacdes.

Analise Dimensional e Semelhancga

Introdugédo. Dimensdes. Sistemas de unidades. Similaridades cinematica, geométrica e
dinamica. Teoria dos modelos. Método de Buckinghan. Parametros adimensionais. Método
dos minimos quadrados.

Escoamento turbulento

Introducdo. Propriedades médias no tempo. Equacado de Navier-Stokes para escoamento
turbulento. Tensao aparente. Viscosidade turbilhonar. Teoria do comprimento de mistura de
Prandtl. Perfil universal de velocidades. Relagdes empiricas.

Escoamento em Tubos

Analise dimensional. Coeficiente de atrito. Escoamento laminar. Escoamento turbulento.
Regido turbulenta e de transicdo. Diagramas de Moody, Von Karman e Ramalho. Equacgéao
da energia com equipamentos de transporte. Perda de carga em acidentes. Diédmetro
equivalente. Aplicacdes. Redes de tubulagao.

Fundamentos de maquinas de fluxo
Introducao e classificagdo. Maquinas para realizar trabalho sobre um fluido. Analise de turbo-
magquinas. Caracteristicas de desempenho.

METODOLOGIA DE ENSINO

A maior parte da disciplina é ministrada no quadro, tendo em vista que o conteudo da
mesma envolve calculos para a resolugédo de problemas. Alguns itens do conteudo
programatico exigem o uso de projecdes de slides para facilitar o aprendizado dos alunos,
entre os quais se destacam as apresentacdes de diagramas, medidores de fluxo e alguns
videos que ilustram o uso de dinamica dos fluidos computacional. Todas atividades inerentes
a disciplina serao disponibilizadas no SIGAA, que sera o meio de comunicagao oficial entre
os alunos e o professor. Nesta disciplina nao serao aceitos alunos na modalidade RER.




CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Calculo da Nota Final (NF)

NF = 0,20P1 + 0,30P2 + 0,40P3 + 0,10S

NF 2 6,0 (Aprovado)

Sendo:
P1 =Prova 1; P2 = Prova 2; P3 = Prova 3; S1 = Seminario

Caso o(a) aluno(a) nao consiga a nota 6 ou tenha perdido uma prova, tera a chance de
fazer uma prova substitutiva no final do curso, cujo conteido sera o mesmo da Prova 3
e nao é exigida nota minima para a participacao do discente.

O controle de frequéncia sera feito no inicio de cada aula por meio da listagem de
alunos(as) matriculados na disciplina conforme consta no SIGAA.
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