) UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI

A !.T.!E.&! CAMPUS ALTO PARAOPEBA

DE. S0 jOaA DHL-RF

CURSO DE GRADUAGCAO EM ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

USO E AVALIAGAO DE BIOFERTILIZANTES NA GERMINAGAO DE
SEMENTES DE MILHO E SOJA

THALES RENAN MOTA

Orientador: Prof. Dr. Brener Magnabosco Marra

Ouro Branco, MG.

2018



) UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI

A !.T.!E.&! CAMPUS ALTO PARAOPEBA

DE. S0 jOaA DHL-RF

CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

USO E AVALIAGAO DE BIOFERTILIZANTES NA GERMINAGCAO DE
SEMENTES DE MILHO E SOJA

Thales Renan Mota

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado em cumprimento as
exigéncias do Curso de Bacharelado
em Engenharia de Bioprocessos da
Universidade Federal de S&o Joao del-
Rei.

Ouro Branco-MG
2018



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI

A UESJ CAMPUS ALTO PARAOPEBA

DE. S JOAcy DEL-RE

CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

USO E AVALIAGAO DE BIOFERTILIZANTES NA GERMINACAO DE
SEMENTES DE MILHO E SOJA

THALES RENAN MOTA

A Banca Examinadora, composta pelos membros abaixo, avaliou este TCC:

Prof. Dr. Brener Magnabosco Marra (DQBIO) — Orientador

Prof. Dr. Edson R. Nucci (DQBIO) — examinador 1

Mestranda Isabel Pereira da Silva (PPGEQ) — examinador 2

Ouro Branco, [/




AGRADECIMENTOS

A Deus, por me dar for¢as e protecao durante essa jornada.

Aos meus pais José Mota e Maria Aparecida de Souza, pela vida, apoio
e amor incondicional.

Aos meus familiares, pelo zelo e atengdo nos momentos dificeis.

Aos meu amigos, em especial, a Republica Milton Turas, por serem
sempre presentes e por me incentivar.

Ao professor Brener Magnabosco Marra, pela confianga e orientagéao

durante toda a pesquisa.



SUMARIO

LISTAS DE TABELAS ...t e et e e s e e e e e e nnee e e nneeeenneeeennes 6
LISTADE FIGURAS ...ttt e e e 7
[ S U o S 9
1. INTRODUGAO .......ocoimiiictieeteeeeee ettt en et ae e e 6
2. OBUETIVOS ...ttt et et e e snee e e e nnee e e neeeenneeeeanseeeanseeennneeenns 8
3. REVISAO BIBLIOGRAFICA ..........cccoooouiiriiieiiieenieinieisesseseseessssisese s eesseeseseeees 8
3.1 BIOfertiliZANtES .....c.ooveeeiec e 8

B T O I =T £ = o= T ST 8
3.1.2 COMPOSIGAD......ccuiriiiiesierieieieeeteeteste et esaese e e e eseesessestessessesaeseeseeseesessastensessenseseesenns 9
3.1.3 BENEFICIOS ...t 10

K CT=Y 44 ] F= o= To TR OO TSSOSO 11
3.2.1 Fatores que influenciam a germinagao .........cocceceviveneveeinininisesee e 11

4. MATERIAIS E METODOS...........coouiiiueiriineerereneseeeeseessesesessasssesssssessssssssssssssseenes 12
4.1 SeleGa0 das SEMENLES .......ccciviriirieieeeee e 12
4.2  Tratamento de SEMENLES .......cccoviiiiiiieiieece e 13
4.2.1) 1% EXPEIIMENTO c.coueiiiiiiieiesiestesteie ettt st s 13
) Al = (011 [ 411 | (TSR 14
G ) TG Sl = (011 [ 411 (o TSRS 14

3.3 GEIMUNAGAOD ... .. ittt ettt ettt e et e eebe e beesteesaaeeabeebeenteestaenenas 15
3.4  Andlise do Teste de Germinagao..........cccceeererenerierieiieeeeeeee e 16
5. RESULTADOS E DISCUSSOES ..........ccccooooiitciieeicteeeeeee e 16
T O Rl 0 T= T .4 T= T | (o RS 16
A Al (o 1= [ .41 | (o J RS 23
5.3 3% EXPEIMENTO ...ttt ettt sae b et e e e eneeneeneas 29
6. CONSIDERAGOES FINAIS............c.cocveuiieteeeeeceeeeee et 37

7. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA ...........cocooiiiiiieeceeeeeeeeeeeeeee e 38



LISTAS DE TABELAS

Tabela1. Meédia dos resultados finais do 1° experimento em sementes de
£ ) = 16
Tabela 2 Média dos resultados finais do 1° experimento em sementes de
01 10T 19
Tabela 3 Média dos resultados finais do 2° experimento em sementes de
£ ) = 22
Tabela 4 Média dos resultados finais do 2° experimento em sementes de
01 10T 25
Tabela 5 Média dos resultados finais do 3° experimento em sementes de
S ) = TP 28
Tabela 6 Média dos resultados finais do 3° experimento em sementes de



LISTA DE FIGURAS

Figura1. Sementes de milho selecionadas e separadas............cccceeeuunueee. 12

Figura 2. Disposicdo das sementes de soja e milho no teste de
Lo =15 0 11 F= Vo= o TSR 19

Figura 3. Embalagens prontas para o teste de germinagéao........................ 19

Figura 4. Média das quantidades das sementes de soja germinadas por
tratamento N0 1% eXPeriMeENtO.........oooiiiiiiiicceeee e 17

Figura 5. Média dos pesos das sementes de soja germinadas por
tratamento N0 1% eXPeriMENtO.........cooiiiiiiiiceee e 17

Figura6. Meédia dos tamanhos das sementes de soja germinadas por
tratamento NO 1° EXPErMENTO.......ccciii e 18

Figura 7. Média das quantidades das sementes de milho germinadas por
tratamento NO 1° €XPErIMENTO......cceiiii i 20

Figura 8. Média dos pesos das sementes de milho germinadas por
tratamento N0 1° eXPErIMENTO.......cceuuiiiieeeeecee e e 20

Figura9. Média dos tamanhos das sementes de milho germinadas por
tratamento N0 1° eXPErIMENTO........couuuiieie e e 21

Figura 10. Meédia das quantidades das sementes de soja germinadas por
tratamento N0 2° eXPErIMENTO.......coeuuiiiieeeeeee e e 23

Figura11. Meédia dos pesos das sementes de soja germinadas por
tratamento N0 2° eXPEriMENTO........ceuuiii e 24

Figura 12. Meédia dos tamanhos das sementes de soja germinadas por
tratamento N0 2° eXPErIMENTO.......ccouueiiiie e e 24

Figura 13. Media dos tamanhos das sementes de milho germinadas por
tratamento N0 2° eXPEriMENTO.....ccuiiiii i 26

Figura14. Meédia dos pesos das sementes de milho germinadas por
tratamento N0 2° eXPeriMeENtO.........ooi i 27

Figura 15. Meédia dos tamanhos das sementes de milho germinadas por
tratamento N0 2° eXPeriMeENtO.........coiiiiiiiiiie e 27

Figura 16. Meédia das quantidades das sementes de soja germinadas por
tratamento N0 3% eXPeriMENTO.........coiiiiiiiii e 29

Figura17. Meédia dos pesos das sementes de soja germinadas por
tratamento N0 3° eXPeriMENtO.........coiiiiiiiii e 30



Figura 18. Média dos tamanhos das sementes de soja germinadas por
tratamento N0 3° eXPEriMENtO........ccuuiiiie e 30

Figura 19. Média dos tamanhos das sementes de milho germinadas por
tratamento N0 3% eXPeriMeENtO..........oooiiiiiiiceee e 32

Figura 20. Média dos pesos das sementes de milho germinadas por
tratamento N0 3% eXPeriMeENtO.........coooiiiiiiieeee e 33

Figura 21. Média dos tamanhos das sementes de milho germinadas por
tratamento N0 3% eXPeriMENtO.........cooiiiiiiiiceee e 33



RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito nutricional de
biofertilizantes nas sementes de milho Zea mays JM2M71® e soja Glycine max
Monsoy® M6210. O trabalho foi realizado no Laboratério de Destilacdo e
Fermentacdo (LADEF) do Departamento de Quimica e Bioprocessos (DQBIO)
na Universidade Federal de S&o Jodo del-Rei. Foram realizados 3
experimentos independentes. Os biofertilizantes foram aplicados as sementes
conforme os métodos oficiais do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento (MAPA) de 2009, e avaliados quanto ao percentual de
germinagdo, media das massas e comprimentos das raizes das plantulas. Os
resultados obtidos, de maneira geral, foram satisfatorios, mostrando a eficacia

e importancia do uso dos biofertilizantes nas sementes de milho e soja.

Palavras-chaves: Biofertilizantes, sementes, milho, soja.



1. INTRODUGAO

O Brasil € o segundo maior produtor mundial de soja, ficando atras apenas
dos Estados Unidos. Na safra 2016/2017, segundo os dados da Embrapa, a
cultura ocupou uma area de 33.890 milhdes de hectares, o que totalizou uma
producdo de 113.923 milhdes de toneladas. A produtividade média da soja
brasileira foi de 3.362 kg por hectare (Embrapa, 2017). No que diz respeito ao
milho, o Brasil é o terceiro dentro os maiores produtores, com 8% do total
produzido no mundo, o equivalente a 86 milhdes de toneladas, também na
safra 2016/2017 (Farmnews, 2017).

Entre 2000 e 2015, o uso de fertilizantes no pais cresceu 87%, contribuindo,
em parte, para o significativo aumento da producédo de grdos no mesmo
periodo, de 150%. Entretanto, a producdo nacional de fertilizantes &
historicamente inferior a demanda nacional e ndo apresentou crescimento
similar ao da demanda. Em fung¢do disso, a dependéncia em relagdo as
importagcdes vem aumentando ano apds ano, e, em 2015, cerca de 65% do
consumo total de fertilizantes foi suprido por importagdes. Nesse contexto de
déficit estrutural de producdo nacional de nutrientes vegetais, 0 segmento de
fertilizantes orgéanicos e organominerais surgem como alternativa para a
corregado de deficiéncias estruturais do solo brasileiro e a diminuicdo da
dependéncia em relagdo ao produto externo. O uso e o aproveitamento de
residuos gerados por diversos segmentos do agronegdécio vém despontando
como alternativa (CRUZ; PEREIRA; FIGUEIREDO, 2017).

Para Alane (2015), os fertilizantes organominerais podem ser obtidos a
partir de residuos organicos provenientes de industrias sucroalcooleiras,
estercos, turfa, residuos de suinos e aves, dentre outros. Além disso, podem
apresentar composicdo balanceada, conforme as caracteristicas e
necessidades da planta e do solo, ao contrario das férmulas comerciais
minerais, disponiveis no mercado. Ainda para o autor, a utilizagdo de
fertilizantes organominerais no tratamento de sementes vem se mostrando uma
alternativa inovadora, para promover a adicdo de nutrientes, diminuindo assim
a taxa de mineralizagao e lixiviacdo dos nutrientes no solo.

A germinagao ocorre numa sequéncia de eventos fisiolégicos influenciada

por fatores externos (ambientais: luz, temperatura, disponibilidade de agua e de



oxigénio) e internos (inibidores e promotores da germinagao) as sementes, que
podem atuar por si ou em interagdo com os demais (Kramer e Kozlowski,
1972). Conhecer os fatores internos e externos que influenciam a germinagao e
a dorméncia das sementes de cada espécie € o0 que permite controlar o
armazenamento e a germinagao (Floriano, 2004).

A qualidade fisioldgica das sementes estd relacionada com a sua
capacidade de realizar fungdes vitais caracterizadas pela germinagao, vigor e
longevidade. Dentre os fatores que interferem na produgdo de sementes de
soja, com elevada qualidade fisioldgica, podemos citar: a definicdo da época de
semeadura, as regides mais favoraveis a produgédo de sementes, a colheita no
momento adequado, os danos mecéanicos, o ataque de pragas, a infecgdo
causada por microrganismos patogénicos e as condi¢des de armazenamento
(Bracinni, et al., 2003).

Para a semente do milho, o periodo de crescimento e desenvolvimento é
limitado pela agua, temperatura e radiagao solar ou luminosidade. Esta cultura
necessita que os indices dos fatores climaticos, especialmente a temperatura,
precipitacdo pluviométrica e fotoperiodo, atinjam niveis considerados 6timos,
para que o seu potencial genético de produgdo se expresse ao maximo
(Ageitec, 2016).

Para Martins (2014), uma das maneiras de aumentar os niveis atuais de
produtividade e reduzir os custos de produgédo de sementes é através de novas
tecnologias incorporadas aos sistemas de produgdo por meio da utilizagdo de
biorreguladores, fertilizantes liquidos e inoculantes aplicados via tratamento de
sementes. Esses métodos de tratamento sdo considerados estratégias
agrondémicas promissoras para melhorar a produtividade.

Assim, considerando a importdncia do tratamento de sementes com
biofertilizantes e estimulantes na expressao do potencial genético na soja e no
milho, este trabalho busca alternativas para aumentar o potencial de

enraizamento e emergéncia das plantulas.



2. OBJETIVOS

e Usar diferentes biofertilizantes em sementes de milho e soja;

e Avaliar os biofertilizantes utilizando critérios agrondmicos
(percentual de sementes germinadas, média das massas das
plantulas e média dos comprimentos das raizes) na germinagao

de sementes de milho e soja;

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Biofertilizantes

Os Biofertilizantes (Bio, vem do grego Vida e Fertilizantes € o que se
conhece como adubo) sao fertilizantes liquidos que passam por processo de
fermentagado, nos quais podem ser feitos a partir de qualquer tipo de matéria
organica fresca para adubagéo de cobertura ou tratamento nutricional sobre os
cultivos desejados (GUAZZELLL, et al. 2012).

Para Marrocos (2011), essas substancias organicas dao caracteristicas
nutricionais e bioldgicas ao solo, auxiliando assim, na melhoria no cultivo das
plantas, pois proporcionam propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas ao solo
favorecendo um desenvolvimento na produgdo. Ainda para o autor, além da
questao nutricional, os biofertilizantes agem de forma fitoprotetora na promogéo
do equilibrio nutricional, na agao inibitoria e protetora contra doengas além de
ser repelente contras pragas.

3.1.1 Legislacao
No regulamento da Lei n® 6.894, de 16 de dezembro de 1980, aprovado
somente em 2004, o Decreto n° 4954 de 14 de Janeiro, considera-se
fertilizante como substancia mineral ou organica, natural ou sintética, que
fornece um ou mais nutrientes para as plantas e tem-se que biofertilizante é o
produto que age ativamente ou entdo € agente orgéanico isento de substancias
agrotoxicas, capaz de atuar, direta ou indiretamente, sobre o todo ou parte das
plantas cultivadas, elevando a sua produtividade, sem ter em conta o seu valor
hormonal ou estimulante.
Decreto n° 4954 de 14/01/04 (BRASIL, 2004) define, ainda, que a qualidade

dos fertilizantes organicos é tomada em relagédo aos valores declarados ou
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garantidos pelo fabricante para os parametros: matéria organica, carbono
organico, relagdo carbono/nitrogénio, capacidade de troca catidnica,
capacidade de retengao de agua, poder de neutralizagao, pH, acidos humicos,
aminoacidos, umidade, condutividade elétrica e outros componentes garantidos
ou declarados nao previstos. E a instrugdo normativa (IN) n°® 25 de 23/07/09
(BRASIL, 2009), decide que o teor dos elementos quimicos, nutriente (s), ou do
seu Oxido, ou de qualquer outro componente do produto devera ser nitidamente
impresso no rétulo, ou na etiqueta de identificagcdo ou em documento relativo
ao fertilizante.

O Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) contém a
metodologia para as anadlises fiscais e periciais de amostras coletadas pela
fiscalizagdo, podendo ser referéncia para os métodos a serem utilizados e
desenvolvidos pelos laboratérios de monitoramento e controle de qualidade da
industria de fertilizantes e corretivos nos parametros de conformidade e
qualidade. No entanto, devera atualizar de acordo com o crescimento do
agronegocio, a inovagao tecnoldgica, as boas praticas laboratoriais e a
din@mica de qualificagdo do insumo agricola brasileiro.

3.1.2 Composigao

Os biofertilizantes ndo possuem uma composigdo especifica, mas de
maneira geral estdo presentes elementos como: nitrogénio, potassio, fésforo,
calcio, magnésio, sédio, enxofre, cloro, silicio, vanadio, entre outros. Além de
vitaminas (Tiamina, pirodoxina, acido nicotinico, acido pantaténico, riboflavina,
cobalamina, acido ascoérbico, acido folico, pro vitamina A, ergosterol, alfa
amilase e aminoacilase) e acidos organicos (aconitico, carolico, fumarico,
glaucico, citrico, byssoclamico, carolinico, galico, entre outros). A presencga de
hormonios, fungos, bactérias e leveduras também sao muito importantes para
conseguir a producao de cultivos vigorosos e resistentes ao ataque de doencgas
e pragas (PAES, 2015).

Como o biofertilizante € um produto fermentado por microrganismos e tem
como base a matéria organica, possui em sua composi¢gao quase todos os
nutrientes, variando em suas concentragdes, dependendo muito diretamente da

matéria-prima a ser fermentada. Por isso, a concentragao da solugao, a mistura



da matéria-prima e dos minerais e o pH deverao estar compatibilizados, para

que quimicamente o produto final seja benéfico a planta (NETO, 2006).

Cruz, Pereira e Figueiredo (2017) abordam ainda que novos processos,

além da compostagem, para decomposicdo da matéria organica e

disponibilizagdo dos nutrientes estdo em desenvolvimento. Entretanto, essas

tecnologias nédo foram testadas em escala comercial, se tornando assim, a

compostagem o processo mais utilizado pelas empresas presentes no setor.

3.1.3 Beneficios
Para Paes (2015), os beneficios que os biofertilizantes proporcionam sao

inUmeros:

Utilizagdo de recursos locais (esterco animal, leite, soro, cinzas,

melado);
Investimento financeiro baixo (tambor, niple, mangueira, baldes);

Aumento da resisténcia contra pragas e doencgas, principalmente as de

raizes;

Aumento da diversidade de nutrientes ofertados as plantas,
melhoramento da biodiversidade e atividade biolégica no solo, como
melhoria da estrutura e da profundidade do solo fértil;

Aumento da precocidade de todas as etapas do desenvolvimento
vegetal dos cultivos pelo aumento de vitaminas, antibidticos, acidos

organicos e hormdnios de crescimento, florescimento e germinacgao;

Vida longa para espécies perenes, como frutiferas, com aumento do

sistema radicular e incremento de matéria organica no solo;

Aumento da quantidade e tamanho da floragdo, assim como do tamanho
e da qualidade nutricional, aroma e sabor do que é cultivado;

Eliminagao de residuos toxicos nos alimentos tendo assim, aumento da

rentabilidade;

Eliminacdo do risco a saude do agricultor, protegdo do meio ambiente,
dos recursos naturais e da vida do solo.
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e Economia de energia, aumentando a eficiéncia dos micronutrientes
aplicados nos cultivos e barateando os custos de produgdo, ao mesmo
tempo em que aceleram a recuperagao dos solos degradados.

3.2 Germinagao

Segundo Moares (2007, p.15, apud. LABOURIAU, 1983) a definicao de
germinagao € um fendbmeno biolégico que pode ser considerado botanicamente
como a retomada do crescimento do eixo embrionario, com o0 consequente
rompimento do tegumento pela radicula. Entretanto, para os tecndlogos de
sementes, a germinagado é reconhecida como tal, desde que as plantulas
apresentem tamanho suficiente para que se possam avaliar a normalidade de
suas partes e a sua possibilidade de sobrevivéncia.

Segundo Moares (2007, p.15, apud BORGES & RENA, 1993), tendo-se
uma semente viavel em repouso, por quiescéncia ou dorméncia, quando sao
satisfeitas todas as condigbes externas (do ambiente) e internas (intrinseca do
orgdo), ocorrera o crescimento do eixo embrionario, o qual conduzira a
germinagdo. Por isso, do ponto de vista fisioldgico, germinar € simplesmente

sair do repouso € intensificar a atividade metabdlica.

3.2.1 Fatores que influenciam a germinagao

Para Floriano (2004, p.5 apud, NASSIF et al., 1998), saber e controlar os
fatores internos e externos na germinagdo permite otimizar a quantidade,
velocidade e uniformidade da germinagéo e produzir mudas vigorosas de baixo
custo. Ainda para o autor, esses fatores ambientais sdo: a luz (pois a
germinagdo em sementes pode ser ou nao inibida, dependendo da espécie), a
temperatura (afeta as reagdes bioquimicas que determinam todo o processo
germinativo), agua (o fator de maior influéncia sobre o processo de
germinagdo, que por embebicdo, ocorre a reidratacdo dos tecidos e a
intensificagdo da respiracdo e de todas as outras atividades metabdlicas,
resultando no fornecimento de energia e nutrientes necessarios para o
crescimento por parte do eixo embrionario), os gases (principalmente O2 e o
COg2, sendo que a necessidade de oxigénio para a germinagao também varia
de espécie para espécie), o substrato (influencia na disponibilidade de agua, de

gases e de nutrientes e também exerce fungéo sobre a temperatura).
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Floriano (2004, p.5 apud, NASSIF et al., 1998) ainda considera como
fatores o recipiente (exerce fungédo sobre a temperatura, aeragao das raizes,
umidade e luz), os nutrientes (influenciam diretamente no desenvolvimento da
nova plantula), os inibidores bioquimicos (podem estar presentes no substrato
impedindo a germinagdo), a fauna (danificam as sementes impedindo a
germinagédo ou dificultando e também podem romper o tegumento
impermeavel e adiantar o processo de germinagao) e os microrganismos (que
presentes no solo podem interromper o término da germinacao, retardar o
crescimento, deformar a plantula ou entao leva-la a morte apés a germinacao -
apud, FOWLER E BIANCHETTI, 2000).

4. MATERIAIS E METODOS

Os procedimentos realizados seguiram as Regras para Anadlise de
Sementes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) de
20009.

Realizaram-se trés experimentos sendo que cada um foi dividido em quatro
partes: selegcdo das sementes, tratamento com os biofertilizantes, germinagéo e
analises da germinacdo. E valido ressaltar que todos os experimentos foram
realizados nas sementes de milho Zea mays JM2M71® e soja Glycine max
Monsoy M6210® que foram adquiridas através de doacgao.

4.1 Selecido das sementes

Foram selecionadas sementes sadias que foram separadas em
embalagens plasticas com peso de aproximadamente 166,66 gramas (a
quantidade de embalagens variava de acordo com a quantidade de

tratamentos propostos).
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Figura 1: Sementes de milho Zea Mays JM2M71® selecionadas e separadas.

4.2 Tratamento de sementes

Foram realizados trés experimentos com diferentes biofertilizantes, onde
ndo se sabia a composicdo exata de cada tratamento. Porém, cada
experimento possuia uma caracteristica diferente dos demais mudando apenas

a concentragao de componentes em cada tratamento.

4.2.1) 1° Experimento
Neste experimento os produtos e controles utilizados com suas

respectivas dosagens foram:

e Controle Positivo — 1 (3 mL/kg);

e Controle Positivo — 2 (3 mL/kg);

e Controle Negativo — Agua (3 mL/kg);

e Tratamento 1: P1 (2 mL/kg);

e Tratamento 2: P2 (3mL/kQ);

e Tratamento 3: P3 (3mL/kg);

e Tratamento 4: P4 (3mL/kg);

e Tratamento 5: P5 (3mL/kQ);
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4.2.2) 2° Experimento

Neste experimento os produtos foram identificados como A,B,C,D,E,F e
G. Tantos as substancias quantos os controles utilizaram as seguintes

dosagens:

e Controle Positivo - 3 (3mL/kg);

e Controle Negativo - Agua (3 mL/kg);
e Tratamento A - (3 mL/kg);

e Tratamento B - (3 mL/kg);

e Tratamento C - (3 mL/kg);

e Tratamento D - (3 mL/kg);

e Tratamento E - (3 mL/kg);

e Tratamento F - (3 mL/kg);

o Tratamento G - (3 mL/kg);

4.2.3) 3° Experimento

Neste experimento os produtos e controles utilizados com suas

respectivas dosagens foram:

e Controle Positivo — 3 (3 mL/kg);

e Controle Positivo — 4 (3 mL/kg);

e Controle Negativo — Agua (3 mL/kg);

e Tratamento T1 — (3 mL/kg);

e Tratamento T2 — (3 mL/kg);

e Tratamento T3 — (3 mL/kg);

e Tratamento T4 — Misturade T1, T2 e T3 (3 mL/kQ);
e Tratamento T5 — Meia dose de T1 (3 mL/kg);

e Tratamento T6 — Meia dose de T2 (3 mL/kg);

e Tratamento T7 — Meia dose de T3 (3 mL/kg);

e Tratamento T8 — Meia dose da Mistura de T1, T2 e T3 (3 mL/kg);

Sendo o tamanho das sementes de milho e soja diferentes, para todos

os tratamentos, o volume estipulado para a aplicagdo das substancias foram
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distintas. Adicionou-se o produto a proveta e apds adicionado agua até o
volume final estabelecido (8 ml para milho e 5 ml para soja). Com o peso das
embalagens de ambas as sementes de aproximadamente 166,66 gramas, 0s
produtos onde a dosagem era estabelecida de 3 ml/kg aplicou-se 0,5 ml € no
produto onde a dosagem determinava 2ml/kg foi utilizado aproximadamente
0,333 ml.

Em seguida, o volume foi espalhado homogeneamente no pacote e

colocado, em repouso por 24 horas antes da etapa de germinagao.

3.3 Germinacao

Apos a realizagdo dos tratamentos, a proxima etapa foi o teste de

germinacéo.

Realizou-se o teste utilizando duas folhas de papel toalha onde aplicou-se
a quantidade de 15 ml de agua igualmente por todo papel, de modo que a folha
permanecesse umida, porém ndo em excesso. Em seguida, foram disposta as
sementes em 5 colunas com 10 sementes, totalizando 50 sementes por folha
(no caso das sementes de milho, os embriées eram posicionado no mesmo
sentido). Apds, colocou-se uma folha do mesmo papel toalha utilizado
anteriormente em cima das sementes, de modo que tampasse todos os graos.
Entdo, aplicou-se 7,5 ml de agua de forma homogénea. Depois, dobraram-se
as folhas e embalou em sacolas plasticas. Por fim, esperou-se de 5 a 7 dias
(dependendo do tratamento) para analisar.

Figura 2: Disposicédo das sementes de soja e milho no teste de germinagéo, respectivamente.
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Figura 3: Embalagens prontas para o teste de germinagéo.

3.4 Analise do Teste de Germinacéio

Apds 5 a 7 dias destinados a germinagdo em temperatura ambiente, de
aproximadamente 25° C, foi avaliado: quantidade de sementes germinadas e
ndo germinadas, comprimento das raizes, assim como a massa total das

sementes germinadas.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 1° Experimento

Os resultados do 1° experimento realizado em sementes de soja com 6
dias de germinagdo se encontram na Tabela 1.

Tabela 1: Média dos resultados finais do 1° experimento em sementes de soja.

Sementes
Tratamentos Peso (9) Tamanho (cm)
germinadas (%)

Controle 34,40 8,37 4,76
Negativo Agua
Controle 37,60 9,72 6,75

Positivo 1
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Controle 43,20 10,72 6,05

Positivo 2
Tratamento P1 37,60 9,85 4,38
Tratamento P2 36,80 7,45 3,57
Tratamento P3 47,60 13,63 7,38
Tratamento P4 26,80 6,66 4,91
34,00 8,29 5,36

Tratamento P5

Através desses dados obtiveram-se graficos comparativos das
quantidades de sementes germinadas (Figura 4), peso (Figura 5) e dos
tamanhos (Figura 6).

Percentual das sementes de soja germinadas
50,00 - 47,60
45,00 - 43,20
— 40,00 - 37,60 37,60 380
8 34,40 '
= 1500 - 34,00
©
©
£ 30,00 - 26,80
£
S 25,00 -
oo
$ 20,00 -
5
2 15,00 -
[}
£ 10,00 -
5,00 -
0,00 n T T T T T T T
CN 2 c1 P1 P2 P3 P4 P5
Tratamentos

Figura 4: Percentual das sementes germinadas. Sendo: CN= Controle Negativo; C2 = Controle Positivo 2;
C1 = Controle Positivo 1; P1= Tratamento P1; P2= Tratamento P2; P3= Tratamento P3; P4 = Tratamento
P4; P5= Tratamento P5.
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Média das massas das sementes de soja
germinadas
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Figura 5: Média das massas das sementes germinadas por tratamento. Sendo CN= CN= Controle
Negativo; C2 = Controle Positivo 2; C1 = Controle Positivo 1; P1= Tratamento P1; P2= Tratamento P2;
P3= Tratamento P3; P4 = Tratamento P4; P5= Tratamento P5.

Comprimento das raizes das plantulas das
sementes de soja

8,00 - 7,38
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Figura 6: Média dos tamanhos das sementes germinadas por tratamento. Sendo: CN= Controle Negativo;
C2 = Controle Positivo 2; C1 = Controle Positivo 1; P1= Tratamento P1; P2= Tratamento P2; P3=
Tratamento P3; P4 = Tratamento P4; P5= Tratamento P5.

Em relagdo a média das quantidades de sementes germinadas, tem-se
que o tratamento P3 sobressaiu (47,60%) comparado aos controles positivos e

em relacdo aos demais tratamentos. Ja os tratamentos P1, P2 e P5 obtiveram
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resultados préximos (37,60%; 36,80%; 34,00% respectivamente) e também
aproximado do controle positivo C1 (37,60%). O tratamento P4 nao alcangou
um bom resultado (26,80%), ficando abaixo do controle negativo (CN), do que
se deduz que esse biofertilizante pode ndo ter um bom rendimento de

germinagao.

Para o segundo critério analisado, média das massas das sementes,
percebe-se que o tratamento P3 também alcangou o melhor resultado (13,65
gramas), ficando acima dos controles positivos. O tratamento P1 obteve um
resultado satisfatério (9,85 gramas) ficando préximo aos resultados dos
controles positivos C2 (10,72 gramas) e C1 (9,72 gramas). Ja o tratamento P5
(8,29 gramas), atingiu um valor aproximado ao CN (8,37 gramas). Os demais
tratamentos realizados, P2 (7,45 gramas) e P4 (6,66 gramas) ficaram abaixo do

CN, demonstrando baixo peso das sementes germinadas.

Na média do comprimento das plantulas, o tratamento P3 também
prevaleceu sobre os demais, com 7,38 cm, sendo superior dos controles
positivos, C2 (6,05 cm) e C1 (6,75 cm). Os resultados, P1 (4,38 cm), P2
(3,57cm) ficaram abaixo dos controles positivos, sendo o P4 (4,91 cm) e o P5

(5,36 cm) os unicos superiores ao CN (4,76 cm).

Tem-se para este experimento, que o melhor tratamento para a

germinagao da semente de soja é o tratamento P3.

Os resultados do 1° experimento realizado em sementes de milho com 7

dias de germinagéo se encontram na Tabela 2.
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Tabela 2: Média dos resultados finais do 1° experimento em sementes de

milho.
Sementes
Tratamentos Peso (g) Tamanho (cm)
germinadas (%)
Controle 95,20 37.92 5.78
Negativo Agua
Controle 93,20 38,62 729
Positivo 1
Controle 94,00 38.64 6,03
Positivo 2
Tratamento P1 95,60 39,23 8,07
Tratamento P2 94,80 31,20 6,51
Tratamento P3 96,40 39,07 7,94
Tratamento P4 98,00 40,37 7,85
96,80 39,16 6,88

Tratamento P5

Através desses dados obtiveram-se graficos comparativos das
quantidades de sementes germinadas (Figura 7), peso (Figura 8) e dos
tamanhos (Figura 9).
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Figura 7: Percentual das sementes germinadas por tratamento. Sendo: CN= Controle Negativo; C2 =
Controle Positivo 2; C1 = Controle Positivo 1; P1= Tratamento P1; P2= Tratamento P2; P3= Tratamento
P3; P4 = Tratamento P4; P5= Tratamento P5.
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Figura 8: Média das massas das sementes germinadas por tratamento. Sendo: CN= Controle Negativo;
C2 = Controle Positivo 2; C1 = Controle Positivo 1; P1= Tratamento P1; P2= Tratamento P2; P3=
Tratamento P3; P4 = Tratamento P4; P5= Tratamento P5.
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sementes de milho
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Figura 9: Média dos comprimentos das sementes germinadas por tratamento. Sendo: CN= Controle
Negativo; C2 = Controle Positivo 2; C1 = Controle Positivo 1; P1= Tratamento P1; P2= Tratamento P2;
P3= Tratamento P3; P4 = Tratamento P4; P5= Tratamento P5.

Para o primeiro critério analisado, média das quantidades de sementes
de milho germinadas, tem-se que os controles analisados obtiveram um
resultado ao contrario do esperado. O CN atingiu um valor maior (95,20%) do
que os controles positivos, C2 (94,00%) e C1 (93,20%). Entretanto, o unico
tratamento que ficou entre os controles negativo e C2 foi o P2 com 94,80%; Os
demais atingiram resultados acima do CN, com destaque o P4 que alcangou o

maior indice de germinagao com 98,00%.

No segundo critério analisado, média das massas das sementes
analisadas, de modo geral, os resultados ficaram bem proximos uns dos
outros. Vale destacar que o CN (37,92 gramas) obteve um resultado proximo
dos controles positivos C2 (38,64 gramas) e C1 (38,62 gramas). E valido
ressaltar ainda, que somente os tratamentos P2 com 31,20 gramas e o P5 com
36,16 gramas ficaram abaixo de todos os controles. Ja os demais tratamentos,
resultaram em valores acima dos controles estipulados, destacando o P4
(40,37 gramas) como o de melhor resultado seguido do P1 (39,23 gramas) e
P3 (39,07 gramas).
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Na dultima avaliagdo, comprimentos das raizes das sementes
germinadas, tem-se que o tratamento P1 (8,07cm) foi o que teve melhor
resultado seguido do P3 (7,94cm), ambos com resultados maiores do que os
controles positivos C2 (6,03cm) e C1 (7,92cm). Os demais tratamentos P2
(6,51cm), P4 (7,85 cm) e P5 (6,88 cm) foram superiores ao controle positivo C2
e ao CN (5,78 cm).

Nas sementes de milho, observa-se que o melhor tratamento é o
tratamento P4, pois obteve o melhor desempenho em dois dos trés parametros
analisados (médias das quantidades de sementes germinadas € média dos
pesos) e também por ter um resultado satisfatério nos tamanhos das sementes

germinadas.

5.2 2° Experimento

Os resultados do 2° experimento realizado em sementes de soja com 5

dias de germinagéo se encontram na Tabela 3.

Tabela 3: Média dos resultados finais do 2° experimento em sementes de soja.

Sementes B (@) T ho (cm)
eso amanho (cm
Tratamentos germinadas (%) g
Controle 67.60 15.39 6.61
Negativo Agua
Controle 45 60 14,44 723
Positivo 3
Tratamento A 49,60 11,23 5,15
Tratamento B 48,40 10,74 5,50
Tratamento C 52,80 10,83 5,62
Tratamento D 56,40 11,08 5,98
48,40 11,60 6,46

Tratamento E
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Tratamento F 46,00 10,44 5,97

Tratamento G 95,20 12,77 5,65

Através desses dados obtiveram-se graficos comparativos das
quantidades de sementes germinadas (Figura 10), peso (Figura 11) e

dos tamanhos (Figura 12).
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Figura 10: Percentual de sementes germinadas por tratamento. Sendo: CN= Controle Negativo; CP=
Controle Positivo; A= Tratamento A; B= Tratamento B; C= Tratamento C; D= Tratamento D; E=
Tratamento E; F= Tratamento F; G= Tratamento G.
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Figura 11: Média das massas de sementes germinadas por tratamento. Sendo: CN= Controle Negativo;
CP= Controle Positivo; A= Tratamento A; B= Tratamento B; C= Tratamento C; D= Tratamento D; E=
Tratamento E; F= Tratamento F; G= Tratamento G.
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Figura 12: Média dos comprimentos das sementes germinadas por tratamento. Sendo: CN= Controle
Negativo; CP= Controle Positivo; A= Tratamento A; B= Tratamento B; C= Tratamento C; D= Tratamento
D; E= Tratamento E; F= Tratamento F; G= Tratamento G.

Nas analises da média das quantidades de sementes de soja
germinadas, o maior resultado foi o do controle CN com 67,60%. Ja todos os
tratamentos realizados A, B, C, D, E, F e G com resultados 49,60%, 48,40%,
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52,80%, 56,40%, 48,40%, 46,00% e 55,20% respectivamente, atingiram

resultados superiores ao do controle positivo CP (45,60%).

Na média das massas das raizes das sementes germinadas, o controle
negativo CN também foi o que obteve maior peso de 15,39 gramas. Logo
depois, o controle positivo CP atingiu o segundo melhor desempenho, com
14,44 gramas, ou seja, os tratamentos analisados A (11,23 gramas), B (10,74
gramas), C (10,83 gramas), D (11,08 gramas), E (11,60 gramas), F (10,44
gramas) e G (12,77 gramas) ndo obtiveram resultados acima do controle

positivo.

No comprimento das raizes das sementes, houve uma repeticdo dos
resultados anteriores. O controle positivo CP atingiu a maior média de
tamanho, com 7,23 centimetros e o controle negativo CN foi o segundo maior,
com 6,61 centimetros. Com isso, os demais tratamentos A (5,15 cm), B (5,50
cm), C (5,62 cm), D (5,98 cm), E (6,46 cm), F (5,97 cm) e G (5,65 cm) também

nao alcangaram valores superiores aos dos controles.

Os resultados do 2° experimento realizado em sementes de milho com 5

dias de germinagdo se encontram na Tabela 4.

Tabela 4: Média dos resultados finais do 2° experimento em sementes de
milho.

Sementes P (@) T ho (cm)
eso amanho (cm
Tratamentos germinadas (%) 9
Controle 90,80 36,02 5,11
Negativo Agua
Controle 94.80 36,07 5,00
Positivo 3
Tratamento A 96,00 S5 4,87
Tratamento B 96,00 35,98 5.23
95,60 37,46 5,03

Tratamento C
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Tratamento D 94,40 35,99 5,85

Tratamento E 96,40 35,62 4,94
Tratamento F 95,60 36,04 4,67
92,40 35,50 3,95

Tratamento G

Através desses dados obtiveram-se graficos comparativos das
quantidades de sementes germinadas (Figura 13), peso (Figura 14) e
dos tamanhos (Figura 15).
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Figura 13: Percentual de sementes germinadas por tratamento. Sendo: CN= Controle Negativo; CP=
Controle Positivo; A= Tratamento A; B= Tratamento B; C= Tratamento C; D= Tratamento D; E=
Tratamento E; F= Tratamento F; G= Tratamento G.
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Figura 14: Média das massas de sementes germinadas por tratamento. Sendo: CN= Controle Negativo;
CP= Controle Positivo; A= Tratamento A; B= Tratamento B; C= Tratamento C; D= Tratamento D; E=
Tratamento E; F= Tratamento F; G= Tratamento G.
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Figura 15: Média dos tamanhos de sementes germinadas por tratamento. Sendo: CN= Controle Negativo;
CP= Controle Positivo; A= Tratamento A; B= Tratamento B; C= Tratamento C; D= Tratamento D; E=
Tratamento E; F= Tratamento F; G= Tratamento G.

A média das sementes germinadas por tratamento, em milho, atingiu
valores acima de 90,80% (resultado do controle negativo CN). Dos sete

tratamentos realizados, apenas dois (D com 94,40% e G com 92,40%) ficaram
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abaixo do controle positivo CP (94,80%). Os demais testes, A (96,00%), B
(96,00%), C (95,60%), E (96,40%) e F (95,60%) alcangaram resultados acima

do controle positivo, sendo o tratamento E o melhor resultado.

Para a média das massas das sementes, tem-se o destaque do
tratamento C com 37,46 gramas, sendo maior que o0s outros experimentos e
também que os controles positivo CP (36,07 gramas) e negativo CN (36,02

gramas).

Na média dos comprimentos das sementes germinadas, o tratamento D
(5,85 cm) alcangou o maior resultado entre os experimentos testados. Além do
tratamento D, somente o teste B (5,23 cm) ultrapassou os controles positivo
(5,00 cm) e negativo (5,11 cm). Percebe-se ainda, que os resultados do

controle negativo CN foi maior que o controle Positivo.

5.3 3° Experimento

Os resultados do 3° experimento realizado em sementes de soja com 6

dias de germinagéo se encontram na Tabela 5.

Tabela 5: Média dos resultados finais do 3° experimento em sementes de soja.

Sementes B (©) T ho (cm)
eso amanho (cm
Tratamentos germinadas (%) g
Controle 46,00 10,96 6.47
Negativo Agua
Controle 59,00 14.60 792
Positivo 3
Controle 38,00 8.81 6.50
Positivo 4
Tratamento T1 37,00 9,14 6,39
Tratamento T2 42,00 10,25 7,53
47.00 11,26 6,59

Tratamento T3
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Tratamento T4 41,00 9,53 5,74

Tratamento T5 32,00 7,64 6,70
Tratamento T6 43,00 11,60 9,36
Tratamento T7 36,00 8,46 6,15
Tratamento T8 38,00 9,40 6,39

Através desses dados obtiveram-se graficos comparativos das
quantidades de sementes germinadas (Figura 16), peso (Figura 17) e
dos tamanhos (Figura 18).
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Figura 16: Percentual de sementes germinadas. Sendo: CN= Controle Positivo; C3= Controle Positivo 3;
C4= Controle Positivo 4; T1 = Tratamento T1; T2 = Tratamento T2; T3 = Tratamento T3; P4 = Tratamento
T4; T5= Tratamento T5; T6 = Tratamento T6; T7= Tratamento T7; T8= Tratamento T8.
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Figura 17: Média das massas das sementes germinadas. Sendo: CN= Controle Positivo; C3= Controle
Positivo 3; C4= Controle Positivo 4; T1 = Tratamento T1; T2 = Tratamento T2; T3 = Tratamento T3; P4=
Tratamento T4; T5= Tratamento T5; T6 = Tratamento T6; T7= Tratamento T7; T8= Tratamento T8.
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Figura 18: Média dos comprimentos das sementes germinadas. Sendo: CN= Controle Positivo; C3=
Controle Positivo 3; C4= Controle Positivo 4; T1 = Tratamento T1; T2 = Tratamento T2; T3 = Tratamento
T3; P4 = Tratamento T4; T5= Tratamento T5; T6 = Tratamento T6; T7= Tratamento T7; T8= Tratamento
T8.

Na meédia das sementes germinadas em soja, nenhum tratamento

obteve um resultado acima do controle positivo C3 (59,00%) e apenas o
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tratamento T3 (47,00%) resultou em um valor superior ao controle negativo CN
(46,00%).

No segundo critério, média das massas das sementes germinadas,
nenhum dos tratamentos realizados alcancou a média do controle positivo C3
(14,60 gramas). Para esse fundamento, o ensaio que obteve a maior média foi

o tratamento T6 com um peso médio de 11,60 gramas.

Para a os comprimentos das raizes das plantulas das sementes
germinadas, o Unico tratamento que obteve o resultado superior aos controles
positivos C3 (7,92 cm) e C4 (6,50 cm) foi o ensaio T6 que atingiu 9,36
centimetros. Os demais resultados ndo obtiveram valores superiores ao
controles testados, sendo que T1 (6,39 cm), T4 (5,74 cm), T7 (6,15 cm) e T8
(6,39) resultaram em valores abaixo do controle negativo CN (6,47 cm).

Os resultados do 3° experimento realizado em sementes de milho com 6

dias de germinagdo se encontram na Tabela 5.

Tabela 6: Média dos resultados finais do 3° experimento em sementes de
milho.

Sementes P (@) T ho (cm)
eso amanho (cm
Tratamentos germinadas (%) 9
Controle 91,67 36,06 8,84
Negativo Agua
Controle 100,00 36,25 10,61
Positivo 3
Controle 98,33 38,32 9,10
Positivo 4
Tratamento T1 98,33 4031 1041
Tratamento T2 SRS 4041 e
96,67 40,14 10,51

Tratamento T3
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Tratamento T4 98,33 40,77 10,32

Tratamento T5 93,33 37,84 8,90
Tratamento T6 100,00 37,15 9,77
Tratamento T7 95,00 37,28 7,26

96,67 39,74 10.21

Tratamento T8

Através desses dados obtiveram-se graficos comparativos das
quantidades de sementes germinadas (Figura 19), peso (Figura 20) e
dos tamanhos (Figura 21).

Percentual das sementes de milho
germinadas
102 -
100 100
100 -
98,33 98,33 98,33 98,33

g 987 96,67 96,67
(1]
T 96 - 95
£
£
5 94 - 93,33
oo
@ 91,67
= 92 -
£
9 90 -

88 -

86 = T T T T T T T T T T

CN € ¢ T T2 T3 T4 T5 Te T7 T8
Tratamentos

Figura 19: Percentual de sementes germinadas. Sendo: CN= Controle Positivo; C3= Controle Positivo 3;
C4= Controle Positivo 4; T1 = Tratamento T1; T2 = Tratamento T2; T3 = Tratamento T3; P4 = Tratamento
T4; T5= Tratamento T5; T6 = Tratamento T6; T7= Tratamento T7; T8= Tratamento T8.
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Média dos pesos das sementes germinadas
por tratamento
42
41 - 40,31 40,41 40,14 40,77
20 | 39,74
39 - 38,32
®3g | 37,84
e 37,15 37,28
237 36,25
K 36,06 3%
36 -
35
34
33 — T T T T T T T T T T
CN € ¢ T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
Tratamentos

Figura 20: Média das massas das sementes germinadas. Sendo: CN= Controle Positivo; C3= Controle
Positivo 3; C4= Controle Positivo 4; T1 = Tratamento T1; T2 = Tratamento T2; T3 = Tratamento T3; P4 =
Tratamento T4; T5= Tratamento T5; T6 = Tratamento T6; T7= Tratamento T7; T8= Tratamento T8.

Comprimento das raizes das plantulas das
sementes de milho
12,00 -
10,61 10,41 10,42 1051
> - 10,32 9,77 10,21
10,00 - 8,84 9,10 8,90
'g 8,00 - 7,26
§ 6,00 -
s
£
P 4,00 -
2,00 -
CN Cc3 C4 Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
Tratamentos

Figura 21: Média dos comprimentos das sementes germinadas. Sendo: CN= Controle Positivo; C3=
Controle Positivo 3; C4= Controle Positivo 4; T1 = Tratamento T1; T2 = Tratamento T2; T3 = Tratamento
T3; P4= Tratamento T4; T5= Tratamento T5; T6 = Tratamento T6; T7= Tratamento T7; T8= Tratamento
T8.
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Neste tratamento, tem-se que a média das sementes de milho
germinada resultou em um indice de germinagéo alto, alcangando em dois
testes, C3 (controle positivo) e T6, 100% de germinagdo. Os demais
tratamentos realizados obtiveram valores superiores ao controle negativo CN
(91,67%). Os testes T1, T2 e T4 atingiram o mesmo resultado do controle
positivo C4 de 98,33% e os ensaios T3 (96,67%), T5 (93,33%), T7 (95,00%) e
T8 (96,67%) obteve resultados entre o controle negativo e o controle positivo
C4.

No segundo critério, média das massas das sementes milho, observa-se
que todos os tratamentos realizados alcangcaram resultados acima dos
controles CN (36,06 gramas) e C3 (36,25 gramas). Os ensaios, T1 (40,31
gramas), T2 (40,41 gramas), T3 (40,14 gramas), T4 (40,77 gramas) e T8 (39,74
gramas) alcangaram resultados acima de todos os controles, sendo o T4 com

melhor média.

Na média dos comprimentos das raizes das plantulas, apenas o
biofertilizante utilizado em T7 (7,26 cm) ficou abaixo de todos os controles CN
(8,84 cm), C3 (10,61 cm) e C4 (9,10 cm). Nenhum tratamento conseguiu obter
uma media acima do valor de C3, entretanto os testes T1 (10,41 cm), T2 (10,42
cm), T3 (10,51 cm), T4 (10,32 cm) e T8 (10,21 cm) resultaram em médias
proximas a 10,61 cm do controle positivo 3.

No 3° experimento realizado em sementes de milho, pode-se perceber
que ndo houve um teste preponderante, mas sim uma regularidade entre os

tratamentos.

De modo geral, observou-se a boa eficiéncia do uso do biofertilizante.
Porém, no 2° e 3° experimentos o uso desse produto em sementes de soja nao
alcangou resultados satisfatérios. Com isso, pode-se questionar a eficacia dos
biofertilizantes utilizados, os fatores que influenciam a germinagéo ja
mencionada por Floriano (2004) neste trabalho ou manuseio de material como

justificativas para este resultado.

Foi observado ainda, que nas sementes de soja em quase todos os

tratamentos realizados (exceto nos tratamentos realizados no experimento 3,
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onde a presenga foi praticamente insignificante) houve a presencga de fungos, o
que pode estar relacionado com a baixa taxa de germinacdo, comprovando
Floriano (2004, apud, FOWLER E BIANCHETTI, 2000) que cita os

microrganismos como fator que influencia a germinagao.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Através do resultado do primeiro experimento tem-se que o tratamento
P3 foi o mais eficaz nas sementes de soja. Para as sementes de milho os

melhores tratamentos foram o P3 e P4.

No segundo experimento, nenhum tratamento obteve um resultado
satisfatério nas sementes de milho e soja. Esta resposta pode estar
relacionada aos componentes dos biofertilizantes utilizados, ou seja, a
composicao presente causou inibicao.

No ultimo experimento, nas sementes de soja os tratamentos T2, T3 e
T6 demonstraram bons resultados sendo o T6 o que obteve melhor resultado.
Para as sementes de milho, ndo houve um teste preponderante, mas sim uma

regularidade entre os tratamentos.

Contatou-se que nas sementes de milho houve um maior indice de

germinagao o que pode estar ligado a qualidade fisiolégica da semente.

Percebe-se que o uso de biofertilizantes pode aumentar, de modo
positivo, a eficacia da germinagdo. Pode-se ressaltar também a importancia de
se considerar os fatores que influenciam a germinagéo, pois o rendimento e

qualidade estao diretamente relacionados a eles.
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