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EMENTA

Posicdo e contribuicées do Calculo Numérico no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase

em Engenharia Civil. Teoria de erros. Zeros de funcdes e zeros reais de polindmios. Solucdo de sistemas

lineares: métodos diretos e iterativos. Ajuste de curvas. Interpolagdo. Integracdo numérica. Resolugcao

numérica de equacdes diferenciais. Exemplos de aplicacdes do Cdlculo Numérico na Engenharia Civil.

Aulas praticas em laboratdrio.

OBJETIVOS

Introduzir o discente na drea da Analise Numérica e do Calculo Numérico, tornando-o capaz de

analisar e aplicar algoritmos numéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem

de alto nivel a fim de resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao

1.1. Problemas reais e sua solucdo utilizando o calculo numérico
1.2. Sistemas de numeragao e conversodes

2. Teoria de erros

2.1. Numeros exatos e aproximados

2.2. Erros absolutos e relativos

2.3. Fontes de erros (inerentes, truncamento e arredondamento)
2.4. Aritmética de ponto flutuante

2.5. Propagacdo de erros

2.6. Exemplos de aplica¢cdes na Engenharia

3. Zeros de Funcgdes

3.1. Delimitacdo dos zeros de uma fungao (método gréfico e analitico)
3.2. Método da bissecdo

3.3. Método da Posicao Falsa
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3.4. Métodos abertos: Ponto Fixo

3.5. Método de Newton e Método da Secante
3.6. Zeros reais de polindmios

3.7. Exemplos de aplicacdes na Engenharia

4. Solugdo de sistemas lineares

4.1. Conceitos fundamentais

4.2. Sistemas de equagodes lineares

4.3. Métodos diretos e iterativos

4.4. Eliminacdo de Gauss (escolha do piv6, determinantes)
4.5. Estabilidade de sistemas lineares

4.5. Método de Gauss-Seidel

4.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia

5. Ajuste de Curvas

5.1. Ajuste linear

5.2. Método dos minimos quadrados

5.3. Exemplos de aplica¢des na Engenharia

6. Interpolacdo

6.1. Interpolagao linear

6.2. Interpolagdo polinomial

6.3. Método de Lagrange

6.4. Método de Newton

6.5. Exemplos de aplicagbes na Engenharia

7. Integracdo numérica

7.1. Método dos trapézios

7.2. Método de Simpson

7.3. Exemplos de aplicacdes na Engenharia

8. Resolugdo numérica de equacdes diferenciais ordindrias
8.1. Consideracdes gerais sobre EDO’s

8.2. Problema de valor Inicial

8.3. Exemplos de aplicacdes na Engenharia

METODOLOGIA DE ENSINO
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A disciplina sera ministrada predominantemente usando metodologia ativa. Na primeira semana de aula
o professor apresentara o plano de ensino, dard uma contextualizacdo sobre a disciplina e a
metodologia ativa Aprendizado Baseado em Problemas (PBL) AL., FREZATTI,.Fabio. E. Aprendizagem
Baseada em Problemas. Grupo GEN, 2018. 9788597018042. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788597018042/.

O professor procurara apresentar o conteudo tedrico e apresentar imediatamente atividades praticas
para fixacdo. Os alunos serdo incentivados a assistir também as aulas disponibilizadas no canal no
Youtube, mantido pelo professor Marconi da UFSJ, no endereco
https://www.youtube.com/@marconiarrudapereira, bem como acessar, usando a biblioteca virtual da
UFSJ (http://www.biblioteca.ufsj.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php), os livros apontados na
bibliografia basica da disciplina. As aulas serdo focadas na resolucdo de problemas e esclarecimento de

duvidas dos estudantes.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo aplicadas 3 provas regulares, utilizando o Campus Virtual, valendo 10 pontos. As provas serdo
presenciais, devendo ser realizadas nos computadores da UFSJ e sem consulta. A nota final sera
computada usando a média das 3 avalia¢Ges. Haverd também uma lista de exercicios praticos semanal,

para fixacdo do contelddo apresentado.

Em cada avaliacdo o aluno devera demonstrar que sabe aplicar as técnicas e algoritmos discutidos e
trabalhados em aula e no material indicado. Apesar de ser possivel eventualmente resolver questdes de
provas e trabalhos utilizando outras técnicas aprendidas em outras etapas do seu estudo, somente serao
consideradas nas avaliagGes as solugdes que utilizem os conhecimentos que constam na bibliografia

deste plano de ensino.

Ao final do semestre sera aplicada uma avaliacdo substitutiva, no valor de 10 pontos, a fim de excluir e
menor nota do semestre. Assim, das 4 avaliagdes valendo 10 pontos, serdao escolhidas as 3 melhores

notas para compor a média final. Todos os alunos poderao fazer a avaliagao substitutiva.

O controle de frequéncia sera realizado de forma oral em sala, ou através da assinatura na lista gerada
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pelo SIGAA.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CHAPRA, Steven C; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 7. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2016.

2. CAMPOS FILHO, Frederico Ferreira. Algoritmos numéricos: uma abordagem moderna de célculo
numeérico. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

3. FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo numérico. Sdo Paulo: Pearson, c2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARROSO, Lebnidas Conceigdo et al. Calculo numérico: com aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra,
1987.

2. RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Véra Lucia da Rocha. Cdlculo numérico: aspectos

tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 1996.

3. SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz henry Monken e. Calculo numérico:
caracteristicas matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2003.

4. PUGA, Leila Zardo; TARCIA, José Henrique Mendes; PAZ, Alvaro Puga. Célculo numérico. 2. ed.
Sdo Paulo: LCTE, 2012.

5. VARGAS, José Viriato Coelho. Calculo numérico aplicado. Barueri: Manole, 2017. E-book.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Fernando Augusto Teixeira Prof.2 Natalia Assuncao Brasil Silva
Docente Responsavel Coordenadora do Curso de Engenharia Civil
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