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EMENTA

Introducdo as Equacées Diferenciais. Equacées diferenciais de primeira e segunda ordem.
Equacées lineares de ordem superior. Sistemas de equacdes diferenciais lineares.
Transformada de Laplace. Matrizes fundamentais. Sistemas lineares ndo homogéneos.
Aplicacées.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucao e interpretacdo de equacoes diferenciais em diversos
dominios de aplicacdo, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se
constituem os modelos mais adequados.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

)

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 - Introducao as Equacoes Diferenciais
1.1 Classificacao das equacodes diferenciais;
1.2 Equacoes diferenciais como modelos matematicos.

Unidade 2 - Equacoes diferenciais de 1° ordem

2.1 Equacoes Lineares e aplicacoes;

2.2 Método dos fatores integrantes;

2.3 Equacoes exatas;

2.4 Equacoes separaveis;

2.5 Equacoes homogéneas;

2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;

2.7 Modelagem com equacoes diferenciais de 1* ordem.

Unidade 3 - Equacoes Diferenciais de ordem superior

3.1 Equacdes homogéneas lineares com coeficientes constantes;
3.2 Solugdes fundamentais das equagdes homogéneas lineares;
3.3 Independéncia linear e Wronskiano;

3.4 Raizes complexas da equacao caracteristica;

3.5 Raizes Repetidas

3.6 Equacoes lineares ndao-homogéneas

3.7 Variacao de parametros

3.8 Vibracoes Mecanicas e Elétricas
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3.9 Vibracoes Forcadas

Unidade 4 - Solucbes em Série das Equacoes Diferenciais
4.1 Solucdes em torno de pontos ordinarios;

4.2 Solucoes em torno de pontos singulares;

4.3 Equacao de Bessel.

Unidade 5 - Transformada de Laplace

5.1 Definicao e exemplos;

5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:
5.2.1. Transformada Inversa

5.2.2. Transformada de Derivadas

5.2.3. Teoremas de Translacao

5.2.4. Convolucao

5.2.5. Func¢ao Degrau

5.2.6. Funcoes Impulso

5.3 Solucao de Problemas de Valores Iniciais

Unidade 6 - Sistemas de Equacdes Diferenciais

6.1 Introducao e Revisao de Matrizes;

6.2 Equacoes Lineares Algébricas;

6.3 Teoria Basica de Sistemas de Equacoes Lineares de Primeira Ordem
6.4 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes

6.4.1. Autovalores Reais e distintos

6.4.2. Autovalores Repetidos

6.4.3. Autovalores Complexos

6.5 Matrizes Fundamentais

6.6 Sistemas Lineares nao-homogéneos

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com o contelido da disciplina e/ou resolucdo de exercicios.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de frequéncia: chamadas nas aulas expositivas e listas de presenca nas provas.

Critérios de avaliacdo: Quatro provas presenciais valendo 10 (dez) pontos cada. A primeira prova sera sobre as
Unidades 1 e 2 (vide Contetido Programadtico), a segunda sobre a Unidade 3, a terceira sobre a Unidade 4 e a Gltima
sobre as Unidades 5 e 6. A nota final serd a média aritmética simples das 4 provas. Ao final do semestre os discentes
terdo direito a uma avaliacdo substitutiva de uma das quatro avaliacoes, a escolha do aluno.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYCE, William E. Equacoées diferenciais elementares e problemas de valores de contorno.
11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.

2. ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equacées diferenciais. [3. ed.]. SGo Paulo: Pearson
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Makron Books, c2001. v. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZILL, Dennis G. Matemadtica avancada para engenharia: equacoes diferenciais elementares e
transformada de Laplace. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. v. 1.
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2. KREYSZIG, Erwin. Matemdtica superior para engenharia. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019. v.
1.
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