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EMENTA
Introdução às Equações Diferenciais. Equações diferenciais de primeira e segunda ordem.
Equações lineares de ordem superior. Sistemas de equações diferenciais lineares.
Transformada de Laplace. Matrizes fundamentais. Sistemas lineares não homogêneos.
Aplicações.

OBJETIVOS
Desenvolver a habilidade de solução e interpretação de equações diferenciais em diversos
domínios de aplicação, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se
constituem os modelos mais adequados.

COMPETÊNCIAS E HABILIDADES
II

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 – Introdução às Equações Diferenciais
1.1 Classificação das equações diferenciais;
1.2 Equações diferenciais como modelos matemáticos.

Unidade 2 – Equações diferenciais de 1ª ordem
2.1 Equações Lineares e aplicações;
2.2 Método dos fatores integrantes;
2.3 Equações exatas;
2.4 Equações separáveis;
2.5 Equações homogêneas;
2.6 Teorema da Existência e Unicidade;
2.7 Modelagem com equações diferenciais de 1ª ordem.

Unidade 3 – Equações Diferenciais de ordem superior
3.1 Equações homogêneas lineares com coeficientes constantes;
3.2 Soluções fundamentais das equações homogêneas lineares;
3.3 Independência linear e Wronskiano;
3.4 Raízes complexas da equação característica;
3.5 Raízes Repetidas
3.6 Equações lineares não-homogêneas
3.7 Variação de parâmetros
3.8 Vibrações Mecânicas e Elétricas
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3.9 Vibrações Forçadas

Unidade 4 – Soluções em Série das Equações Diferenciais
4.1 Soluções em torno de pontos ordinários;
4.2 Soluções em torno de pontos singulares;
4.3 Equação de Bessel.

Unidade 5 – Transformada de Laplace
5.1 Definição e exemplos;
5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:
5.2.1. Transformada Inversa
5.2.2. Transformada de Derivadas
5.2.3. Teoremas de Translação
5.2.4. Convolução
5.2.5. Função Degrau
5.2.6. Funções Impulso
5.3 Solução de Problemas de Valores Iniciais

Unidade 6 – Sistemas de Equações Diferenciais
6.1 Introdução e Revisão de Matrizes;
6.2 Equações Lineares Algébricas;
6.3 Teoria Básica de Sistemas de Equações Lineares de Primeira Ordem
6.4 Sistemas Lineares Homogêneos com Coeficientes Constantes
6.4.1. Autovalores Reais e distintos
6.4.2. Autovalores Repetidos
6.4.3. Autovalores Complexos
6.5 Matrizes Fundamentais
6.6 Sistemas Lineares não-homogêneos

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas expositivas com o conteúdo da disciplina e/ou resolução de exercícios.

CONTROLE DE FREQUÊNCIA E CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO
Controle de frequência: chamadas nas aulas expositivas e listas de presença nas provas.
Critérios de avaliação:  Quatro provas presenciais valendo 10 (dez) pontos cada. A primeira prova será sobre as
Unidades 1 e 2 (vide Conteúdo Programático), a segunda sobre a Unidade 3, a terceira sobre a Unidade 4 e a última
sobre as Unidades 5 e 6. A nota final será a média aritmética simples das 4 provas. Ao final do semestre os discentes
terão direito a uma avaliação substitutiva de uma das quatro avaliações, à escolha do aluno.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. BOYCE, William E. Equações diferenciais elementares e problemas de valores de contorno.
11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.
2. ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equações diferenciais. [3. ed.]. São Paulo: Pearson
Makron Books, c2001. v. 1.
3. ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equações diferenciais. [3. ed.]. São Paulo: Pearson
Makron Books, c2001. v. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ZILL, Dennis G. Matemática avançada para engenharia: equações diferenciais elementares e
transformada de Laplace. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. v. 1.
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2. KREYSZIG, Erwin. Matemática superior para engenharia. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019. v.
1.
3. STEWART, James. Cálculo. 6. ed. São Paulo: Cengage Learning Brasil, 2021. v. 1.
4. STEWART, James. Cálculo. 6. ed. São Paulo: Cengage Learning Brasil, 2022. v. 2.
5. ANTON, Howard. Cálculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. v. 1.
6. ANTON, Howard. Cálculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. v. 2.

Prof. Humberto Cesar Fernandes Lemos
Aprovado pelo Colegiado em        /        /

Prof. Lucas Roquete Amparo
Coordenador pro-tempore do Curso de Engenharia

Civil

Pág. 3 de 3



MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SÃO JOÃO DEL-REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMÔNIO, 
ADMINISTRAÇÃO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 28/07/2025

PLANO DE ENSINO Nº PE EDA 2025.2/2025 - CECIV (12.48) 
(Nº do Documento: 1659) 

 23122.025325/2025-81)(Nº do Protocolo:

 (Assinado digitalmente em 18/08/2025 14:46 )
HUMBERTO CESAR FERNANDES LEMOS

PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR

DEFIM (12.30)

Matrícula: ###713#6

 (Assinado digitalmente em 28/07/2025 17:12 )
LEANDRO NEVES DUARTE

PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR

DTECH (12.27)

Matrícula: ###584#6

Visualize o documento original em  informando seu número: , ano: https://sipac.ufsj.edu.br/public/documentos/ 1659
, tipo: , data de emissão:  e o código de verificação: 2025 PLANO DE ENSINO 28/07/2025 dd5008862e

https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

