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EMENTA

Materiais: concreto e aco. Bases para o cdlculo das se¢des de concreto armado. Solicitacdes normais.
Estddios de tensdo no concreto. Estados limites ultimos: dominios de deformagdo. Dimensionamento de
secdes no Estado Limite Ultimo: flexdo normal simples e cisalhamento (Vigas). Aderéncia e ancoragem.
Estados limites de servigo: verificacdo de flechas e de abertura de fissuras. Projeto de lajes macicas.

OBJETIVOS

Estudar as propriedades mecanicas do concreto e do ago para armaduras e fornecer os fundamentos
tedricos e praticos para o dimensionamento de pecas de concreto armado submetidas aos esforgos de flexao
e cisalhamento, além da verificacdo dos estados limites de servico. Capacitar o discente a dimensionar e
detalhar pecas de concreto armado submetidas a flexao e cisalhamento (vigas e lajes macigas).

COMPETENCIAS E HABILIDADES

[, 1,V,VlleX

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - MATERIAIS PARA O CONCRETO ARMADO
1.1 - Conceitos
1.2 — Concreto em compressao simples
1.3 — Resisténcia do concreto a tragao
1.4 — Comportamento sob ensaios de tensdo biaxiais
1.5 — Relagdo tensdo versus deformagdo do concreto simples (compressado)
1.6 — Valores da norma para E
1.7 — Evolugao da resisténcia f. com o tempo
1.8 — Representagdes da relagao tensdo-deformacgao do concreto
1.9 — Propriedades reoldgicas do concreto
1.10 - Efeito Risch
1.11 - Agos para concreto armado
1.12 — Durabilidade das estruturas de concreto
1.13 — Exemplos de estruturas de concreto armado

2 — BASES DE CALCULO
2.1 — Estados Limites
2.2 — Acbes
2.2.1 —Valores das Acbes
2.3 — Combinagao de A¢des
2.4 — Resisténcia de Calculo
2.5 — Limites para dimensdes, deslocamentos e fissuras
2.6 — Ac¢do das lajes nas vigas
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3 - FLEXAO
3.1 - Flex3o simples no Estado Limite Ultimo
3.1.1 - Dimensionamento de vigas (momento fletor)
3.2 — Comportamento da se¢ao
3.3 — Hipéteses basicas do dimensionamento
3.4 — Dominios de Dimensionamento
3.4.1 — Posi¢Oes da Linha Neutra (LN)
3.5 — Calculo da armadura longitudinal (Armadura Simples)
3.5.1 — Detalhamento da secdo transversal
3.6 — Momento limite para se¢cdes com armadura simples
3.7 — Armadura de compressdo (Armadura Dupla)
3.8 — Dimensionamento de se¢bes “T”
3.8.1 — Célculo da armadura simples
3.8.2 — Outros casos
3.8.3 — Consideracdo da mesa em vigas
3.8.4 — Mesa de compressdo segundo a NBR6118
3.9 — Armadura minima de flexao
3.10 — Armadura de pele

4- CISALHAMENTO
4.1 - Introducdo
4.2 — Conceitos Bdésicos
4.3 — Modelo de cisalhamento — Trelica de Moérsch
4.3.1 — Calculo de armaduras
4.3.2 — Verificagcdo do esmagamento do concreto
4.4 — Dimensionamento segundo a NBR 6118 (ELU)
4.4.1 — Modelo de célculo |
4.4.2 — Modelo de célculo Il
4.4.3 — Taxa de Armadura minima
4.4.4 — Espagamento maximo
4.4.5 — Cortante solicitante
4.4.6 — Detalhamento

5- DETALHAMENTO DA ARMADURA LONGITUDINAL
5.1 — Aderéncia
5.2 — Ancoragem e Emenda
5.2.1 — Comprimento de ancoragem necessario
5.2.2 — Emenda por traspasse
5.3 — Ganchos das armaduras de tragao
5.4 — Ganchos nos estribos

5.5 — Deslocamento do diagrama de momento (Comprimento de diagrama de decalagem)

5.6 — Cortes nas armaduras

5.7 — Armaduras nos apoios

5.8 — Vaos tedricos e momentos a se considerar
5.9 — Engastamento viga-pilar

6 — ESTADO LIMITE DE SERVICO EM VIGAS
6.1 — Introdugao
6.2 — Momento de fissuracdo
6.3 — Formacao de fissuras
6.4 — Deformagdes excessivas (Flechas)
6.5 — Aberturas de fissuras
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7 — LAJES MACIGCAS
7.1 —Introducdo
7.2 —Tipos usuais
7.3 — Lajes Macicas de Concreto Armado
7.3.1 - Agdes
7.3.2 — Espessura e cobrimento minimos
7.3.3 — Pré-dimensionamento
7.3.4 — Célculo de lajes armadas em uma diregdo
7.3.5 — Cargas nas lajes macicas
7.3.6 - Célculo de lajes armadas em duas dire¢es (em cruz)
7.4 — Forga cortante em lajes
7.5 — Detalhamento de lajes
7.6 — Estado Limite de Servico em lajes

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e expositivas: quadro, giz e data-show. Materiais de leitura extra. Resolugdo de exercicios praticos.
Trabalhos em grupo. Discussées de exercicios. As atividades também poderado ser desenvolvidas via portal didatico, a
ser definido no decorrer do periodo. Desenvolvimento de projeto pratico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Serdo aplicadas quatro avaliagdes tedricas (A1, A2, A3 e A4 = 10pts), podendo ser provas ou trabalhos (online via
portal didatico ou presencial), realizados de forma individual ou em grupo;
Aprovagdo: Média final MF = 2,7(A1) + 2,7(A2) + 2,6(A4) + 2,0(A3) = 10,0
e Meédia final 2 6,0
e Frequéncia = 75%, contabilizada mediante chamada oral e/ou lista de assinatura.
Serd aplicada uma prova substitutiva (S) englobando toda a matéria do semestre, ao discente que n3o estiver
reprovado por infrequéncia e, que no conjunto das avalia¢des, ao longo do periodo letivo, tiver nota igual ou superior
a 4,0 e inferior a 6,0. (S) substitui a menor nota entre A1, A2 ou A4. No caso de necessidade da prova (S) a nota
maxima de aprovagao sera 6,0.

Os alunos que usarem celular durante as aulas (seja para tirar fotos/gravacdes) serdo penalizados com -0,2 da nota do capitulo vigente (destaca-
se que todo material usado e apresentado no quadro/slides fica disponivel no portal didatico, ndo sendo necessério o uso de fotos/gravacgdes).
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Docente Responsavel Coordenadora do Curso de Engenharia Civil
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