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EMENTA:

Elementos de hidraulica. Hidrostatica. Hidrodindmica. Conducao livre e forcada. Instalacbes
de recalque. Hidrometria. Pequenas barragens de terra.

OBJETIVOS:

Desenvolver com discentes os conhecimentos basicos sobre a Hidraulica aplicada no meio

rural.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Semana

Conteudo e Atividades

Diretrizes da disciplina

Introducéo a Engenharia Hidraulica

A mecanica dos fluidos na hidraulica: introdugdo; homogeneidade
dimensional, propriedades fisicas dos fluidos, classificacdo dos escoamentos

Classificacdo dos escoamentos

Equag6es fundamentais do escoamento (Continuidade, Quantidade de
Movimento, Energia - Bernoulli)

Equacdes fundamentais do escoamento (continuando sobre a equacéo da
Energia)

Equaces fundamentais da hidrostatica

Manometria

Forcas exercidas sobre superficies planas submersas

Escoamento em condutos forgados simples: introducéo, perda de carga
continua. Equacédo Universal

Escoamento em condutos forgados simples: perda de carga continua
(continuacéo). Equac6es empiricas
Perda de carga com distribuicdo ao longo do percurso

Perda de carga localizada

Exemplo de perda de carga localizada
Velocidades recomendadas
Pré-dimensionamento de canaliza¢des
Tragcado de condutos

Exemplo 3.4

Aula extra (10h00 — Sdbado — 17/09/2022)

Separacao da coluna liquida e cavitacao;

Exemplo 3.5

Introducéo a transiente hidraulico

Escoamento em sistemas de condutos forcados: condutos equivalentes,
condutos em série, condutos em paralelo.

PROVA 1 (27/09/2022)
Maquinas hidraulicas: introducéo, descricdo e condicdes gerais de instalacdo




de bombas
e Magquinas hidraulicas: Poténcia e rendimento do conjunto elevatério

e |da ao campo - instalacdo de bombeamento

8 e Dimensionamento econémico da tubulacdo
e Semelhanca mecéanica; velocidade especifica
e Exemplo5.4
9 ¢ Aula em laboratério: Perdas de carga localizada e continua em instalagéo de
recalque

¢ Andlise dos sistemas de recalque: curvas caracteristicas das bombas;

10 e Curva da bomba versus curva do sistema de tubulagdo
e Exemplos Cap. 6
e Operacao de multiplas bombas centrifugas
e Cavitagédo
11 e Exemplo 6.4
e Exemplo 6.5
e Aula extra (10h00 — Sdbado — 15/10/2022)
12 e Aula em laboratério: curvas de bombas e associacfes de bomba
e PROVA 2 (04/11/2022)
13 e Conducéo livre: considerages iniciais; parametros geométricos e hidraulicos

e Conducao livre: distribuicdes de pressdes e velocidades; coeficientes

e Conducdo livre: energia e controle hidraulico

14 e Exercicios

e Conducdo livre: caracterizacdo do escoamento uniforme; resisténcia ao
escoamento (formula de Manning); célculo do escoamento uniforme

e Conducéo livre: calculo do escoamento uniforme (Cont.) - problemas de di-
mensionamento hidraulico

e Conducéo livre: coeficiente de rugosidade de Manning.

e Hidrometria

15

e Exercicios
Barragens de terra de pequeno porte: introducdo; caracterizacéo da bacia
hidrografica; estruturas hidraulicas de reserva e controle

16

Barragens de terra de pequeno porte: projeto

17 Revisao

18 PROVA 3 (13/12/2022)
PROVA SUBSTITUTIVA (16/12/2022)

OBS: o cronograma apresentado é uma proposi¢ao, podendo ser ajustado conforme o
andamento das aulas ou eventos de forca maior.

HORARIO DE ATENDIMENTO AOS ALUNOS:
Segunda-feira, 14h00 as 17h00. Solicita-se o agendamento prévio por e-mail (jcborges@ufsj.edu.br).
Também por e-mail pode ser verificada a possibilidade de outros horarios de atendimento.

METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES:
Aula expositiva, leitura dirigida, demonstragdo (préatica realizada pelo professor), aula de campo (a
depender da disponibilidade de recursos).

AVALIACOES:

e 3 avaliacdes, cada uma valendo um ter¢o da nota total da disciplina, conforme cronograma de ativi-
dades acima.

¢ Relatérios de aulas praticas poderdo compor até 20% da nota das provas 2 e 3.

¢ Exercicios distribuidos no decorrer do periodo poderao compor bdnus para as provas.

NOTA FINAL.:
e Sera aprovado o aluno que conseguir desempenho igual ou superior a 60% (sessenta por cento).
e Uma prova substitutiva da menor nota das provas, versando sobre todo o conteudo visto na disciplina.

FREQUENCIA:
e E exigida frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento).

BIBLIOGRAFIA:
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tora UFMG, 2010. 480p.

¢ Netto, J. M. A.; Manual de Hidraulica. 8.ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1998. 680 p.
e Bernardo, S.; Soares, A.A.; Mantovani, E.C. Manual de irrigacao. 8.ed. Vigosa: UFV, 2008. 625p.

Complementar:
¢ Deniculi, W. Bombas hidraulicas. 1.ed. Vigosa: UFV, 1993. 162p.
e Deniculi, W. Hidraulica de condutos perfurados. 1.ed. Vigosa: UFV, 2004. 93p.

e Matos, A.T.; Silva, D.D.; Pruski, F.F. Barragens de terra de pequeno porte. 2.ed. Vicosa: UFV, 2003.
124p.

e Lopes, J.D.S.; Lima, F.Z. Pequenas Barragens de Terra: Planejamento, Dimensionamento e Constru-
¢do. led. Vicosa: Aprenda Facil, 2005. 274p.

e Carvalho, J. A. Dimensionamento de Pequenas Barragens para Irrigacdo. led. Lavras: UFLA. 2008.
158p.
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