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EMENTA

Parte 1: Defini¢ao, objetivos, finalidade, importancia e aplicacdes da Topografia. Resumo Historico: Topografia Classica
e Topografia Digital Geoprocessada. Erros de medigdo: precisdo, acuracidade, exatiddo e integridade; correcdo e
compensacao de erros. Limites de Atuacao da Geodésia e da Topografia. Medidas Topograficas: distancia horizontal (DH),
distancia inclinada (DI) e distancia vertical (DV); angulos horizontais (azimute e rumo) e angulos verticais (elevacéo, inclinagéo,
zénite e nadir). Determinacdo do Norte Verdadeiro (NV) ou Geogréfico (NG), do Norte Magnético (NM) e da Declinagdo
Magnética (DM). Parte 2: Divisdes da Topografia: Topometria (planimetria e altimetria), Taqueometria, Topologia,
Fotogrametria e Agrimensura.  Instrumentos Optico-Mecanicos de Medicdo (obsoletos): diastimetro, trena, baliza, mira,
clinémetro, nivel éptico e teodolito. Instrumentos Eletrdnicos de Medigdo (MEDs) a Infravermelho e a Laser: trena eletrdnica,
teodolito eletrdnico, estacdo total e estagao total robotizada com receptor GNSS geodésico acoplado. Planialtimetria: plano
topografico; superficie de referéncia de nivel (SRN); curvas de nivel, formas do relevo, plano cotado, perfil topogréafico;
delimitagdo de bacias hidrograficas. @ Desenho e normas cartograficas para elaboragcdo de plantas planialtimétricas.
Nivelamento: cota e altitude; contranivelamento; tipos de nivelamento — barométrico, trigopnométrico, geomeétrico simples e
geométrico composto. Levantamento Topografico: alinhamento; poligonal aberta, fechada e amarrada; tipos de levantamento
— expedito, triangulacéo, irradiacdo e caminhamento. Parte 3: Geodésia e Sistema Global de Navegagdo por Satélite
(GNSS): Formas e curvatura da Terra; Sistema de Coordenadas: arbitrarias, geogréficas e UTM; Datum horizontal e vertical;
Datum Topocéntrico (SAD69) e Geocéntrico (SIRGAS2000 e WGSB84); projecdes cartograficas topocéntrica e geocéntrica.
Modelo de Ondulacéo Geoidal; marcos e estacdes da rede geodésica; Sistema Geodésico Brasileiro (SGB / IBGE); Rede
INCRA de Bases Comunitarias (RIBaC / INCRA). Receptores de navegacao, topograficos e geodésicos; erros na recepgao
e processamento do sinal; Métodos de Posicionamento e Medigao; uso de Drones e VANTS; Legislagdo e Normas Técnicas
do IBGE e do INCRA para levantamento e georreferenciamento de iméveis rurais e lotes urbanos. Exercicios, Leitura de
Artigos Cientificos e Normas Técnicas, além de Trabalhos Praticos em Campo. Uso de Softwares em Laboratério
(GNSS, CAD e SIG): SURVEY, Surfer, TopoGraph, AutoCAD, GPS TrackMaker, DroneDeploy, QGIS e ArcGIS. Cadernetas
de campo automatizadas (planilhas eletrbnicas).

OBJETIVOS

OBJETIVOS:
Capacitar o aluno:

- na plotagem digital, interpretacao e utilizagcdo de plantas topogréficas, seguindo normas e convencdes da Cartografia,
através de softwares de CAD (Computer Aided Design) e SIG (Sistema de Informages Geograficas), no intuito de
planejar, avaliar, executar e/ou coordenar trabalhos de Topografia.

- na determinacgao do Norte Verdadeiro e da Declinagdo Magnética, além das coordenadas geograficas / UTM e da altitude
de pontos, marcos e vértices de poligonal.

- no uso de procedimentos e métodos de Nivelamentos Topografico empregando instrumentos 6ptico-mecanicos,
eletrénicos e receptores GNSS.

- no uso de procedimentos e métodos de Levantamentos Topograficos planialtimétricos empregando instrumentos optico-
mecanicos, eletrdnicos e receptores GNSS.

- no uso da tecnologia GNSS (Sistema Global de Navegacao por Satélite) e de Drones e VANTSs no georreferenciamento
de imdveis rurais e lotes urbanos usando como referéncia o Norte Verdadeiro (NV) e o Modelo de Ondulagao Geoidal.




CONTEUDO PROGRAMATICO

O conteuldo sera distribuido em 18 Semanas com Atividades Sincronas e Assincronas, e com Carga Horaria de 4,0 horas-
aula por semana, totalizando 72 horas-aula no Semestre 2022 1 (07/03/2022 a 09/07/2022):

Semana/Data Conteudo Tipo H::?as-
Parte 1 (16 horas-aula)
1 Apresentacdo do Plano de Ensino e Bibliografia Sincrona 2
3a._08/03 Topografia Classica e Topografia Moderna Digital Geoprocessada
42 - 09/03 Geodésia e Topografia . o Sincrona 2
Precisdo, Acuracia, Exatidao e Integridade de Medicdes
Trigonometria do Triangulo Retangulo Sincrona 2
2
3a-15/03 Medidas Topogréficas: distancias e angulos, horizontais e verticais Sincrona 2
42 - 16/03 Treinamento na Determinac&o de Distancias e Angulos horizontais e Assincrona 1
verticais com Rangefinder, Bussola e Clindmetro, com video-aula
Orientacao: azimute e rumo Sincrona 2
3 Norte Verdadeiro, Declinagdo Magnética e Alinhamento do Meridiano Local | Sincrona 2
32 -22/03 Treinamento na Determinacéo do Norte Verdadeiro, da Declinacéo
Magnética e do alinhamento do Meridiano Local do Campus Sete Lagoas / | Assincrona 1
42 - 23/03 UFSJ, através de dados caompilados em planilha Excel
Avaliag&o Teorico-Pratica 1 — Distancias e Angulos Valor: 10 pontos | Assincrona 2
Parte 2 (29 horas-aula)
O Plano Topografico e a Curvatura da Terra Sincrona 2
4
3a.-29/03 Planialtimetria; Altimetria e Formas de Relevo Sincrona 2
42 - 30/03 Exercicio Prético: interpolagéo de curvas de nivel num plano cotado Assincrona 1
com a) distribuicéo irregular e b) distribuicdo regular de pontos
Valor: 4 pontos
5 Estadimetria
32 . 05/04 Treinamento para Efetuar Leituras na Régua Topogréfica, com video-aula Sincrona 2
42 - 06/04 Evolugéo dos Equipamentos Topograficos Sincrona 2
5 Nivelamento Topogréfico: definicdo e métodos Sincrona 2
3%-12/04 Treinamento de Operacéo de um Nivel Optico, com vieo-aula Sincrona 2
42 - 13/04 TP 1: nivelamento geométrico com Nivel Optico — 10 pontos Assincrona 2
5 Levantamento Topografico: definicdo, tipos de poligonais e métodos Sincrona 2
32 - 19/04 Treinamento de Operacao de um Teodolito Eletrénico, com video-aula Sincrona 2
42 - 20/04 TP 2: poligonal fechada com Teodolito Eletrdnico — 10 pontos Assincrona 2
Levantamento Topografico: defini¢do, tipos de poligonais e métodos Sincrona 2
) Treinamento de Operacao de uma Estagéo Total, com video-aula Sincrona 2
32 - 26/04 L N .
TP 3: levantamento topogréafico com Estacdo Total — 10 pontos Assincrona 2
42 - 27/04 - - _— - .
Prova Tedrico-Prética 2 — Planialtimetria, Nivelamento e Assincrona 2
Levantamento Topografico Valor: 10 pontos
9 Parte 3 (27 horas-aula)
38 - 03/05 Geodésia e a Forma da Terra; Modelo de Ondulagédo Geoidal; Sincrona 2
SGB - Sistema Geodésico Brasileiro; RBMC / IBGE e RIBaC / INCRA
a .
4¢ - 04/05 Leitura e Discusséo de Artigo Cientifico de Pinto, M.S.; Camargo, P.O. Sincrona 1




e Monico, J.F.G. 2013. Influéncia da combinac¢éo de dados GPS e
GLONASS no georreferenciamento de iméveis rurais. Bol. Ciénc.
Geod. / Artigos, 19(1):135-151. Valor: 1.5 pontos
GNSS - Sistema Global de Navegacgéo por Satélite: sistemas em operagéo Sincrona
10 - GPS, GLONASS, GALILEO e BEIDOU; QZSS e IRNSS (regionais)
32-10/05 Leitura e Discuss&o de Nomra Técnica do INCRA. 2010. Norma Sincrona
Técnica para Georreferenciamento de Iméveis Rurais. 22 ed. revisada.
42 - 11/05 Ministério do Desenvolvimento Agrario. Instituto Nacional de Colonizacéo e
Reforma Agréaria. MDA / INCRA, Brasilia. 82pp. Valor: 1.5 pontos
Janela de Observagdo Favoravel de Satélites Sincrona
1 Leitura e Discuss&o de Nomra Técnica do INCRA. 2013. Inovagdes no
32-17/05 Georreferenciamento e na Certificag&o de Iméveis Rurais. In: Sincrona
MundoGeo #connect, Latin America, 2013, S&do Paulo. 54pp. *
42 - 18/05 Apresentacgéo de Kilder José Barbosa, Engenheiro Agrimensor, Analista
SIGEF / INCRA. Valor: 1.5 pontos
GNSS: métodos de posicionamento e célculo Sincrona
12 Leitura e Discuss&o de Nomra Técnica do INCRA. 2013. Inovacdes no
32 - 24/05 Georreferenciamento e na Certificagcdo de Iméveis Rurais. In: Sincrona
MundoGeo #connect, Latin America, 2013, S&o Paulo. 54pp. *
42 - 25/05 Apresentacdo de Kilder José Barbosa, Engenheiro Agrimensor, Analista
SIGEF / INCRA. Valor: 1.5 pontos
Processamento e Andlise de Dados Capturados com Receptores GNSS Sincrona
em Campo, através de Software Especifico
13
32.31/05 Leitura e Discuss&o da Norma Técnica do INCRA. 2013. Manual Sincrona
Técnico de Posicionamento para Georreferenciamento de Imdveis
42 - 01/06 Rurais. 12. ed. Ministério do Desenvolvimento Agrario. Instituto Nacional
de Colonizagdo e Reforma Agraria. MDA / INCRA, Brasilia. 34pp. Valor:
1.5 pontos
14 Treinamento de Configuracéo de Receptores GNSS para o Método Sincrona
32.07/06 Estatico, com video-aula
42 - 08/06 TP 4.1: georreferenciamento ¢/ GNSS, Método Estéatico — 10 pontos Sincrona
Treinamento de Configuragdo de Receptores GNSS para o Método Stop Sincrona
15 and Go, com video-aula
32 -14/06
TP 4.2: georreferenciamento ¢/ GNSS, Método Stop and Go — 10 Sincrona
42 - 15/06 pontos
16 Treinamento de Configuragéo de Receptores GNSS para o Método Sincrona
32.21/06 Cinemético, com video-aula
42 - 22/06 TP 4.3: georreferenciamento ¢/ GNSS, Método Cinematico — 10 pontos Sincrona
17 Treinamento para a Prova Teoérico-Pratica 3 Sincrona
32 - 28/06
Prova Tedrico-Pratica 3 — Geodésia e GNSS Valor: 10 pontos Sincrona
42 - 29/06
18 Prova Substitutiva Assincrona
32 - 05/07
Correcao de Provas e Trabalhos Praticos Assincrona
42 - 06/07

METODOLOGIA DE ENSINO

Atividades do tipo Sincronas: aulas online via aplicativos tipo Google Meeting, RNP e Zoom, com participagdo de todos
os alunos, podendo ser ao vivo ou previamente gravadas, e atividades do tipo Assincronas: roteiros de aulas praticas;
video-aulas e apresentagdes; trabalhos; questionarios; acesso a Banco de Dados via internet, como o SIGEF (Sistema
de Gestao Fundiario), SICAR (Sistema Nacional de Cadasro Ambiental Rural), GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo e o
do Projeto MapBiomas; uso de softwares como o Garmin BaseCamp, GPS TrackMaker, Google Earth Pro, QGIS e DIVA

GIS, a serem instalados no computador desktop ou notebook pessoal em casa.




CRITERIOS DE AVALIACAO

Prova Tedrico-Pratica 1 — Distancias e Angulos = 10 pontos
Prova Teorico-Prética 2 — Nivelamento e Levantamento Topografico = 10 pontos
Prova Tedrico-Pratica 3 — Geodésia, GNSS e Georreferenciamento = 10 pontos
Prova Substitutiva — todo contetido = substitui < Nota das Provas 1 a 3

Exercicio Prético Interpolagdo de Curvas de Nivel (em dupla) = 4 pontos
Leitura de Artigos Cientificos e Normas Técnicas (em dupla) = 6 pontos
Trabalho Prético 1 (em grupo) - Nivelamento Geométrico (nivel éptico) = 10 pontos
Trabalho Pratico 2 (em grupo) - Poligonal Fechada (teodolito eletrénico) = 10 pontos
Trabalho Prético 3 (em grupo) - Levantamento Topogréfico (estacéo total) = 10 pontos
Trabalho Pratico 4.1 (em grupo) — Georreferenciamento ¢/ Receptores GNSS: Método Estatico = 10 pontos
Trabalho Pratico 4.2 (em grupo) - Georreferenciamento c/ Receptores GNSS: Método Stop and Go = 10 pontos
Trabalho Pratico 4.3 (em grupo) - Georreferenciamento c/ Receptores GNSS: Método Cinematico =10 pontos

Total de Pontos: 100

e A Avaliacdo 1 sera aplicada ao final do Tépico 1 — Distancias e Angulos (Semana 03), e disponibilizada via Portal
Didatico ou por e-mail para ser respondida individualmente por cada aluno, e enviada de volta também via Portal
Didético ou por e-mail, com peso de 10 (dez) pontos.

e A Avaliacdo 2 serd aplicada ao final do Topico 2 — Nivelamento e Levantamento Topografico (Semana 08), e
disponibilizada via Portal Didatico ou por e-mail para ser respondida individualmente por cada aluno, e enviada de
volta também via Portal Didatico ou por e-mail, com peso de 10 (dez) pontos.

e A Avaliacdo 3 sera aplicada ao final do Tépico 3 — Geodésia, GNSS e Georreferenciamento (Semana 13), e
disponibilizada via Portal Didatico ou por e-mail para ser respondida individualmente por cada aluno, e enviada de
volta também via Portal Didatico ou por e-mail, com peso de 10 (dez) pontos.

e Serdo disponibilizados Exercicios Préticos, e Leitura e Interpretacdo de Artigos Cientificos e Normas Técnicas
sobre Nivelamento, Levantamento Topografico e Georreferenciamento ao longo das Semanas conforme o
tépico abordado em aula, os quais ficardo a disposi¢cdo dos alunos no Portal Didatico ou enviados por e-mail, e a
resposta aos mesmos terd peso acumulado de 10 (dez) pontos.

e Os alunos deverdo desenvolver de forma assincrona (remotamente) o Trabalho Pratico 1 — Nivelamento
Geométrico (Nivel Optico), o qual devera ser elaborado por Grupos de Alunos, e enviado no formato digital (arquivo
JPG) até o final do desenvolvimento do Topico 2 — Nivelamento e Levantamento Topografico (Semana 06), através
do Portal Didatico ou via e-malil, e tera peso de 10 (dez) pontos.

e Os alunos deverdo desenvolver de forma assincrona (remotamente) o Trabalho Pratico 2 — Poligonal Fechada
(Teodolito Eletrdnico), o qual devera ser elaborado por Grupos de Alunos, e enviado no formato digital (arquivo
JPG) até o final do desenvolvimento do Tdpico 2 — Nivelamento e Levantamento Topografico (Semana 07), através
do Portal Didatico ou via e-malil, e tera peso de 10 (dez) pontos.

e Os alunos deverdo desenvolver de forma assincrona (remotamente) o Trabalho Pratico 3 — Levantamento
Topogréfico (Estagdo Total), o qual devera ser elaborado por Grupos de Alunos, e enviado no formato digital
(arquivo JPG) até o final do desenvolvimento do Topico 2 — Nivelamento e Levantamento Topogréafico (Semana 08),
através do Portal Didatico ou via e-mail, e tera peso de 10 (dez) pontos.

e Os alunos deveréo desenvolver de forma assincrona (remotamente) o Trabalho Pratico 4 — Georreferenciamento
com Receptores GNSS, o qual devera ser elaborado por Grupos de Alunos, e enviado no formato digital (arquivo
JPG) até o final do desenvolvimento do Tépico 3 — Geodésia, GNSS e Georreferenciamento, através do Portal
Didatico ou via e-mail, e tera peso acumulado de 30 (trinta) pontos. O TP 4 sera dividido em trés atividades diferentes,
cada uma compreendendo um Método diferente: TP 4.1 - Método Estatico (Semana 11), TP 4.2 - Stop and Go
(Semana 12) e TP 4.3 — Método Cinemético (Semana 13).

e Sera ofertada uma Avaliagdo Substitutiva, compreendendo todo o conteldo tedrico e pratico e que substituird a
menor nota das Avaliacdo 1 a 3, e com peso equivalente a 10 (dez) pontos. Estara apto a realizar a Avaliagao
Substitutiva, o aluno que néo estiver Reprovado por Infrequéncia e que alcangar Nota Final maior ou igual a 40
(quarenta) pontos e menor do que 60 (sessenta) pontos.

¢ A Média Final seréa calculada pelo somatério das notas de todas as atividades avaliativas. Sera aprovado o aluno que
conseguir desempenho igual ou superior a 60 (sessenta) pontos.




RESULTADOS ESPERADOS

RESULTADOS ESPERADOS:
ApOs cursar esta Disciplina, os alunos deverdo ser capazes de:
- identificar, interpretar e utilizar plantas topograficas planimétricas e altimétricas.

- calcular distancias horizontais, inclinadas e verticais, angulos horizontais, inclinados e verticais, areas planas e
topogréficas, coordenadas geograficas e UTM, cotas e altitudes utilizando equipamentos dptico-mecanicos, eletrdnicos e
receptores GNSS.

- aplicar os procedimentos e a metodologia adequada para trabalhos de Nivelamento Topogréfico.
- aplicar os procedimentos e a metodologia adequada para trabalhos de Levantamento Topografico.

- realizar o georreferenciamento de propriedade rurais ou lotes urbanos através da aplicagdo da tecnologia GNSS, com
auxilio de satélites, Drones e VANTS.

- resolver problemas topograficos gerais relativos a area de Engenharia Agrondmica, como tracado de curvas de nivel e
modelagem de bacias hidrograficas.
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