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EMENTA

Parte 1: Definigao, objetivos, finalidade, importancia e aplicagdes da Topografia. Resumo Histérico: Topografia
Classica e Topografia Digital Geoprocessada. Erros de medigdo: precisdo, acuracidade, exatidao e integridade;
corregao e compensagao de erros. Limites de Atuagdo da Geodésia e da Topografia. Medidas Topograficas: distancia
horizontal (DH), distancia inclinada (DI) e distancia vertical (DV); angulos horizontais (azimute e rumo) e &ngulos verticais
(elevagao, inclinagéo, zénite e nadir). Determinagédo do Norte Verdadeiro (NV) ou Geografico (NG), do Norte Magnético
(NM) e da Declinagdo Magnética (DM). Parte 2: Divisbes da Topografia: Topometria (planimetria e altimetria),
Taqueometria, Topologia, Fotogrametria e Agrimensura.  Instrumentos Optico-Mecanicos de Medigdo (obsoletos):
diastimetro, trena, baliza, mira, clindmetro, nivel dptico e teodolito. Instrumentos Eletronicos de Medigdo (MEDs) a
Infravermelho e a Laser: trena eletrénica, teodolito eletrénico, estagéo total e estagéo total robotizada com receptor
GNSS geodésico acoplado. Planialtimetria: plano topografico; superficie de referéncia de nivel (SRN); curvas de nivel,
formas do relevo, plano cotado, perfil topografico; delimitagéo de bacias hidrograficas. Desenho e normas cartograficas
para elaboragéo de plantas planialtimétricas. Nivelamento: cota e altitude; contranivelamento; tipos de nivelamento —
barométrico, trigonométrico, geométrico simples e geométrico composto. Levantamento Topografico: alinhamento;
poligonal aberta, fechada e amarrada; tipos de levantamento — expedito, triangulacéo, irradiagdo e caminhamento.
Parte 3: Geodésia e Sistema Global de Navegacao por Satélite (GNSS): Formas e curvatura da Terra; Sistema de
Coordenadas: arbitrarias, geograficas e UTM; Datum horizontal e vertical; Datum Topocéntrico (SAD69) e Geocéntrico
(SIRGAS2000 e WGS84); projegdes cartograficas topocéntrica e geocéntrica. Modelo de Ondulagao Geoidal; marcos
e estagdes da rede geodésica; Sistema Geodésico Brasileiro (SGB / IBGE); Rede INCRA de Bases Comunitarias (RIBaC
/INCRA). Receptores de navegagéo, topograficos e geodésicos; erros na recepgao e processamento do sinal; Métodos
de Posicionamento e Medigéo; uso de Drones e VANTSs; Legislagdo e Normas Técnicas do IBGE e do INCRA para
levantamento e georreferenciamento de iméveis rurais e lotes urbanos. Exercicios, Leitura de Artigos Cientificos e
Normas Técnicas, além de Trabalhos Praticos em Campo. Uso de Softwares em Laboratério (GNSS, CAD e SIG):
SURVEY, Surfer, TopoGraph, AutoCAD, GPS TrackMaker, DroneDeploy, QGIS e ArcGIS. Cadernetas de campo
automatizadas (planilhas eletronicas).

OBJETIVOS
Capacitar o aluno:

- na plotagem digital, interpretagdo e utilizagdo de plantas topograficas, seguindo normas e convengbes da
Cartografia, através de softwares de CAD (Computer Aided Design) e SIG (Sistema de Informagdes Geograficas),
no intuito de planejar, avaliar, executar e/ou coordenar trabalhos de Topografia.

- na determinagao do Norte Verdadeiro e da Declinagdo Magnética, além das coordenadas geograficas / UTM e da
altitude de pontos, marcos e vértices de poligonal.

- no uso de procedimentos e métodos de Nivelamentos Topografico empregando instrumentos 6ptico-mecéanicos,
eletrbnicos e receptores GNSS.

- no uso de procedimentos e métodos de Levantamentos Topograficos planialtimétricos empregando instrumentos
6ptico-mecanicos, eletrénicos e receptores GNSS.

- no uso da tecnologia GNSS (Sistema Global de Navegacdo por Satélite) e de Drones e VANTs no
georreferenciamento de imoveis rurais e lotes urbanos usando como referéncia o Norte Verdadeiro (NV) e o Modelo
de Ondulagéo Geoidal.




CONTEUDO PROGRAMATICO

Semana Conteudo Atividade
Parte 1 (16 horas-aula)
1 Apresentagéo do Plano de Ensino e Bibliografia Tedrica
32-16/08 | Topografia Classica e Topografia Moderna Digital Geoprocessada
Geodésia e Topografia .
42- 17108 | precisao, Acuracia, Exatiddo e Integridade de Medigées Tedrica
2 Trigonometria do Tridngulo Retangulo o
3a_23/08 | Medidas Topograficas: distancias e angulos, horizontais e verticais Teorica
Treinamento na Determinag&o de Distancias e Angulos horizontais e verticais com .
4% - 24/08 | Rangefinder, Bussola e Clinémetro, com video-aula Pratica
3 Orientagéo: azimute e rumo .
3a_30/0g | Norte Verdadeiro, Declinagdo Magnética e Alinhamento do Meridiano Local Tedrica
Treinamento na Determinagédo do Norte Verdadeiro, da Declinacdo Magnética e do
42 - 31/08 | alinhamento do Meridiano Local do Campus Sete Lagoas / UFSJ, através de dados Pratica
compilados em planilha Excel
3a. 36/09 Avaliagdo Teérico-Pratica 1 — Distancias e Angulos Valor: 10 pontos Avaliacao
42 -07/09 | Feriado Nacional: 200 Anos da Independéncia do Brasil
5 Parte 2 (29 horas-aula) Tebrica
32-13/09 | O Plano Topografico e a Curvatura da Terra
42 -14/09 | Planimetria Tebrica
Altimetria e Formas de Relevo
6 - cer = . Tedrico-
33 20/09 Exercicio Pratico: interpolagdo de curvas de nivel num plano cotado com a) Pratica
distribuicao irregular e b) distribuicdo regular de pontos Valor: 4 pontos
42-21/09 | Estadimetria Tedrica
7 Treinamento para Efetuar Leituras na Régua Topografica, com video-aula Tedrico-
32-27/09 Pratica
42 - 28/09 | Nivelamento Topografico: definigdo e métodos Tedrica
8 Treinamento de Operacdo de um Nivel Optico, com video-aula Teori
eorica
32-04/10
42.05/10 | TP 1: nivelamento geométrico com Nivel Optico — 10 pontos Pratica
9 Levantamento Topografico: definigao, tipos de poligonais e métodos Tebri
32-11/10 eorica
42 -12/10 | Feriado Nacional: Nossa senhora Aparecida
10 Treinamento de Operagdo de um Teodolito Eletrénico, com video-aula Tedrico-
32-18/10 Pratica
42.19/10 | TP 2: poligonal fechada com Teodolito Eletronico — 10 pontos Pratica
11 Evolugao dos Equipamentos Topograficos -
33 25/10 Tedrica
Treinamento de Operagéo de uma Estagao Total, com video-aula Tedrico-
47 - 26/10 Pratica
12 TP 3: levantamento topografico com Estagao Total — 10 pontos Pratica
32-01/11
42 - 02/11 | Feriado Nacional: Finados
13 Prova Teérico-Pratica 2 — Planialtimetria, Nivelamento e Levantamento Topografico o
3a.0g/11 | Valor: 10 pontos Avaliagéo
Parte 3 (27 horas-aula)
42.09/11 | Geodésia e a Forma da Terra; Modelo de Ondulagéo Geoidal; Tedrica
SGB - Sistema Geodésico Brasileiro; RBMC / IBGE e RIBaC / INCRA
14 Feriado Nacional: Proclamagéo da Republica
32-15/11
GNSS - Sistema Global de Navegacao por Satélite: sistemas em operagéo - GPS,
GLONASS, GALILEO e BEIDOU; QZSS e IRNSS (regionais)
42 -16/11 Tedrica

Leitura e Discussao de Artigo Cientifico de Pinto, M.S.; Camargo, P.O. e Monico,
J.F.G. 2013. Influéncia da combinag¢ao de dados GPS e GLONASS no




georreferenciamento de imoveis rurais. Bol. Ciénc. Geod. / Artigos, 19(1):135-151.
Valor: 1.5 pontos

Janela de Observagéo Favoravel de Satélites

Leitura e Discussdo de Norma Técnica do INCRA. 2010. Norma Técnica para
Georreferenciamento de Iméveis Rurais. 22. ed. revisada. Ministério do Teodrica
Desenvolvimento Agrario. Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria. MDA /
INCRA, Brasilia. 82pp. Valor: 1.5 pontos

15
32-22/11

GNSS: métodos de posicionamento e calculo

Leitura e Discussdao de Norma Técnica do INCRA. 2013. Inovagdes no
42 - 23/11 | Georreferenciamento e na Certificagdo de Iméveis Rurais. In: MundoGeo #connect, Teorica
Latin America, 2013, Sao Paulo. 54pp. * Apresentagéo de Kilder José Barbosa,
Engenheiro Agrimensor, Analista SIGEF / INCRA. Valor: 1.5 pontos

Processamento e Analise de Dados Capturados com Receptores GNSS em Campo,
através de Software Especifico

16 Leitura e Discussdo da Norma Técnica do INCRA. 2013. Manual Técnico de

32-29/11 | Posicionamento para Georreferenciamento de Iméveis Rurais. 12, ed. Ministério do Tedrica
Desenvolvimento Agrario. Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agréaria. MDA /
INCRA, Brasilia. 34pp. Valor: 1.5 pontos
a Treinamento de Configuracdo de Receptores GNSS com video-aula Tedrico-
4%- 3011 Préatica
17 TP 4.1: georreferenciamento c/ GNSS, Método Estatico — 10 pontos Pratica
32-06/12
42-07/12 | TP 4.2: georreferenciamento c/ GNSS, Método Stop and Go — 10 pontos Pratica
18 TP 4.3: georreferenciamento c/ GNSS, Método Cinematico — 10 pontos Pratica
32-13/12
42.14/12 | Prova Teorico-Pratica 3 — Geodésia e GNSS Valor: 10 pontos Avaliago
19 Prova Substitutiva (para os alunos interessados) Avaliacio
32- 20/12 ¢

42 .21/12 | Corregao de Provas e Trabalhos Praticos

Observagao:

- Considerando os dias letivos determinados no Calendario Académico de 2022, a complementagdo da carga
horaria sera discutida em sala de aula com os estudantes. As datas para esta complementagao poderao ser sabado
ou outro dia da semana.

- E exigida frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento).

HORARIO DE ATENDIMENTO AOS ALUNOS

O atendimento aos alunos sera feito, primeiramente, através dos Monitores da disciplina nos horarios pré-
determinados, e caso necessario, pelo professor responsavel pela disciplina, nas 52 feiras em dois horarios, das 14:00
h as 17:00 h.

METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES
- aulas tedrico-expositivas com auxilio de datashow e computador.

- aulas praticas em campo com o manuseio de equipamentos topogréaficos, como Nivel Optico, Teodolito eletrénico,
Estacao Total e Receptores GNSS.

- aulas praticas em Laboratério de Informatica para analise e plotagem de dados usando programas de GNSS, SIG e
Topografia, como QGIS, AutoCAD, Metrica, TopoGraph, Geo Office, etc.

- palestras e demonstragdes de pesquisadores especialistas em topografia Geoprocessada.
- aulas com apresentagao de videos.

- trabalhos em dupla de alunos em Laboratério de Informatica.

- avaliagdo de conhecimentos (provas tedricas e praticas).

* em caso de Emergéncia sanitaria ou Pandemia, serdo desenvolvidas Atividades do tipo Sincronas: aulas online via
aplicativos tipo Google Meeting, RNP e Zoom, com participacdo de todos os alunos, podendo ser ao vivo ou
previamente gravadas, e atividades do tipo Assincronas: roteiros de aulas praticas; trabalhos; questionarios; acesso a
Banco de Dados via internet, como o GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo; uso de softwares como o QGIS, AutoCAD,
Metrica, TopoGraph, Geo Office, etc., a serem instalados no computador desktop ou notebook pessoal em casa.




CRITERIOS DE AVALIGAO

Prova Tedrico-Pratica 1 — Distancias e Angulos = 10 pontos
Prova Teodrico-Pratica 2 — Nivelamento e Levantamento Topografico = 10 pontos
Prova Teodrico-Pratica 3 — Geodésia, GNSS e Georreferenciamento = 10 pontos
Prova Substitutiva — todo conteudo = substitui < Nota das Provas 1 a 3

Exercicio Pratico Interpolagdo de Curvas de Nivel (em dupla) = 4 pontos
Leitura de Artigos Cientificos e Normas Técnicas (em dupla) = 6 pontos
Trabalho Pratico 1 (em grupo) - Nivelamento Geométrico (nivel éptico) = 10 pontos
Trabalho Pratico 2 (em grupo) - Poligonal Fechada (teodolito eletrénico) = 10 pontos
Trabalho Pratico 3 (em grupo) - Levantamento Topografico (estagao total) = 10 pontos
Trabalho Pratico 4.1 (em grupo) — Georreferenciamento ¢/ Receptores GNSS: Método Estatico = 10 pontos
Trabalho Pratico 4.2 (em grupo) - Georreferenciamento ¢/ Receptores GNSS: Método Stop and Go = 10 pontos
Trabalho Pratico 4.3 (em grupo) - Georreferenciamento ¢/ Receptores GNSS: Método Cinematico =10 pontos

Total de Pontos: 100

A Avaliagdo 1 sera aplicada ao final do Tépico 1 — Distancias e Angulos (Semana 03), e disponibilizada via
Portal Didatico ou por e-mail para ser respondida individualmente por cada aluno, e enviada de volta também
via Portal Didatico ou por e-mail, com peso de 10 (dez) pontos.

A Avaliacdo 2 sera aplicada ao final do Tépico 2 — Nivelamento e Levantamento Topografico (Semana 08), e
disponibilizada via Portal Didatico ou por e-mail para ser respondida individualmente por cada aluno, e enviada
de volta também via Portal Didatico ou por e-mail, com peso de 10 (dez) pontos.

A Avaliagao 3 sera aplicada ao final do Tépico 3 — Geodésia, GNSS e Georreferenciamento (Semana 13), e
disponibilizada via Portal Didatico ou por e-mail para ser respondida individualmente por cada aluno, e enviada
de volta também via Portal Didatico ou por e-mail, com peso de 10 (dez) pontos.

Seréo disponibilizados Exercicios Praticos, e Leitura e Interpretagdo de Artigos Cientificos e Normas
Técnicas sobre Nivelamento, Levantamento Topografico e Georreferenciamento ao longo das Semanas
conforme o tépico abordado em aula, os quais ficardo a disposigdo dos alunos no Portal Didatico ou enviados
por e-mail, e a resposta aos mesmos tera peso acumulado de 10 (dez) pontos.

Os alunos deverdo desenvolver de forma assincrona (remotamente) o Trabalho Pratico 1 — Nivelamento
Geométrico (Nivel Optico), o qual devera ser elaborado por Grupos de Alunos, e enviado no formato digital
(arquivo JPG) até o final do desenvolvimento do Topico 2 — Nivelamento e Levantamento Topografico (Semana
06), através do Portal Didatico ou via e-mail, e tera peso de 10 (dez) pontos.

Os alunos deverao desenvolver de forma assincrona (remotamente) o Trabalho Pratico 2 — Poligonal Fe-
chada (Teodolito Eletrénico), o qual devera ser elaborado por Grupos de Alunos, e enviado no formato digital
(arquivo JPG) até o final do desenvolvimento do Topico 2 — Nivelamento e Levantamento Topografico (Semana
07), através do Portal Didatico ou via e-mail, e tera peso de 10 (dez) pontos.

Os alunos deverao desenvolver de forma assincrona (remotamente) o Trabalho Pratico 3 — Levantamento
Topografico (Estagao Total), o qual devera ser elaborado por Grupos de Alunos, e enviado no formato digital
(arquivo JPG) até o final do desenvolvimento do Topico 2 — Nivelamento e Levantamento Topografico (Semana
08), através do Portal Didatico ou via e-mail, e tera peso de 10 (dez) pontos.

Os alunos deverao desenvolver de forma assincrona (remotamente) o Trabalho Pratico 4 — Georreferencia-
mento com Receptores GNSS, o qual devera ser elaborado por Grupos de Alunos, e enviado no formato
digital (arquivo JPG) até o final do desenvolvimento do Topico 3 — Geodésia, GNSS e Georreferenciamento,
através do Portal Didatico ou via e-mail, e tera peso acumulado de 30 (trinta) pontos. O TP 4 seré dividido em
trés atividades diferentes, cada uma compreendendo um Método diferente: TP 4.1 - Método Estatico (Semana
11), TP 4.2 - Stop and Go (Semana 12) e TP 4.3 — Método Cinematico (Semana 13).

Seré ofertada uma Avaliagao Substitutiva, compreendendo todo o conteudo tedrico e pratico e que substituira
a menor nota das Avaliacdo 1 a 3, e com peso equivalente a 10 (dez) pontos. Estara apto a realizar a Avaliacao
Substitutiva, o aluno que nao estiver Reprovado por Infrequéncia e que alcangar Nota Final maior ou igual a
40 (quarenta) pontos e menor do que 60 (sessenta) pontos.

A Média Final sera calculada pelo somatério das notas de todas as atividades avaliativas. Sera aprovado o
aluno que conseguir desempenho igual ou superior a 60 (sessenta) pontos.




RESULTADOS ESPERADOS

Apos cursar esta Disciplina, os alunos deverao ser capazes de:
- identificar, interpretar e utilizar plantas topograficas planimétricas e altimétricas.

- calcular distancias horizontais, inclinadas e verticais, angulos horizontais, inclinados e verticais, areas planas e
topograficas, coordenadas geograficas e UTM, cotas e altitudes utilizando equipamentos 6ptico-mecanicos,
eletrénicos e receptores GNSS.

- aplicar os procedimentos e a metodologia adequada para trabalhos de Nivelamento Topografico.
- aplicar os procedimentos e a metodologia adequada para trabalhos de Levantamento Topografico.

- realizar o georreferenciamento de propriedade rurais ou lotes urbanos através da aplicagdo da tecnologia GNSS,
com auxilio de satélites, Drones e VANTSs.

- resolver problemas topograficos gerais relativos a area de Engenharia Agronémica, como tragcado de curvas de
nivel e modelagem de bacias hidrograficas.
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