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RESUMO

O milho Zea mays L. ¢ uma das principais culturas agricolas do mundo, destacando-se pela
ampla utilizacdo na alimentagdo humana, nutricdo animal e industria. O desempenho
agrondmico da cultura estd relacionado a interacdo entre fatores genéticos, ambientais e de
manejo, tornando a escolha adequada dos hibridos uma etapa fundamental para o sucesso
produtivo. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar caracteristicas
vegetativas e componentes de producdo de trés hibridos de milho cultivados em condigdes de
outono-inverno no municipio de Sete Lagoas, Minas Gerais. O experimento foi conduzido no
Nucleo de Difusdao Técnico Agricola da Universidade Federal de Sao Jodao del-Rei, em
delineamento inteiramente casualizado. Foram avaliados os hibridos AG 8606 PRO4®, K
9575 VIP3® (K PALHA) ¢ B 2811 PWU®, devido as suas caracteristicas de producio de
palha, considerando caracteristicas vegetativas, de espiga e de grdos. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. AG 8606 apresentou maior altura de planta, maior inser¢do de espiga e
elevado nimero de grdos por espiga. B 2811 apresentou maior diametro de colmo, largura
foliar e area foliar, evidenciando maior desenvolvimento vegetativo. K PALHA apresentou
maiores valores para peso de espiga com e sem palha, diametro de espiga, profundidade de
graos e peso de 100 graos, indicando elevada capacidade de enchimento dos graos. Conclui-se
que hibridos de milho para producao de palha apresentam caracteristicas morfofisioldgicas
distintas e adequado desenvolvimento nas condi¢des de realizacdo deste trabalho, o que
evidencia a importancia da caracterizacdo agrondmica para o correto posicionamento dos
materiais em diferentes sistemas de produgao.

Palavras-chave: Zea mays L.; Cultivares; componentes de producdo; desenvolvimento
agrondmico; plasticidade fenotipica.
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ABSTRACT

Maize Zea mays L. is one of the most important agricultural crops worldwide due to its
extensive use in human food, animal feed, and industrial applications. Crop performance is
strongly influenced by the interaction between genetic, environmental, and management
factors, making the selection of suitable hybrids essential for production success. Therefore,
this study aimed to evaluate vegetative traits and yield components of three maize hybrids
cultivated under autumn-winter conditions in Sete Lagoas, Minas Gerais, Brazil. The
experiment was conducted at the Agricultural Technical Diffusion Center of the Federal
University of S3o Jodo del-Rei using a completely randomized design. The hybrids AG 8606
PRO4®, K 9575 VIP3® (K PALHA), and B 2811 PWU® were evaluated for vegetative, ear,
and grain characteristics. Data were subjected to analysis of variance, and means were
compared using Tukey's test at a 5% significance level with Sisvar software. Significant
differences were observed among hybrids for several agronomic traits. AG 8606 showed
greater plant height, higher ear insertion height, and a larger number of grains per ear. B 2811
presented greater stem diameter, leaf width, and leaf area, indicating superior vegetative
development. K PALHA exhibited higher values for ear weight with and without husk, ear
diameter, grain depth, and one-hundred grain weight, suggesting greater grain-filling capacity.
It was concluded that the evaluated hybrids displayed distinct morphophysiological strategies
and satisfactory development under the studied environmental conditions, highlighting the
importance of agronomic characterization for the proper positioning of hybrids in different
production systems.

Keywords: Zea mays L. maize hybrids. yield components. agronomic traits. phenotypic
plasticity.
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1 INTRODUCAO

O milho Zea mays L. destaca-se como uma das culturas agricolas de maior relevancia
econdmica mundial, ocupando posicao estratégica nos sistemas de producdo agricola devido a
sua ampla adaptabilidade e multiplicidade de usos. Os graos sdo destinados a alimentagdo
humana, a nutri¢do animal e a produ¢do de diversos insumos industriais, incluindo amidos,
6leos, bebidas fermentadas e biocombustiveis. Em razdo dessa versatilidade, a cultura exerce
papel fundamental na seguranga alimentar e no desenvolvimento econdmico de inimeros
paises.

A origem do milho remonta ao processo de domesticacdo do teosinto Zea mays ssp.
parviglumis, ocorrido ha milhares de anos na regido mesoamericana. Desde entdo, sucessivos
processos de selecdo natural e melhoramento genético contribuiram para o desenvolvimento
de materiais com elevado potencial produtivo e ampla adapta¢ao as mais variadas condigdes
ambientais. Atualmente, o milho ¢ cultivado em diferentes regides do mundo, desde areas
tropicais até ambientes de clima temperado, evidenciando sua elevada plasticidade fenotipica.

Nas ultimas décadas, o crescimento da produgdo mundial esteve associado a
incorporagdo de tecnologias voltadas ao aumento da eficiéncia produtiva, incluindo avangos
no manejo nutricional, controle fitossanitario, mecaniza¢do agricola e desenvolvimento de
hibridos mais produtivos. Nesse contexto, o melhoramento genético tornou-se uma das
principais ferramentas para o incremento da produtividade da cultura, possibilitando a
obtengcdo de materiais com maior estabilidade produtiva, tolerancia a estresses bioticos e
abidticos e melhor aproveitamento dos recursos disponiveis no ambiente.

O Brasil ocupa posi¢cdo de destaque entre os maiores produtores e exportadores de
milho do mundo. O sistema produtivo nacional caracteriza-se pela realizagdo de cultivos em
diferentes épocas do ano, incluindo a safra de verdo e a segunda safra, conhecida como
safrinha, responséavel por parcela significativa da produ¢@o nacional. Esse cenario evidencia a
importancia da selecdo de hibridos adaptados as diferentes condi¢des edafoclimaticas
encontradas nas regides produtoras.

Entre os fatores determinantes para o sucesso da cultura, a escolha do hibrido
representa uma das decisdes mais relevantes no planejamento agricola. As diferencas
genéticas existentes entre os materiais influenciam o crescimento vegetativo, a arquitetura das
plantas, a formacao das espigas e ao potencial produtivo. A caracterizagdo dessas variaveis
permite compreender de forma mais abrangente o comportamento agrondémico dos hibridos e

suas possiveis aplicacdes em diferentes estratégias produtivas.
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Além da producdo de graos e silagem, a cultura do milho fornece grande quantidade
de biomassa residual, destacando-se a palha que envolve as espigas (bracteas), material com
potencial para diferentes aplicagdes agricolas, industriais e artesanais. Tradicionalmente, essa
palha ¢ utilizada como cobertura do solo, contribuindo para a conservacdo da umidade,
redu¢do da erosdo e incremento da matéria organica. Entretanto, também possui valor
econdmico em segmentos especificos, como a fabricacdo artesanal de cigarros de palha
(palheiros) e a confeccdo de cestos, chapéus, bolsas, flores decorativas, esteiras, embalagens e
outros objetos artesanais, especialmente em propriedades da agricultura familiar. A aptidao da
palha para essas finalidades estd relacionada a caracteristicas como comprimento, largura,
espessura, flexibilidade, resisténcia mecanica, uniformidade de coloracdo e facilidade de
secagem, atributos que influenciam diretamente sua qualidade e processamento (PAES, 2006;
EMBRAPA, 2023).

Embora a produgdo de palha ndo constitua um dos principais objetivos dos programas
de melhoramento genético do milho, diferengas entre hibridos podem resultar em variagdes
tanto na quantidade quanto nas caracteristicas fisicas das bracteas que recobrem a espiga.
Dessa forma, hibridos com maior empalhamento podem disponibilizar maior volume de palha
para aproveitamento, embora a qualidade tecnologica desse material ndo possa ser inferida
apenas por sua massa, exigindo avaliagdes complementares de propriedades fisicas e
mecanicas. Nesse contexto, a caracterizacdo quantitativa da palha representa uma importante
etapa inicial para futuras pesquisas voltadas a agregagdo de valor aos residuos da cultura,
permitindo identificar materiais com potencial para aplicagdes artesanais, producdo de
cigarros de palha e outros produtos sustentaveis, ampliando as possibilidades de exploragao

econdmica do milho além da producao de graos e silagem.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Importancia da cultura do milho

O milho Zea mays L. constitui uma das principais culturas agricolas do mundo,
exercendo papel estratégico nos sistemas produtivos em razao de sua elevada versatilidade e
utilizagdo. Seus graos sdo empregados na alimentacdo humana, na fabricacdo de ragdes para

animais e em diversos segmentos industriais, incluindo a produ¢do de amido, 6leo, etanol e
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outros derivados. Em virtude dessa ampla aplicabilidade, a cultura apresenta expressiva
relevancia econdmica e social em diferentes paises.

No setor pecuario, o milho representa um dos principais componentes energéticos
utilizados na formula¢do de dietas para aves, suinos e bovinos, contribuindo para o
desempenho produtivo desses sistemas. Dessa forma, avaliagdes regionais sdo fundamentais
para compreender o desenvolvimento morfofisiologico dos materiais e identificar suas

principais potencialidades e limitagdes (COSTA et al., 2010; TRINDADE et al., 2021).

2.2 Origem e domesticacio do milho

A origem do milho esta associada ao processo de domesticagcdo do teosinto Zea mays
ssp. parviglumis, espécie nativa da regido mesoamericana. Evidéncias arqueoldgicas indicam
que esse processo ocorreu ha aproximadamente sete a dez mil anos, sendo considerado um
dos eventos mais importantes da histéria da agricultura. Ao longo do processo de
domesticacdo, modificagdes genéticas e fenotipicas possibilitaram o desenvolvimento de
plantas com maior produtividade, melhor adaptagdo aos sistemas agricolas e caracteristicas
favoraveis a colheita, ao consumo e, principalmente, estudos de genética molecular
demonstram que a domesticagdo ocorreu por meio da sele¢do realizada por populacdes
indigenas mesoamericanas, que favoreceram caracteristicas de interesse agronomico, como
maior tamanho de espiga, aumento do nimero de graos, redugdo da dispersdo natural das
sementes e maior produtividade (MATSUOKA et al., 2002; PIPERNO et al., 2009).
Posteriormente, a expansdao da cultura para outros continentes favoreceu sua adaptacdo a

distintas condi¢des climaticas, contribuindo para sua ampla distribui¢do geografica.

2.3 Produciao mundial, nacional e regional

Atualmente a cultura do milho ¢ destaque entre os cereais mais produzidos
mundialmente. O aumento continuo da demanda por alimentos, ragdes e biocombustiveis tém
impulsionado a expansdo da area cultivada, a busca por altas eficiéncias produtivas e o
desenvolvimento de tecnologias voltadas ao incremento da produtividade.

Para a safra 2024/2025, os Estados Unidos produziram aproximadamente 380 milhdes
de toneladas, em que expressiva parcela da produgdo ¢ destinada a producdo de etanol. Em
segundo lugar, a China obteve 300 milhdes de toneladas, da qual predomina o consumo
interno, voltada a fabricagdo de ragdes para pecuaria intensiva. Ja o Brasil produziu mais de

130 milhdes de toneladas de milho, que além do crescente uso para produzir etanol de milho,
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constitui a principal fonte energética para fabricacdo de alimentacdo animal, tanto como
silagem, quanto como no uso dos graos ou do subproduto do etanol, chamado de DDG. O
amido presente nos graos de milho ¢ convertido em agucares e posteriormente fermentado por
leveduras, originando o etanol. Como o amido ¢ praticamente todo consumido nesse processo,
os demais componentes do grdo, como proteinas, lipidios, fibras e minerais, permanecem
concentrados no residuo soélido, que apds a remogao da agua e adicdo da fragdo liquida
concentrada, obtem-se o DDG, um ingrediente que apresenta teor proteico entre 25 e 35%,
elevada concentracdo energética e boa digestibilidade, tornando-se uma alternativa viavel para
substitui¢do parcial do milho e do farelo de soja em dietas de bovinos, suinos e aves
(SCHINGOETHE et al., 2009; LIU, 2011).

Juntos, a producdo desses paises ¢ responsavel por aproximadamente 66% da
produgdo global, que gira em torno de 1,22 bilhdes de toneladas. No Brasil, o milho esté entre
as culturas de maior importancia econdmica, apresentando participacdo expressiva tanto no
mercado interno quanto nas exportacdes agricolas. Importante mencionar também, que
diferente dos outros paises, a maior parte do milho produzido no Brasil vem da segunda safra,
época essa que temos menos chuva nas areas de cultivo.

Em Minas Gerais, o milho ocupa posi¢do de destaque entre as culturas agricolas,
sendo amplamente cultivada em quase todas as regides do estado, desempenhando importante
fonte de renda entre produtores rurais com o papel estratégico na economia do agronegocio

mineiro (EMATER-MG, 2024).

2.4 Fatores que influenciam a produtividade do milho

O rendimento da cultura do milho resulta da intera¢do entre fatores genéticos,
ambientais e de manejo. A expressao do potencial produtivo dos hibridos depende da
disponibilidade de recursos como 4agua, nutrientes e radiacdo solar, além das condig¢des
climaticas predominantes durante o ciclo da cultura. Aspectos relacionados a fertilidade do
solo, adubacao, populagdao de plantas, controle fitossanitario e época de semeadura também
exercem influéncia significativa sobre a produtividade. Segundo Fancelli e Dourado Neto
(2008), o desempenho produtivo da cultura esta relacionado a eficiéncia do sistema produtivo

em explorar esses fatores de forma equilibrada.

2.5 Hibridos de milho e melhoramento genético
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O melhoramento genético representa uma das principais ferramentas responsaveis
pelos avangos observados na cultura do milho. O desenvolvimento de hibridos permitiu
ganhos expressivos em produtividade, estabilidade produtiva e adaptacdo a diferentes
condicdes de cultivo. A ado¢ao de sementes de hibridos de milho, embora tenham custo mais
elevado, quando comparados com sementes de variedades de polinizacdao aberta, seu uso ¢
economicamente justificavel pelo maior potencial produtivo e resposta ao investimento.
Estudos desenvolvidos pela Embrapa Milho e Sorgo demonstram que hibridos modernos,
quando associados ao maior nivel de investimento, apresentam incrementos médios de
aproximadamente 2 t ha' em produtividade de graos, resultando em maior produtividade.
Dessa forma, o incremento na produtividade normalmente supera os valores investidos, o que
proporciona maior rentabilidade ao produtor (BOREM; MIRANDA, 2013; HALLAUER;
CARENA; MIRANDA FILHO, 2010).

Para o desenvolvimento de um hibrido ¢ necessario um longo processo de
melhoramento genético, € seu objetivo é reunir em um material, caracteristicas desejaveis de
producao, estabilidade, resisténcia a pragas, doengas, mecanismos de acdo, tolerancia a
estresses abioticos e adaptacdes a condi¢des de cultivo (BOREM; MIRANDA, 2013). Como
no caso do milho BT, desenvolvido na Embrapa Milho e Sorgo, que expressa genes de
bactéria Bacillus thuringiensis, onde tais proteinas sdo nocivas ao sistema digestivo de
lagartas nos estddios iniciais de seu desenvolvimento. Essa tecnologia reduz os danos
causados por pragas e contribui para a diminui¢ao da necessidade de aplicagdes de inseticidas
organossintéticos (EMBRAPA, 2023; BRAVO; GILL; SOBERON, 2007). Outro exemplo,
sdo os milhos com tolerancia a herbicidas de agdo total, como no caso do RR (Roundup
Ready), que permite a aplicacdo dos herbicidas (Glifosato) para o controle de plantas
daninhas, sem prejudicar a cultura. Tal tecnologia proporciona maior flexibilidade no manejo
das plantas daninhas, contribuindo com a redu¢do da competi¢do por luz, 4gua, nutrientes e
mais eficiéncia nos sistemas de producao (GREEN, 2018; EMBRAPA, 2023).

O desempenho agrondmico dos hibridos ¢ fortemente influenciado pela interagao do
genotipo e ambiente. Nesse sentido, certa cultivar pode apresentar resultados diferentes
quanto ao desenvolvimento vegetativo, aos componentes de producdo e rendimento de graos
quando cultivada em diferentes regides, épocas de semeadura e niveis tecnologicos. Tal
relagdo evidencia a importancia da avaliacdo dos hibridos e o devido posicionamento no
ambiente especifico para que assim, possam expressar seu potencial genético (BOREM;

MIRANDA, 2013; HALLAUER; CARENA; MIRANDA FILHO, 2010).
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Dessa forma, a Embrapa Milho e Sorgo, empresa de pesquisa no ramo de
melhoramento genético, manejo agrondmico e desenvolvimento de tecnologias, localizada no
municipio de Sete Lagoas, realiza estudos o desenvolvimento da cultura do milho. A regido
caracteriza-se por condigdes de temperatura e incidéncia solar ideais para o desenvolvimento
da cultura e conducdo de experimentos voltados a avaliagdo de hibridos e praticas de manejo

em diferentes épocas de semeadura (EMBRAPA, 2023).

2.6 Componentes de producao do milho

A produtividade do milho ¢ determinada por um conjunto de caracteristicas
denominadas componentes de rendimento, expressados de acordo com o potencial genético
do hibrido, condi¢des ambientais e o manejo adotado. Entre os principais destacam-se o
nimero de plantas por unidade de 4rea, o nimero de espigas por planta, o numero de fileiras
de graos por espiga, o numero de graos por fileira e a massa dos graos, que sofrem influéncia
direta da disponibilidade de &4gua, nutrientes, temperatura, radiacdo solar e sanidade da
lavoura (FANCELLI; DOURADO NETO, 2008; EMBRAPA, 2023).

O numero de plantas por area ¢ considerado um dos primeiros componentes, €
depende da qualidade de semeadura, que varia de acordo com o tipo de solo e estrutura,
profundidade de plantio, posicdo da semente, numero de sementes por metro, vigor da
semente e velocidade de semeadura. Todos esses fatores irdo influenciar desde a emergéncia
da plantula até a colheita. Quando esses fatores ndo sdo observados, € possivel que aumente a
competi¢do intraespecifica por recursos, reduzindo caracteristicas como diametro de colmo,
pela resposta da planta em buscar a luz (i.e. estiolar).

O numero de espigas por planta ¢ influenciado pelo potencial genético do material.
Dessa forma, o uso varia de acordo com o clima, ja que hibridos com maiores nimeros de
espigas podem ser usados como estratégia, quando o clima estiver mais adverso e o regime de
chuvas menos distribuido. Materiais que apresentam uma espiga favorecem uniformidade de
maturacdo e melhor eficiéncia produtiva (FANCELLI; DOURADO NETO, 2008).

O numero de fileiras de graos por espiga comeca a ser definido no estadio vegetativo
V6 e finaliza em V8, quando ocorre a diferenciagdo floral da espiga. Por apresentar forte
controle genético, essa caracteristica tende a sofrer menor influéncia das condigdes ambientais
quando comparada aos demais componentes de produgdo, embora estresses severos possam

comprometer sua expressao (EMBRAPA, 2023).
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O numero de graos por fileira ¢ estabelecido durante o florescimento e a fecundagao,
sendo altamente dependente da sincronizagdo entre emissao do polen e dos estilos-estigmas,
além das condigdes hidricas e térmicas durante esse periodo. Déficits hidricos, 15 dias antes e
15 dias depois do florescimento, e temperaturas elevadas nesse periodo, podem reduzir
significativamente a fecundagdo dos 6vulos, diminuindo o numero final de graos por espiga
(BERGAMASCHI; MATZENAUER, 2014).

A definicdo da massa dos graos inicia-se em R2 ou grao bolha d’agua, em que os
graos se apresentam brancos na aparéncia externa e com aspectos de uma bolha. O acumulo
de amido esta se iniciando, passando para a fase de acimulo de matéria seca que se estendera
até proximo ao estadio R6. A partir desse estadio, o grao de milho se encontra com umidade
perto de 85% e, nessa fase, comeca a perder umidade gradualmente, ponto esse denominado
maturidade fisiologica, momento em que o grao ja ndo depende da planta mae e o embrido
esta desenvolvido (MAGALHAES, P. C.; DURAES, F. O. M.; CARNEIRO, N. P;; PAIVA, E.
Sete Lagoas: EMBRAPA-CNPMS, 2002).

Atualmente, a pesquisa desempenha papel fundamental na avaliagao dos componentes
de produgdo, visto que, os gendtipos de milho apresentam-se de maneira diferente em cada
regido, resultando na plasticidade fenotipica, interacdo entre a genética e o ambiente. Tal
informagdo ¢ relevante para o correto posicionamento dos hibridos para que possam expressar
seus componentes de produgdo de maneira mais satisfatoria. Dessa forma, estudos de
avaliacdo em diferentes ambientes sdo essenciais para o correto posicionamento dos hibridos,
permitindo que cada material expresse de maneira mais eficiente seus componentes de

produgdo e seu potencial agrondmico (BOREM; MIRANDA, 2013; CRUZ et al., 2020).

2.7 Relacao entre caracteristicas vegetativas e produtividade

As caracteristicas vegetativas exercem importante influéncia sobre o desempenho
produtivo do milho. Variaveis como altura de planta, diametro de colmo, comprimento foliar e
area foliar estdo relacionadas a capacidade de interceptagdo de radiacao solar, producao de
fotoassimilados e sustentagdo estrutural da planta (MAGALHAES; DURAES, 2006).

A area foliar constitui um dos principais recursos para produgdo de fotoassimilados na
cultura, determinando a eficiéncia e interceptacdo da luz e, com isso, na produgdo de
biomassa e enchimento de graos. Entretanto, a fase de desenvolvimento vegetativo, quando

muito excessiva, nem sempre resulta em maior produtividade, pois o rendimento depende de
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um equilibrio entre a parte aérea e a capacidade da planta distribuir os fotoassimilados para as
estruturas reprodutivas (CIAMPITTI; VYN, 2013).

O diametro do colmo também se enquadra como caracteristica importante, estando
associado ao potencial de resisténcia ao acamamento, a sustentagdo da espiga e ao transporte
de agua e fotoassimilados. Hibridos que apresentam colmos mais robustos tendem a suportar
melhor elevadas populagdes de plantas e condigdes ambientais adversas (SANGOI et al.,
2015).

Além disso, a arquitetura da planta, especialmente altura e a inser¢do da espiga,
influencia diretamente a adaptagdo dos hibridos aos diferentes sistemas de producdo e a
colheita mecanizada. Essas caracteristicas s3o determinadas pela genética dos materiais,
porém sua expressao depende da interagdo entre gendtipo e ambiente, evidenciando a

plasticidade fenotipica da cultura (BOREM; MIRANDA, 2013; CRUZ et al., 2019).

2.8 Importancia da avaliacio de hibridos

A avaliacdo de hibridos de milho em diferentes condi¢des edafoclimaticas constitui
uma das principais estratégias para a recomenda¢do de materiais genéticos mais adaptados as
distintas regides produtoras. Embora os hibridos modernos apresentem elevado potencial
produtivo, seu desempenho agrondmico depende da interagdo entre o gendtipo, o ambiente e
as praticas de manejo adotadas, fenomeno conhecido como interagdo genotipo x ambiente (G
x E) (BOREM; MIRANDA, 2013).

Ensaios comparativos permitem identificar diferengas entre hibridos quanto as
caracteristicas vegetativas, componentes de producao, estabilidade produtiva e capacidade de
adaptacao as condicdes locais de cultivo. Essas informagdes subsidiam tanto programas de
melhoramento genético quanto a recomendacdo técnica de cultivares, contribuindo para a
escolha de materiais que expressem maior eficiéncia agrondmica em cada ambiente de
produgdo (CRUZ et al., 2019).

Diversos estudos demonstram que hibridos de milho respondem de maneira distinta as
variagoes de clima, fertilidade do solo, época de semeadura e manejo cultural, evidenciando
elevada plasticidade fenotipica. Dessa forma, avaliagdes regionais sdo fundamentais para
compreender o comportamento dos materiais e identificar suas principais potencialidades e
limitagdes (COSTA et al., 2010; TRINDADE et al., 2021).

Nesse contexto, experimentos de campo que avaliam simultaneamente caracteristicas

vegetativas e componentes de produgdo tornam-se importantes ferramentas para o correto
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posicionamento dos hibridos, permitindo recomendacdes mais seguras e adequadas as

diferentes condigoes de cultivo.

2.9 Estadios fenologicos e desenvolvimento fisiologico do milho

O desenvolvimento da cultura do milho ¢ descrito por meio de uma sequéncia de
estadios fenoldgicos que representam importantes alteracdes morfologicas e fisiologicas ao
longo do ciclo da planta. A classificagdo proposta por Ritchie, Hanway e Benson (1993)
divide o ciclo em duas fases principais: vegetativa (V) e reprodutiva (R), sendo amplamente
utilizada em pesquisas cientificas € no manejo agrondmico da cultura.

A fase vegetativa inicia-se com a emergéncia das plantulas e estende-se até o
pendoamento (VT), periodo o qual ocorre intensa expansdo foliar, desenvolvimento do
sistema radicular, alongamento do colmo e definicdo de estruturas que influenciardo o
potencial produtivo da planta. Durante os estddios V4 a V6 ocorre a diferenciacdo do
meristema apical e o inicio da definicdo do nimero potencial de fileiras de graos por espiga.
Nessa fase, limitagdes causadas por deficiéncia hidrica, nutricional ou estresses biodticos
podem comprometer o desenvolvimento vegetativo e reduzir o potencial de rendimento da
cultura (MAGALHAES; DURAES, 2006; CRUZ et al., 2019).

O pendoamento (VT) representa a transicao entre as fases vegetativa e reprodutiva e
caracteriza-se pela completa exposi¢do do penddo. Esse estadio antecede o florescimento e
marca o periodo de maior acuimulo de biomassa e maxima area foliar da planta. Segundo
Sangoi et al. (2015), a manutencao da area foliar saudavel nesse periodo ¢ fundamental para
maximizar a interceptacdo da radiagdo solar e garantir elevada producdo de fotoassimilados
destinados ao enchimento dos graos.

A fase reprodutiva inicia-se no estddio RI1, caracterizado pela emissdo dos
estilos-estigmas (""cabelos da espiga'), momento o qual ocorre a polinizagdo e fecundagao dos
ovulos. A sincronizagdo entre a liberagao de pdlen e a emergéncia dos estilos-estigmas ¢
determinante para a formacdo do nimero de graos por espiga, sendo considerada uma das
fases mais sensiveis a estresses ambientais, especialmente déficit hidrico e temperaturas
elevadas (CIAMPITTI; VYN, 2013).

Os estadios subsequentes (R2 a RS5) correspondem ao periodo de enchimento dos
graos, quando ocorre intenso acimulo de amido e matéria seca. Nessa etapa, fatores como

disponibilidade de agua, nutrientes, radiacdo solar e temperatura influenciam a taxa e a
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duragdo do enchimento dos grdos, refletindo sobre componentes de rendimento como
profundidade dos graos, peso de 100 graos e massa final da espiga (CRUZ et al., 2019).

O estadio R6 corresponde a maturidade fisiologica, caracterizada pela formacao da
camada preta na base do grao e pelo maximo acimulo de matéria seca. Nesse momento, 0s
componentes de producdo encontram-se completamente definidos, permitindo a avaliagdo de
caracteristicas agrondmicas relacionadas ao desempenho dos hibridos, como niimero de graos
por espiga, massa dos grios, peso de espigas e produtividade potencial (MAGALHAES;
DURAES, 2006).

Dessa forma, o conhecimento da fenologia do milho ¢ essencial para compreender
como os fatores genéticos e ambientais influenciam a expressdo dos componentes de
producao. Além disso, permite definir estratégias de manejo, posicionar adequadamente
diferentes hibridos e interpretar os resultados obtidos em experimentos de avaliagdo

agrondmica.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Nucleo de Difusdo Técnico Agricola — NDTA
(Latitude 19°28'32.57"S e Longitude 44°11'55.36"N, altitude de 767 m) (Google Earth
Pro.Ink), situado na Universidade Federal de Sao Jodo del-Rei, localizado no municipio de
Sete Lagoas, estado de Minas Gerais, Brasil. Com clima da regido classificado como Aw,
segundo a classificacio de Koppen, caracterizado pelo verdo chuvoso e inverno seco,
precipitagdo acumulada de 795 mm e temperatura média de 23,5 °C (Climate-Data®, 2025). O
solo ¢ caracterizado como Latossolo Vermelho distrofico e a area experimental utilizada

apresentou aproximadamente 315 m?. Cada parcela mede 7 m x 15 m, resultando em 105 m?.
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Figura 1. Localizagcdo da éarea experimental do Nucleo de Difusdo Técnico Agricola
(NDTA/UFSJ), Sete Lagoas — MG. Fonte: Google Earth Pro (2025), adaptado pelo

autor.

O experimento utilizou o delineamento inteiramente casualizado (DIC), devido a
homogeneidade da area, com a implantacio de 3 hibridos de milho, com 3 parcelas
experimentais. Para o presente trabalho foram considerados os hibridos: AG 8606, K 9575
VIP3 (K PALHA) e B 2811 PWU, dos quais foram coletadas as primeiras espigas das plantas
presentes em 3 metros (12 espigas), com 3 repeti¢des, selecionados aleatoriamente, dentro da
parcela, totalizando 36 unidades de espiga de cada hibrido. Sendo assim, o experimento

contou com a coleta de 108 espigas para analise comparativa do desempenho agrondmico e

producdo de palha.

Hibrido Tecnologia Ciclo
AG 8606 PRO4 ® PRO4 Precoce
K 9575 VIP3 ® Viptera 3 Precoce
B 2811 PWU® PowerCore Ultra Precoce

Tabela 1: Hibridos de milho utilizados no experimento e suas caracteristicas quando a

tecnologia e ciclo de maturagao. Fonte: Dados dos hibridos da pesquisa 2025, UFSJ - CSL
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As parcelas experimentais foram constituidas por dez linhas de plantio, com
espacamento de 0,7 m entre linhas, estabelecendo-se densidade populacional aproximada de
60.000 plantas ha™. A semeadura foi realizada em 25 de abril de 2025, com a utilizagao da
semeadora Impleforte 3705-L. No momento da implantacdo da cultura foi realizada adubagao
de base com 280 kg ha' da formulacdo NPK 8-28-16 (EMBRAPA, 2015). Essa dose foi
estabelecida com base na estimativa de produtividade esperada de 6 a 8 ton/ha de milho grao,
segundo o manual de Recomendagdes de Adubos e Corretivos para Minas Gerais - 5°
Aproximagdo (CFSEMG), de aproximadamente 80 kg ha™* de P-Os, 50 kg ha™* de K:O e 20 kg
ha! de N, sendo utilizado, adubagdo de cobertura posteriormente (RIBEIRO; GUIMARAES;
ALVAREZ V., 1999). Considerou-se também que devido o historico da area experimental, a
disponibilidade dos nutrientes estaria nos teores médios, devido ao cultivo sucessivo de
plantas de cobertura, espécies forrageiras, abobora e quiabo, o que favorece o incremento de
matéria organica do solo, a ciclagem de nutrientes, melhorias nas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas, contribuindo para a demanda nutricional das culturas subsequentes
(BALOTA et al., 2012; BAYER; MIELNICZUK, 2008).

Posteriormente, em 16 de maio de 2025 (milho em V4), foi realizada adubagao de
cobertura com aplicacdo de 75 kg ha™ de ureia, associada a aplicagdo de 2 kg ha do
fertilizante Nutripastagem (N + K + micronutrientes), realizada via fertirrigagdo, visando
complementar o suprimento nutricional da cultura durante o desenvolvimento vegetativo,
promovendo maior eficiéncia na absor¢do de nutrientes pelas plantas (BERNARDO;

SOARES; MANTOVANI, 2006; EMBRAPA, 2015).

Figura 2: Fertirrigacao na cultura do milho, Sete Lagoas - MG. Fonte: acervo pessoal.
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Durante o desenvolvimento vegetativo da cultura, no dia 16 de junho de 2025, foi
identificada a presenca de individuos da cigarrinha-do-milho Dalbulus maidis, inseto vetor
associado ao complexo de enfezamento do milho. Diante dessa ocorréncia realizou-se
aplicagdo de inseticida sist€émico pertencente aos grupos quimicos neonicotindides e
piretroides, visando reduzir a populacdo do inseto e minimizar possiveis danos a cultura
(EMBRAPA, 2020; OLIVEIRA et al., 2007). Junto desse inseticida, foi feita a segunda
adubacdo de cobertura com mais 75 kg ha de ureia, aproveitando que o milho j& estava em
V8, momento em que a planta estd em definicdo do numero de fileiras de graos e a demanda
por massa seca cresce exponencialmente.

Na preparagdo foram utilizados 260 mL do produto comercial em 40 L de calda, com
adicao de 20 ml de oleo vegetal, visando melhorar a eficiéncia da pulverizagdo. A aplicacao
foi realizada com pulverizador de capacidade de 20 L, sendo necessarias duas cargas para
cobertura da area experimental.

No dia 17 de julho de 2025, foi realizada nova aplicagdo do inseticida devido a
persisténcia da praga na area. Posteriormente, em 21 de julho de 2025, foi realizada nova
aplicacdo de inseticida e, posteriormente, de atrazina, visando simultaneamente o controle da
cigarrinha-do-milho e de plantas daninhas presentes na 4area experimental, entre elas
trapoeraba, tiririca, mamona e poaia, uma vez que a competi¢do interespecifica pode
comprometer o crescimento vegetativo € os componentes de producao do milho (LORENZI,

2014).

Figura 3: Cigarrinha-do-milho Dalbulus maidis presente na lavoura, Sete Lagoas - MG.

Fonte: acervo pessoal.
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As avaliagdes relacionadas as caracteristicas das plantas foram realizadas a partir do
estadio R1, correspondente ao inicio da fase reprodutiva da cultura. Nessa etapa foram
analisadas as seguintes variaveis:

e altura de plantas;

e diametro de colmo;

e altura de inser¢do da espiga;
e largura de folha;

e comprimento de folha;

e J4rea foliar.

A coleta dos dados referentes as caracteristicas das espigas teve inicio em 11 de
outubro de 2025, sendo avaliadas as seguintes variaveis:

® peso de espiga com palha;

® peso de espiga sem palha;

e diametro de espiga;

e comprimento de espiga;

e diametro do sabugo;

e numero de fileiras de graos por espiga;

e numero de graos por fileira.

Essas variaveis representam importantes componentes de rendimento da cultura e para
realizacdo das avaliagdes experimentais foram utilizados diferentes instrumentos de medigao.
O peso das espigas foi determinado utilizando balanca analitica, enquanto as medi¢des de

altura de plantas foram realizadas com auxilio de trena.
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Figura 4: avaliacdo das caracteristicas vegetativas do milho, Sete Lagoas - MG. Fonte: acervo
pessoal.

Figura 5: coleta das espigas de milho para analise, Sete Lagoas - MG. Fonte: acervo

pessoal.

Para medicOes de comprimento e largura das estruturas vegetais foram utilizadas
régua graduada e paquimetro, sendo os dados registrados em planilhas de campo para
posterior organizagdo em planilhas. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) e, quando observadas diferencas significativas entre os tratamentos, as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As andlises estatisticas foram

realizadas utilizando o software Sisvar versdo 6.6.
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Figura 6: coleta de didmetro da espiga com o uso de paquimetro, Sete Lagoas-MG. Fonte:

acervo pessoal

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A comparacdo de médias

permitiu identificar diferencas significativas entre os

hibridos avaliados quanto as caracteristicas de desenvolvimento vegetativo e componentes de

producao das espigas.

Tabela 2 - Desenvolvimento de planta de hibridos de milho. UFSJ, Sete Lagoas - MG, 2025.

CULTIVAR* ALTPL DCOL 1ESP LFOL CFOL  AFOL
(m) (mm)  (m) (cm) (cm) (cm?)
B 2811 2,46 b 32,53a  140c 10,6 a 89,47 a 966,39 a
KPALHA  251b 2401b  151b 891b 86,75 a 795,39 b
AG 8606 2,60 a 26,14b 1,652 8,57b 86,44 a 763,00 b
CV (%) 6,09 17,13 11,93 19,5 14,80 33,04
DP 0,15 4,72 0,18 1,82 12,96 288,18

*Hibridos que compartilham a mesma letra em determinada variavel ndo diferem estatisticamente entre si (p
< 5%). A Altura de planta, em metro (ALT PL); didmetro de colmo, em milimetro (D COL); insergéo de
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espiga, em metro (I ESP); largura foliar, em centimetro (L FOL); comprimento de folha, em centimetro (C FOL)
e area foliar, em centimetro quadrados (A FOL).

O AG 8606 apresentou altura de planta (2,60 m), diferindo dos hibridos B 2811 (2,46
m) e K PALHA (2,51m), que ndo diferiram entre si. Isso sugere que o AG 8606 tem um maior
vigor de crescimento vertical, caracteristica associada a arquitetura genética do material e a
sua capacidade de aproveitamento dos recursos ambientais disponiveis.

Para didmetro de colmo, o B 2811 obteve a média de 32,53 mm, diferindo do K
PALHA (24,01 mm) e AG 8606 (26,14 mm), que nao obtiveram diferencas entre si. Tais
resultados sdo semelhantes aos observados por Calonego et al. (2011), os quais verificaram
que o aumento do crescimento de altura, pode estar associado a redu¢do do diametro de colmo
em plantas de milho, em decorréncia da competicdo intraespecifica e da redistribuicao de
fotoassimilados.

De acordo com Farinelli et al. (2012), maiores alturas de plantas estdo associadas a
diminui¢do do didmetro de colmo. Tais caracteristicas morfologicas sdo ajustaveis de acordo
com o manejo populacional do estande, especialmente pela densidade de plantas, afetando a
arquitetura vegetal. Segundo Sangoi et al. (2002), ajustes no estande populacional promovem
alteracOes fisioldgicas e estruturais na planta de milho, podendo favorecer a producdo de
biomassa e contribuir positivamente para sistemas de producdo voltadas a produgdo de
silagem. Dessa forma, ¢ possivel identificar através dos resultados que hibridos com maior
desenvolvimento vertical apresentam menor didmetro de colmo, evidenciando uma possivel
relacdo inversa entre essas caracteristicas.

O AG 8606 que demonstrou maior porte vertical e a maior altura de inser¢ao de espiga
(1,65 m). Isto pode estar relacionado a arquitetura da planta e ao padrdo de crescimento
determinado da cultura do milho. Segundo Fancielli ¢ Dourado Neto (2008), a posi¢ao da
espiga estd associada as caracteristicas genéticas do hibrido e ao desenvolvimento vegetativo
da planta, sendo comum que materiais de maior porte apresentam maior altura de inser¢ao de
espiga.

Para largura foliar, B 2811 se destacou (10,6 cm) em relagdo a K PALHA (8,91 cm) e
AG 8606 (8,57 cm), quando relacionamos com comprimento de folha, ndo houveram
diferengas entre si. Por conseguinte, a area foliar foi superior para B 2811 com 966,39 cm?, K
PALHA obteve 795,39 cm? e AG 8606 763,92 cm?. Uma maior area foliar esta relacionada a
capacidade fotossintética da planta e, consequentemente, ao potencial produtivo.

Observou-se que os hibridos de milho apresentaram desempenhos distintos para as

caracteristicas avaliadas. B 2811 destacou-se em Diametro do Colmo, Largura de Folha e
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Area Foliar, indicando potencial para caracteristicas relacionadas & robustez e capacidade
fotossintética. AG 8606 sobressaiu em Altura de Planta e Inser¢do de Espiga, caracteristicas
importantes para o desenvolvimento vertical € manejo da colheita. K PALHA apresentou um
desempenho intermediario na maioria das varidveis, sendo estatisticamente inferior ao B 2811
em algumas caracteristicas e a0 AG 8606 em outras, justamente por ser um hibrido indicado
para produgdo de palha. O Comprimento de Folha foi a tinica variavel em que ndao houve
diferenca significativa entre os hibridos.

Tais resultados sdo cruciais para a selecdo do hibrido mais adequado, considerando os

objetivos especificos de cultivo e as condi¢des ambientais.

Tabela 3 - Desenvolvimento de espigas de milho. UFSJ, Sete Lagoas - MG, 2025.
CULTIVAR* P ESCP PESP P PALHA D ESP C ESP D SAB

(® ® (® (mm) (cm) (mm)
B 2811 283,42ab 270,8ab  12,74ab  52,88b 17044 31,23a
K PALHA 292674 28283a 84b 5546a  14,02¢ 31,31a
AG 8606 268,72b  257,05b 14324 52,12b  15,74b 19,75 b
CV (%) 13,80 11,45 12,62 538 10,07 527
DP 38,86 30,93 1,85 2,90 1,57 1,62

*Hibridos que compartilham a mesma letra em determinada variavel ndo diferem estatisticamente entre si (p
< 5%). As variaveis analisadas séo: peso de espiga com palha, em grama (P ESCP); peso de espiga sem palha,
em grama (P ESP); peso de palha, em grama (P PALHA); didmetro de espiga, em milimetro (D ESP);
comprimento de espiga, em centimetro (C ESP); didmetro de sabugo, em milimetro (D SAB).

Na avaliacdo das caracteristicas de desenvolvimento de espigas, K PALHA
destacou-se no peso de espiga com palha (P ESCP) com média de 292,67 gramas, contra os
283,42 gramas de média de B 2811 e os 268,72 gramas de AG 8606, caracteristica essa que
pode ser associada ao potencial produtivo do hibrido, uma vez que maiores peso de espiga
contribuem para o acimulo de matéria seca e produgao de biomassa na cultura do milho

Dessa mesma forma, K PALHA foi superior em peso de espiga sem palha (P ESP)
com média de 282,83 gramas, e B 2811 e AG 8606 obtiveram 270,8 ¢ 257,05 gramas de
média, respectivamente. Segundo Paziani et al. (2009), a participagdo da espiga representa um
dos principais componentes responsaveis pela qualidade e valor energético da silagem de

milho, estando relacionada ao teor de grios e ao potencial nutritivo da forragem. Assim,
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hibridos com maior participagdo de espigas tendem a ter melhor relacdo de concentrado
energético por conta do maior acuimulo de amido e a Digestibilidade de Matéria Seca (DMS)

Ao avaliar o peso de palha (P PALHA), a média de AG 8606 foi de 14,32 g, superando
tanto o B 2811 com 12,74 gramas de média, quanto K PALHA com 8,4 g de média. Tal
caracteristica avaliada ¢ exclusivamente quantitativa. Porém, novos trabalhos associados a
esses mesmos hibridos, podem trazer dados e inferir com assertividade se existe a relacao
entre peso de palha e espessura, e em quais hibridos a qualidade de palha ¢ superior para a
producdo de cigarros ou artesanato, por exemplo. Segundo Paes (2006), a palha do milho
apresenta possibilidades de utilizacdo, incluindo aplicagdes artesanais e industriais, sendo
caracteristicas como espessura, resisténcia mecanica, maleabilidade e composi¢do fibrosa
fatores importantes para sua destinacao. Estudos complementares poderiam avaliar atributos
qualitativos da palha, permitindo inferir possiveis aplicagdes para produgao artesanal e outros
usos alternativos.

Correlata analise de peso de espiga com palha e sem palha, K PALHA também obteve
valores expressivos de didmetro de espiga com 55,46 mm de média. Ja AG 8606 obteve 52,12
mm de média e o B 2811 teve média de 52,88 milimetros. Segundo Paziani et al. (2009),
hibridos que apresentam maiores dimensdes de espiga tendem a contribuir positivamente para
o rendimento de matéria seca e qualidade energética da silagem, em funcdo da maior
participacdo de graos e estruturas de reserva na composicao da massa ensilada. Além disso,
caracteristicas relacionadas a uniformidade e ao tamanho das espigas podem favorecer a
eficiéncia da colheita mecanizada, o que proporciona menores perdas devido ao melhor fluxo
de material vegetal nas plataformas das colhedoras. De acordo com Fancelli e Dourado Neto
(2008), hibridos com arquitetura mais uniforme e espigas bem desenvolvidas apresentam
melhor adaptacao aos sistemas mecanizados de producao.

Os dados avaliados de comprimento de espiga (C ESP) evidenciaram que o hibrido B
2811 obteve a maior média com 17,04 cm. Os hibridos K PALHA e AG 8606 obtiveram as
médias de 14,02 cm e 15,74 cm, respectivamente. O maior comprimento de B 2811 pode estar
relacionado com a maior capacidade de desenvolvimento dos componentes de produgao da
espiga, caracteristica frequentemente associada a producdo de graos. Além disso, de acordo
com Cruz et al. (2011), caracteristicas morfologicas da espiga como comprimento e didmetro,
estdo relacionadas a expressdo genética dos hibridos, podendo influenciar no desempenho
agrondmico e produtivo dos materiais.

Para finalizar os componentes de espiga dos hibridos, os que se destacaram na variavel

diametro de sabugo (D SAB), sem diferencas estatisticas foram: o B 2811 e o K PALHA, com
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as médias 31,23 mm e 31,31 mm, respectivamente. AG 8606 obteve a média de 29,75 mm.
Segundo Fancelli e Dourado Neto (2008), hibridos que apresentam equilibrio entre diametro
de sabugo e desenvolvimento de graos tendem a expressar maior eficiéncia produtiva e

melhor aproveitamento fisiologico dos fotoassimilados.

Tabela 4 - Desenvolvimento de graos de milho. UFSJ, Sete Lagoas - MG, 2025.

CULTIVAR* N FIL NGRF PROF GR NGRE P 100G
(mm) ®
B 2811 16,39 a 35,85a 10,84 b 582,64 a 36,74 b
K PALHA 14,89 b 29,55b 12,11 a 440,33 b 49,98 a
AG 8606 17,17 a 35,67 a 11,19b 608,97 a 34,98 b
CV (%) 11,16 10,96 10,75 14,80 11,02
DP 1,80 3,69 1,22 42,62 4,44

Hibridos que compartilham a mesma letra em determinada variavel ndo diferem estatisticamente entre si (p
< 5%). As variaveis analisadas sdo: nimero de fileira de grdos (N FIL); nimero de gréos por fileira (N GR F);
profundidade de graos, em milimetro (PROF GR); niimero de graos por espiga (N GR E) e peso de 100 graos,
em grama (P 100 G).

A fase de florescimento ¢ uma das mais criticas do ciclo do milho, pois a
sincronizagdo entre a emissao dos estilos-estigmas e a liberagdo do polen determina o sucesso
da fecundacdo e, consequentemente, o nimero potencial de grios por espiga (MAGALHAES;
DURAES, 2006). Dessa forma, condi¢des de estresse hidrico e temperaturas elevadas durante
esse periodo podem comprometer a polinizacao e reduzir significativamente o rendimento da
cultura.

Segundo Magalhdes e Durdes (2006), sobre fisiologia e producdo de milho, em
condi¢gdes de campo, a liberacdo do polen ocorre nos finais das manhas e inicio das noites.
Neste estadio, a planta atinge o maximo desenvolvimento e crescimento. Estresse hidrico e
temperaturas elevadas (acima de 35°C) podem reduzir a producdo. Um penddo de tamanho
médio chega a produzir 2,5 milhdes de graos de pdlen e o nimero de évulos esta em torno de
750 a 1000. O periodo de liberacao do polen se estende por uma a duas semanas. Durante esse
periodo, cada estilo-estigma individual deve emergir e ser polinizado para resultar num grao.

A partir dessas informagdes, pudemos avaliar dados de niimero de fileira de graos (N

FIL), os hibridos B 2811 ¢ AG 8606 se destacaram, sem diferengas entre si, com a média de
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16,39 e 17,17 fileiras, respectivamente. K PALHA obteve a menor média, 14,89 fileiras. O
nimero de fileiras de graos por espiga € um componente de rendimento definido
precocemente no ciclo da cultura (V7-V8) e apresenta correlacdo positiva com a
produtividade final (VIAN et al., 2016). No contexto da producdo de silagem, essa
caracteristica assume papel fundamental na determinacdo da propor¢do de graos na massa
ensilada, impactando diretamente o valor energético do volumoso (EMBRAPA, 2019).

Em nimero de graos por fileira (N GR FIL) obtivemos os mesmos destaques da
avaliacdo anterior, B 2811 e AG 8606 com 35,85 e 35,67. Tal caracteristica € resultado de
fatores fenotipicos, ou seja, da relacdo entre 0 meio ambiente e a genética do material, sendo
essencial para discutirmos os componentes de producdo (Hallauer, Arnel R.; Carena, Marcelo
J.; Miranda Filho, José Branco de 2010). O hibrido K PALHA obteve a menor média com
29,55 fileiras de graos.

K PALHA se destacou com 12,11 mm de profundidade de grios, enquanto o B 2811 e
o AG 8606 ficaram com 10,84 mm e 11,19 mm, respectivamente. Tal anélise permitiu aferir a
diferenca do primeiro hibrido com relacdo aos demais. A profundidade dos grdos € uma
caracteristica fortemente condicionada pelo genétipo (MAGALHAES; DURAES. 2006),
embora possa sofrer influéncia das condi¢cdes ambientais durante o enchimento de graos
(HALLAUER; CARENA; MIRANDA FILHO, 2010).

AG 8606 e B 2811 ficaram com média de 608,97 e 582,64 grios na espiga,
respectivamente, sem diferirem entre si. O hibrido K PALHA obteve média de 440,33 graos
na espiga. Esse caractere € uma relacio entre nimero de fileiras de grios e grios por fileira,
do qual € fortemente influenciado pela eficiéncia de polinizagao.

A varidvel peso de 100 graos tem forte influéncia entre eficiéncia de enchimento de
grdos, disponibilidade nutricional, regime hidrico e também acimulo de graus dia de
desenvolvimento (GDU). Nesse sentido, houve destaque para K PALHA apresentou média de
49,98 gramas, oB 2811 com 36,74 gramas e AG 8606 com 34,98 gramas de média. Segundo
Cruz et al. (2019), o peso dos graos € definido durante a fase de enchimento, sendo
influenciado pela disponibilidade de fotoassimilados, pelas condi¢des ambientais e pelas
caracteristicas genéticas do material cultivado.

Embora K PALHA tenha apresentado menor niimero total de grdos por espiga,
destacou-se para peso de 100 grios e profundidade dos grdos. Isto sugere um mecanismo

compensatorio (Hallauer et al. 2010). No qual a planta direciona maior quantidade de
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fotoassimilados para um numero reduzido de grdos, favorecendo seu enchimento e
aumentando sua massa individual. Estudos de andlise de trilha demonstram que o peso de 100
graos possui elevada influéncia direta sobre a produtividade de graos do milho. Essa
ferramenta ¢ amplamente empregada para identificar quais componentes de produgdo
exercem maior influéncia sobre a produtividade, e permite verificar se a relagdo entre eles

ocorre de forma direta ou é consequéncia da influéncia exercida por outras caracteristicas.

CONCLUSAO

Os hibridos de milho para producdo de palha avaliados apresentam caracteristicas
morfofisiologicas distintas e adequado desenvolvimento nas condi¢des edafoclimaticas de
Sete Lagoas — MG, o que evidencia a importancia da caracterizacdo agronOmica para o
correto posicionamento dos materiais em diferentes sistemas de produgao;

Ha elevada plasticidade fenotipica dos materiais genéticos avaliado, nas condi¢des de
realizagdo deste trabalho;

O hibrido AG 8606 tem destaque quanto a caracteristicas de arquitetura da planta, com
maior altura de planta e insercao de espiga. Além disso, destacou-se pelos maiores valores de
nimero de fileiras de graos e numero total de graos por espiga, indicando elevada capacidade
de formagdo de estruturas reprodutivas. Essas caracteristicas sugerem potencial adaptagdo a
sistemas de producao que busquem elevado aproveitamento reprodutivo e bom desempenho
em condi¢des de safrinha.

B 2811 apresenta maior desenvolvimento vegetativo, caracterizado pelo maior
diametro de colmo, maior largura foliar, maior comprimento de folha e maior area foliar.
Também apresenta elevado nimero de graos por espiga, demonstrando equilibrio entre
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo. Essas caracteristicas podem contribuir para maior
estabilidade agronomica e resisténcia ao acamamento, aspectos desejadveis em sistemas de
producdo intensivos.

K PALHA apresenta maiores valores para peso de espiga com palha, peso de espiga
sem palha, didametro de espiga, profundidade de graos e peso de 100 graos. Tais caracteristicas
indicam elevada capacidade de enchimento dos graos e desenvolvimento de espigas robustas,
evidenciando uma estratégia produtiva baseada no maior acimulo de matéria seca por graos.

Os componentes de desenvolvimento de palha sdo fatores determinantes para ressaltar
a expressividade de sua produgdo, porém ainda faltam estudos cientificos para demonstrar

resultados qualitativos.
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Os hibridos avaliados apresentam estratégias morfofisioldégicas distintas,
demonstrando que a escolha de um material ndo deve ser baseada exclusivamente em uma
Unica caracteristica agronomica. Os resultados obtidos reforcam a importancia da
caracterizagdo dos hibridos para o correto posicionamento dos materiais em diferentes
sistemas de cultivo, permitindo que produtores e técnicos selecionem aqueles mais adequados
aos objetivos de produgdo e as condi¢des ambientais de cada regido.

Os resultados obtidos permitiram caracterizar importantes componentes vegetativos e
reprodutivos dos hibridos AG 8606, B 2811 e K PALHA, contribuindo para a geracdo de
informagdes que auxiliem na recomendag¢do e no posicionamento desses materiais para

diferentes condi¢des de cultivo.
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4 APENDICES E ANEXOS

Os apéndices sdo documentos elaborados pelo proprio autor, com objetivo de
complementar sua argumentagdo. Os anexos sdo documentos elaborados por terceiros, que
servem de fundamentagdo e comprovacao como, por exemplo, tabelas, documentos juridicos.

Caso haja mais de um apéndice ou anexo, os mesmos deverdo ser identificados de
forma sequencial, centralizado na pagina em letras maitisculas, em negrito (Anexo A, Anexo

B, etc.).
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fevereiro de 1998), autorizo a Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei a disponibilizar
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