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EMENTA

Introdugado ao geoprocessamento: tendéncias atuais. Cartografia Classica e Digital; escala de mapeamento;
elementos cartograficos essenciais; base cartografica; projegées cartograficas. Bases conceituais e praticas de
GNSS (Sistema Global de Navegagao por Satélite); tipos de GNSS em operagéo; coleta de dados em campo
com receptores do tipo navegacgao; procedimentos para exportagdo / importagdo de arquivos no formato GPX
para programas de SIG. Acesso, estrutura e uso de Servidores de Mapas via Internet (IMS). Pilotagem, captura de
imagens e legislagcao referente a Drones e VANTs. Bases conceituais e praticas de Sistemas de Informagoes
Geograficas (SIG ou GIS); arquivos vetoriais (formato SHP) e matriciais (formato IMG e GeoTIF); tipos de
feicdes: pontos, linhas, poligonos e pixels; tabelas de atributos relacionais e banco de dados georreferenciados;
georreferenciamento de mapas e imagens de satélite; andlise espacial e geoestatistica usando algoritmos
interpoladores como o KDE (Kernel Density Estimator); uso de programas licenciados e livres. Bases conceituais
e praticas sobre Sensoriamento Remoto (SR ou RS); tipos de satélites; tipos de sensores; LiDAR;
comportamento espectral de objetos-alvo; assinatura espectral; fotogrametria classica e digital; imagens
multiespectrais e composicdo de bandas; técnicas de interpretagao e classificagdo de imagens de satélite; indice
vegetacionais e de solo (NDVI, SAVI, LAI); Agricultura de Precisdo; reconhecimento de padrdes de atividade
agricola; mapa de cobertura vegetal e uso da terra (MCVUT). Aplicagdes: andlise espacial e geoestatistica de
dados vetoriais e matriciais em Agricultura de Preciséo através de algoritmos interpoladores (KDE, Kriging, IDW,
Spline); mapeamento de recursos naturais e de culturas agricolas; gestdo ambiental; rastreamento de animais
através de radio-coleira com GNSS; manejo de bacias hidrograficas; fiscalizagdo de desmatamento e de
queimadas; cadastro de lotes urbanos e de propriedades rurais (CAR); zoneamento agroclimatico; modelos
digitais tridimensionais do terreno (SRTM, DEM, TIN e MNT).

OBJETIVOS

- apresentar ao aluno as bases conceituais e praticas de Cartografia, Sistema Global de Navegacgao por Satélite
(GNSS), Servidores de Mapas via Internet (IMS), Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) e Sensoriamento
Remoto (SR);

- apresentar a estrutura de funcionamento de geotecnologias licenciadas e livres;

- apresentar os sistemas GNSS globais em operagéo: GPS (Estados Unidos), GLONASS (Russia), GALILEO
(ESA / Comunidade Europeia), BEIDOU (China), além dos regionais QZSS (Jap&o) e IRNSS (India).

- possibilitar ao aluno experiéncia pratica em laboratério e em campo com equipamentos de GNSS, como
receptores de navegacéo e topograficos, e Drones e VANTS, além dos programas Garmin BaseCamp (Garmin,
2015) e GPS TrackMaker (Ferreira Jr., 2013); Servidores de Mapas via Internet, como o ArcGIS Geography
Network (ESRI, 2002), GeoServer (OSGeo, 2011a), MapServer (OSGeo, 2011b) e Google Earth (Google, 2013);
programas de SIG, como ArcGIS (ESRI, 2013), QGIS (OSGeo, 2013), DIVA-GIS (Hijmanns et al., 2012) e GV SIG
(CIT, 2013); programas de SR, como ERDAS ViewFinder (ERDAS, 2003), ERDAS Imagine (Intergraph, 2013),
IDRISI (Clark Labs, 2013) e SPRING (INPE, 2013).

- apresentar e analisar as principais aplicacdes e vantagens do uso do geoprocessamento no mapeamento de
recursos naturais e de culturas agricolas, na gestdo ambiental, no manejo de bacias hidrograficas, no
zoneamento agroclimatico, na previsdo de safra através de indices vegetacionais e de solo (NDVI, SAVI, LAI) na
elaboragdo de mapas de cobertura vegetal e uso da terra (MCVUT), na Agricultura de Precisdo e na modelagem
digital tridimensional do terreno (SRTM).




CONTEUDO PROGRAMATICO

Semana Conteudo Atividade
Apresentagéo do Plano de Ensino e Bibliografia

1 Introdugéo ao Geoprocessamento: histoérico e tendéncias atuais Teorica

3%-16/08 Cartografia Classica e Digital: conceito e evolugéo
Calculo da Circunferéncia da Terra: de Eratdstenes aos satélites .

42 - 17/08 | Medigéo de Distancias e Diregbes no Globo Terrestre: qual a rota mais curta? Teo,”.CO'
Mapa-Mundi Curvo, Mapa-Mundi Plano e Google Earth Pro (Aula Pratica 1) Pratica

2 Escala Cartografica e Erro Grafico Tedri
3a_23/08 edrica
45 - 24/08 Sistema de Coordenadas: latitude e longitude, e UTM Tec')rifza. /

Exercicios Praticos 1 e 2 — Escala e Sistema de Coordenadas Exercicios
3 Projecdes Cartograficas: principais familias .
3a.30/08 | Projecdes Cartograficas: principais tipos Teodrica
Calculando Areas, Distancias e Angulos: Mapa-Mundi Curvo, Mapa-Mundi Plano e Tebrico-
42 -31/08 | Google Earth (Aula Pratica 2) Pratica
Avaliagao Teédrico-Pratica 1 — Cartografia Valor: 15 pontos
GNSS - Sistema Global de Navegacao por Satélite: conceito, estrutura, funcionamento e

4 aplicages .

3a.06/09 | Sistemas em Operagéo - GPS, GLONASS, Galileo, Beidou, QZSS e IRNSS; SBAS: Tedrica
WAAS, WARD, EGNOS, GAGAN e MSAS

42 - 07/09 | Feriado Nacional: 200 Anos da Independéncia do Brasil
Tipos de receptores e métodos de operagao

5 Gravagéo de arquivos: pontos, rotas e trilhas Teorico-
32-13/09 | Exportacéo e Importacéo de Arquivos para programas de SIG Pratica

IMS (Servidores de Mapas via Internet): uso do Google Earth
42 - 14/09 | Erros de Recepgéo e Processamento do Sinal Tedrica

6 GNSS: pés-processamento de dados via software Garmin BaseCamp e GPS »
3a.20/09 | TrackMaker, e visualizag&o do arquivo KML no Google Earth (Aula Pratica 3 e 4) Pratica
42 -21/09 | Drones & VANTs: né&o confundir com OVNIs ou UFOs! Tedrica

7 Avaliacao Teérico-Pratica 2 - GNSS e IMS Valor: 15 pontos Avaliacs
32 -27/09 valiagdo

SIG ou GIS: Sistema de Informagdes Geograficas - histérico e tendéncias atuais; bases
42 . 28/09 | conceituais e praticas Tedrica
SIG: Arquivos e camadas de sobreposigao (/layers e overlays)

8 SIG: operacgao e configuragdo do Programa QGIS (Roteiro Aula Pratica 5) Prati
32-04/10 ratica
42 - 05/10 T_ipols de arquivos - vetorial e matricial; tipos de fei¢cdes - pontos, linhas e poligonos, e Tecrica

pixels
- ?1/10 SIG: digitalizagao de feigdes geograficas (Aula Pratica 6) Pratica
42 -12/10 | Feriado Nacional: Nossa senhora Aparecida

10 SIG: acesso ao banco de dados do Projeto MapBiomas para visualizagéo do Mapa de .
3a.18/10 | Cobertura Vegetal e Uso da Terra (Aula Pratica 7) Pratica
42-19/10 | SIG: delimitagdo e modelagem de bacias hidrograficas usando o Programa QGIS Teodrica

11 SIG: modelagem de um bacia hidrografica (Aula Pratica 8) Prati
32-25/10 ratica

SIG: geoestatistica, padrdes espaciais, tipos de amostragem e interpolagéo de valores .
4%-26/10 | (Kernel Density Estimator ou KDE, Kriging, IDW, Spline) Teodrica

12 SIG: geracao de um mapa de densidade usando o interpolador Kernel Density Estimator .
3a_01/11 | ou KDE (Aula Pratica 9) Pratica
42 .02/11 | Feriado Nacional: Finados
5 -10 3;3 » Avaliacao Teérico-Pratica 3 — GIS Valor: 15 pontos Avaliacdo
4% - 09/11 SIG: geoestatistica aplicada na Agricultura de Preciséo Tebrica /

Avaliagao

Trabalho Pratico 1: elaboracdo de um mapa basico Valor: 15 pontos (entrega)




14 Feriado Nacional: Proclamagao da Republica
32-15/11
42-16/11 | SR ou RS: Sensoriamento Remoto - historico e tendéncias atuais Tedrica
15 SR: georreferenciamento de imagens de satélite (Aula Pratica 10) Prati
32 - 22/11 ratica
42-23/11 | SR: Bases conceituais e praticas; tipos de sensores: ativos e passivos Teorica
16 SR: indices de Vegetacado e de Solo - NDVI, SAVI, LAl (Aula Pratica 11) Prati
32- 29/11 ratica
42-30/11 | SR: Imagens multiespectrais, arquivos raster e mapas tematicos Tedrica
17 SR: treinamento em interpretacéo e classificagdo de imagem de satélite (Aula Préatica 12) Prati
32 06/12 ratica
42 -07/12 | SR: Curva de Reflecténcia e Assinatura Espectral Teorica
Trabalho Pratico 2: interpretagao e classificagciao de imagem de satélite usando o
18 -
3a_13/12 | Programa QGIS — MCVUT Valor: 15 pontos Pratica
42 - 14/12 | Prova Teérico-Prética 4 — SR Valor: 15 pontos Avaliacdo
30 _12%/12 Avaliacéo Substitutiva: a ser marcada com os alunos interessados Avaliagdo
42 -21/12 | Corregéo de Provas e Trabalhos Praticos

Observagao:

- Considerando os dias letivos determinados no Calendario Académico de 2022, a complementagao da carga
horaria sera discutida em sala de aula com os estudantes. As datas para esta complementagido poderdo ser
sabado ou outro dia da semana.

- E exigida frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento).

HORARIO DE ATENDIMENTO AOS ALUNOS

O atendimento aos alunos sera feito, primeiramente, através dos Monitores da disciplina nos horarios pré-
determinados, e caso necessario, pelo professor responsavel pela disciplina, nas 32 feiras em dois horérios, das
08:00 h as 10:00 h e das 13:00 h as 15:00 h.

METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES
- aulas tedrico-expositivas com auxilio de datashow e computador.

- aulas praticas em Laboratério de Informatica usando programas de GNSS, IMS, SIG e SR, como Garmin
BaseCamp, GPS TrackMaker, DIVA-GIS, QGIS, GV SIG, SPRING, etc.

- palestras e demonstragdes de pesquisadores especialistas em SIG e Sensoriamento Remoto.
- aulas com apresentagao de videos.

- trabalhos em dupla de alunos em Laboratério de Informatica.

- avaliagdo de conhecimentos (provas tedricas e praticas).

- elaboragdo de um Mapa Basico com estudo de caso sobre: o Campus Sete Lagoas, o Municipio de Sete Lagoas, o
Estado de Minas Gerais, ou o Brasil.

- interpretagédo e classificagdo de uma imagem de satélite Landsat 9 cobrindo um municipio ou de uma bacia
hidrografica de livre escolha para elaboragao de um Mapa de Cobertura Vegetal e Uso da Terra (MCVUT).

* em caso de Emergéncia sanitaria ou Pandemia, serdo desenvolvidas Atividades do tipo Sincronas: aulas online via
aplicativos tipo Google Meeting, RNP e Zoom, com participagdo de todos os alunos, podendo ser ao vivo ou
previamente gravadas, e atividades do tipo Assincronas: roteiros de aulas praticas; trabalhos; questionarios; acesso a
Banco de Dados via internet, como o GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo e o do Projeto MapBiomas; uso de
softwares como o Garmin BaseCamp, GPS TrackMaker, Google Earth Pro, QGIS e DIVA GIS, a serem instalados no
computador desktop ou notebook pessoal em casa.

CRITERIOS DE AVALIGAO

Avaliagao Teorica 1 — Cartografia = 15 pontos
Avaliagao Tedrico-Pratica 2 — GNSS e Drones & VANTs = 15 pontos
Avaliagao Tedrico-Pratica 3 — SIG = 15 pontos
Avaliagao Teorico-Pratica4 — SR e AP = 15 pontos

Exercicio Pratico 1 (em dupla) = 5 pontos




Exercicio Pratico 2 (em dupla) 5 pontos

Trabalho Pratico 1 (em dupla) — elaboragdo de um mapa basico = 15 pontos

Trabalho Pratico 2 (em dupla) — interpretagdo de uma imagem de satélite = 15 pontos
Total: 100 pontos

* Avaliagdo Substitutiva (substitui a menor nota das Avaliagdes 1 a 4) = 15 pontos

O A Avaliacao 1 sera aplicada ao final do Tépico 1 — Cartografia (Semana 03), e disponibilizada via Portal
Didatico ou por e-mail para ser respondida individualmente por cada aluno, e enviada de volta também via
Portal Didatico ou por e-mail, com peso de 15 (quinze) pontos.

O A Avaliagao 2 sera aplicada ao final do Tépico 2 — GNSS e IMS (Semana 06), e disponibilizada via Portal
Didatico ou por e-mail para ser respondida individualmente por cada aluno, e enviada de volta também via
Portal Didatico ou por e-mail, com peso de 15 (quinze) pontos.

O A Avaliagao 3 sera aplicada ao final do Tépico 3 — SIG (Semana 09), e disponibilizada via Portal Didatico ou
por e-mail para ser respondida individualmente por cada aluno, e enviada de volta também via Portal
Didatico ou por e-mail, com peso de 15 (quinze) pontos.

O A Avaliagao 4 sera aplicada ao final do Tépico 4 — SR (Semana 12), e disponibilizada via Portal Didatico ou
por e-mail para ser respondida individualmente por cada aluno, e enviada de volta também via Portal
Didatico ou por e-mail, com peso de 15 (quinze) pontos.

O Serédo disponibilizados dois Exercicios Praticos (1 e 2) durante o desenvolvimento do Tépico 1
(Cartografia), entre as Semanas 01 e 03, no Portal Didatico ou por e-mail, e a resposta aos mesmos tera
peso de 5 (cinco) pontos cada, totalizando 10 (dez) pontos.

O Os alunos deverdo desenvolver de forma assincrona (remotamente) o Trabalho Pratico 1 — elaboragéao de
um mapa basico, o qual devera ser elaborado por uma dupla de alunos, e enviado no formato digital
(arquivo JPG) até o final do desenvolvimento do Tépico 3 — SIG (Semana 09), através do Portal Didatico ou
via e-mail, e tera peso de 15 (quinze) pontos.

O Os alunos deverao desenvolver de forma sincrona (em laboratério) o Trabalho Pratico 2 — interpretacao de
uma imagem de satélite, o qual devera ser elaborado por uma dupla de alunos, e enviado no formato digital
(arquivo JPG) até o final do desenvolvimento do Tépico 4 — SR (Semana 12), através do Portal Didatico ou
via e-mail, e tera peso de 15 (quinze) pontos.

0 Sera ofertada uma Avaliagdo Substitutiva, compreendendo todo o contetudo tedrico e pratico e que
substituira a menor nota das Avaliacdo 1 a 4 de peso equivalente a 15 (quinze) pontos. Estara apto a realizar
a Avaliagdo Substitutiva, o aluno que nao estiver Reprovado por Infrequéncia e que alcangar Nota Final
maior ou igual a 40 (quarenta) pontos e menor do que 60 (sessenta) pontos.

O A Média Final sera calculada pelo somatério das notas de todas as atividades avaliativas. Sera aprovado o
aluno que conseguir desempenho igual ou superior a 60 (sessenta) pontos.
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