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EMENTA

Zeros de fungdes e zeros reais de polindmios. Solugdo de sistemas lineares: métodos diretos e iterativos.
Ajuste de curvas. Interpolagdo. Integracdo numérica. Resolugdo numérica de equacdes diferenciais
ordindrias. Exemplos de aplicagdes do Calculo Numérico na Engenharia. Aulas praticas em laboratério.

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de Andlise Numérica e do Calculo Numérico, capacitando-o a analisar e aplicar
algoritmos numeéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem de alto nivel a fim de
resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugao
1.1. Problemas reais e sua solugdo utilizando o calculo numérico
1.2. Sistemas de numeracéo e conversdes
2. Teoria de erros
2.1. Nimeros exatos e aproximados
2.2. Erros absolutos e relativos
2.3. Fontes de erros (inerentes, truncamento e arredondamento)
2.4. Aritmética de ponto flutuante
2.5. Propagacéo de erros
2.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
3. Zeros de Fungdes
3.1. Delimitagéo dos zeros de uma fungéo (método grafico e analitico)
3.2. Método da bissecio
3.3. Método iterativo linear e método iterativo linear modificado
3.4. Método de Newton e Método da Secante
3.5. Zeros reais de polinémios
3.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
4. Solugao de sistemas lineares
4.1. Conceitos fundamentais
4.2. Sistemas de equagdes lineares
4.3. Métodos diretos e iterativos
4.4. Eliminag&@o de Gauss (escolha do pivd, determinantes e inversa de uma matriz)
4.5. Estabilidade de sistemas lineares
4.5. Método de Gauss-Seidel
4.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
5. Ajuste de Curvas
5.1. Ajuste linear




5.2. Método dos minimos quadrados

5.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
6. Interpolacéao

6.1. Interpolagao linear

6.2. Interpolacéo polinomial

6.3. Método de Lagrange

6.4. Método de Newton

6.5. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
7. Integragao numérica

7.1. Método dos trapézios

7.2. Método de Simpson

7.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
8. Resolugdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias

8.1. Consideracdes gerais sobre EDQ's

8.2. Problema de valor Inicial

8.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia

METODOLOGIA DE ENSINO

Serao realizadas aulas expositivas de todo o conteudo tedrico, com exercicios praticos para fins
de fixag&o de conteldo, a critério do professor, tanto em sala de aula quanto no laboratério.

Os alunos serdo também incentivados a adquirirem o habito de ler. Para tal serdo incentivados
a participarem do grupo de leitura do CAP promovido pelo PET-DPCFC, no qual os alunos sio
incentivados a lerem dois livros de literatura por semestre e realizarem uma discussdo sobre a
obra lida. O incentivo a participagdo neste tipo de atividade se justifica no contexto nao sé desta
disciplina, mas no curso como um todo. De fato, infelizmente, nota-se uma enorme deficiéncia

' de leitura nos alunos a qual impossibilita que o corpo discente tenha éxito nos estudos das |

bibliografias basica e complementar das disciplinas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo aplicadas 3 provas regulares valendo 2,5 pontos cada e listas de exercicios
semanais, totalizando também 2,5 pontos.

Devido ao fato dos contetdos da disciplina serem encadeados e dependentes, as provas
necessariamente abarcam todo o conteddo ministrado até o momento da sua aplicagéo.

' Contudo, mesmo tendo um conteudo acumulativo, cada avaliagdo tera como foco os Ultimos

topicos trabalhados, sejam eles tedricos ou praticos.

Em cada avaliagdo o aluno devera demonstrar que sabe aplicar as técnicas e algoritmos
discutidos e trabalhados em aula. Apesar de ser possivel, eventualmente, resolver questdes de
provas e trabalhos utilizando outras técnicas aprendidas em outras etapas do seu estudo,
somente serdo consideradas validas nas avaliagdes as solugdes que utilizem os conhecimentos
que constam na bibliografia deste plano de ensino.

A avaliagao substitutiva, valendo 2,5 pontos.
Seréo aplicados exercicios semanais, a critério do professor, tanto nas aulas teéricas quanto
nas aulas praticas cuja totalizacéo, conforme ja mencionado, equivale a 2,5 pontos. A conclusdo

dos exercicios semanais, bem como a divulgagéao das notas acontecera ao final do semestre.

Os alunos que participarem (comparecerem e discutirem a obra) do grupo de leitura CAP
receberao 0,25 pontos extras por participagdo. O total de pontos extras possiveis é 0,50 ponto.
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