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EMENTA

Campos Vetoriais. Parametrizacao de Curvas. Integrais Multiplas. Mudanca de Variaveis em Integrais
Mlltiplas. Integrais de Linha. Teorema de Green. Integrais de Superficie. Teorema de Stokes. Teorema
de Gauss (teorema da divergéncia). Aplicacoes.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de campos vetoriais, integrais duplas e triplas, integrais de linha
e integrais de superficie. Desenvolver a habilidade de implementacao desses conceitos em problemas
nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como
forma universal de expressao da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Integrais Mdltiplas

1.1 Interpretacdo geométrica da integral dupla;

1.2 Integral dupla sobre um retangulo;

1.3 Integral dupla sobre regides mais gerais;

1.4 Integrais duplas em coordenadas polares;

1.5 Centro de massa e momento de inércia;

1.6 Integrais Triplas;

1.7 Integrais Triplas em coordenadas cilindricas e esféricas;
1.8 Mudanca de variaveis em integrais multiplas (Jacobianos);

Unidade 2 - Funcoes Vetoriais

2.1 Definicao e célculo;

2.2 Parametrizacao de Curvas;

2.3 Mudanca de parametro;

2.4 Comprimento de arco;

2.5 Vetores tangente unitario e normal principal.

Unidade 3 - Integrais de Linha
3.1 Integral de linha de funcao escalar;
3.2 Integral de linha de funcao vetorial;
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3.3 Teorema de Green;
a. Campos Conservativos no Plano;
b. Aplicacoes de Integrais de Linha.

Unidade 4 - Integrais de Superficie

4.1 Representacao paramétrica de uma superficie;
4.2 Integral de superficie de funcao escalar;

4.3 Integral de superficie de funcao vetorial;

4.4 Teorema de Stokes;

4.5 Teorema de Gauss;

4.6 Aplicacoes de Integrais de Superficies.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso serd ministrado da seguinte forma: teremos atividades em 12 (doze) das 14 (quatorze) semanas letivas,
conforme cronograma detalhado que seria postado no Portal Didatico UFSJ antes do inicio das aulas. Ndo teremos
atividades na semana de 31/5 a 4/6 (feriados), e na Gltima semana letiva (divulgacdo dos resultados). Trés vezes por
semana, serdo postados no Portal Didatico UFSJ os videos, textos e materiais complementares referentes aos
conteldos de cada aula, que sdo discriminadas na lista abaixo . Estas atividades totalizarao as 48h assincronas.

Uma vez por semana serd marcado via plataforma Google classroom uma atividade sincrona de 2h, com o intuito de
sanar as dividas dos discentes tanto em relacdo ao contelido programatico quanto resolucdo de exercicios. Isso
totalizara 24h de atividades sincronas.

Trés vezes por semana, juntamente com os videos das aulas, serdo postados também no Portal Didaticos as listas de
exercicios referentes ao contetdo das video aulas, tendo os alunos prazo habil para realizacdo dos mesmos de forma
assincrona. A excecdo sera a ultima aula, denominada “Encerramento do curso” e que nao tera uma lista, perfazendo
um total de 35 (trinta e cinco) listas. O controle da frequéncia do curso sera feito através da entrega dessas listas
dentro do prazo, o discente que entregar pelo menos 75% delas sera considerado frequente. Além disso, uma lista por
semana sera chamada de “Teste da semana”, e este sera considerado também como forma de avaliagcdo, num total
de 12 (doze) testes ao longo do periodo.

Conteldo de cada aula:
1. Conicas. Superficies quadraticas.
Volumes e integrais duplas.
A regra do ponto médio, valor médio e propriedades das integrais duplas.
Integrais iteradas
Integrais duplas sobre regides gerais. Propriedades das integrais duplas.
Coordenadas polares.
Integrais duplas em coordenadas polares .
Aplicacbes de integrais duplas.
Area de superficie.
. Integrais triplas.
. Aplicacbes de integrais triplas.
. Coordenadas cilindricas e calculo de integrais triplas com coordenadas cilindricas.
. Coordenadas esféricas.
. Calculo de integrais triplas em coordenadas esféricas.
. Mudanca de variaveis e Jacobianos.
. Funcoes vetoriais e curvas espaciais.
. Derivadas e integrais de funcdes vetoriais.
. Comprimento de arco.
. Curvatura, vetores normal e binormal.
. Movimento no espaco: velocidade e aceleracdo, componentes tangencial e normal da aceleracao.
. Leis de Kepler para o movimento planetario.
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22. Campos vetoriais.

23. Integrais de linha.

24. Integrais de linha de campos vetoriais.

25. Teorema Fundamental das integrais de linha.

26. Independéncia do caminho e conservacao de energia.

27. Teorema de Green.

28. Versoes estendidas do teorema de Green.

29. Rotacional e divergente. Formas vetoriais do teorema de Green.
30. Superficies parametrizadas.

31. Superficies de revolucao, planos tangentes, area da superficie e area de superficie do grafico de uma funcao.
32. Integrais de superficie, superficies parametrizadas e graficos.

33. Superficies orientadas e integrais de superficie de campos vetoriais.
34. Teorema de Stokes.

35. Teorema do divergente.

36. Encerramento do curso.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Conforme descrito na secdo “Metodologia de ensino”, a avaliacdo do curso sera feita através de 12
(doze) testes, um por semana do curso. Cada teste tera o valor de 1,0 (um) ponto, e as duas menores
notas de cada discente serdo descartadas, totalizando os 10 (dez) pontos. A assiduidade do discente
serd verificada pela realizacdo das 35 listas, sendo necessario a realizacdo de pelo menos 75% destes
para a(o) aluna(o) ser considerada(o) frequente.
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