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EMENTA

Modelagem de Sistemas Mecanicos, Estaticos e Dinamicos, Matriz de Rigidez, Massa e Dindmica, CondicGes de
Contorno, Resolugdo de Sistemas Lineares, Introdu¢do ao Método dos Elementos Finitos, Introdu¢do ao CAE

OBJETIVOS

Proporcionar conhecimentos bdsicos sobre métodos numéricos em engenharia. Fornecer conceitos bdsicos de
modelamento de estruturas estdticas e dinamicas. Introduzir conceitos bdasicos de simulacdo numérica e
elementos finitos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo

1.1. Plano de Ensino, cronograma, plano de avaliacdo

1.2. Histdrico e conceitos do Método dos Elementos Finitos (MEF)

1.3. Definicdo de condi¢bes de contorno, forca, deslocamento nodal e matriz de rigidez
2. Andlise estrutural - Aplicagdo dos Conhecimentos Fundamentais de Projeto Mecanico e Resisténcia dos
Materiais com software de Simulagdo

2.1. Tensao, deformacdo, coeficiente de Poisson, lei de Hooke

2.2. Tragdo, torgao e flexdo em vigas e eixos

2.3. Diagrama de forcas e momentos, circulo de Mohr e teoria de falhas
3. Andlise Dinamica - Aplicacdo dos Conhecimentos de Cinematica e Dindmica com a Utilizacdo de Software de
Simulacdo

3.1. Analise Cinematica e Dinamica da Particula

3.2. Andlise Cinematica e Dinamica de Corpos Rigidos e Mecanismos Planares

3.3. Analise Dinamica — Modos de vibragdo e frequéncias naturais

4. CAD/CAM - conceitos basicos e introdugdo a programacédo de uma fresadora CNC e de uma impressora 3D

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas utilizando apresentacdo de slides e demonstracdo da realizacdo de simulagdes
computacionais. Os materiais das aulas serdo disponibilizados no portal didatico da UFSJ. As aulas serdo gravadas
e serdo disponibilizadas de forma assincrona para os alunos via portal didatico. O professor estara disponivel 2h
por semana para atendimento (comunicagdo sincrona) dos alunos e para retirar dividas em dias agendados com
os inscritos na disciplina. O restante da carga horaria semanal contempla atividades assincronas realizadas pelo
discente como realizacdo dos tutoriais com simulagdes e de exercicios individuais. O curso ird utilizar para
aplicacdo do MEF o software Ansys (student version) ou COMSOL Multiphysics, ambos disponiveis para utilizacao
pelos alunos da UFSJ.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

19 prova escrita — 30 pontos — ao final das 4 primeiras semanas
22 prova escrita — 35 pontos — ao final de 8 semanas
32 prova escrita — 35 pontos — ao final de 12 semanas
Prova Substitutiva - Sera cobrada toda a matéria lecionada durante o semestre. O aluno ndo podera ter sido

reprovado por falta. A prova ird substituir a menor nota obtida pelo aluno.

As provas serdo disponibilizadas no portal didatico. O aluno tera pelo menos 2 horas para resolver as questdes e
enviar ao professor pelo portal ou via e-mail para tarsisbarbosa@ufsj.edu.br (em caso de problemas com o
portal). O aluno serd informado previamente pelo portal e durante as aulas sobre a data e hora de inicio e
término das provas.

CONTROLE DE FREQUENCIA

Conforme o Art. 11 da Resolugdo N2 007 do CONEP de 3 de agosto de 2020, o registro da frequéncia do discente
se dara por meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas,
sendo que o discente que ndo concluir 75% das atividades propostas serd reprovado por infrequéncia. As
atividades assincronas (exercicios, realizacdo de tutoriais e simula¢des) serdo utilizadas para contabilizar a
presenca do discente no curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. R. D. Cook, D. S. Malkus, M. E. Plesha, Concepts and Applications of Finite Element.
2. B. Szabo e |. Babuska Finite element analysis.

3. 0. C. Zienkienwicz & R. L. Taylor. The finite element method. Volume 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. O. C. Zienkienwicz e R. L. Taylor. The finite element method. Volume 2.

2. J. N. Reddy. An Introduction to Finite Element Method, McGraw Hill, 1993.

3. K. J. Bathe. Finite Element Procedures, Prentice Hall, 1996.

4. T. J. R. Hughes. Finite Element Method: Linear Static and Dynamics Finite Element Analysis.

5. A. A, Filho. Elementos Finitos - A Base da Tecnologia CAE.
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