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EMENTA

O que significa “Calculo numérico”? A posicdo e as contribuicées do Calculo Numérico no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias. Teoria de erros. Zeros de
funcOes e zeros reais de polind6mios. Solugdo de sistemas lineares: métodos diretos e iterativos. Ajuste
de curvas. Interpolacgdo. Integracdo numérica. Resolugcdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias.
Exemplos de aplicacdes do Célculo Numérico na Engenharia. Aulas praticas em laboratadrio.

OBJETIVOS

Introduzir o aluno na drea da Analise Numérica e do Calculo Numérico, tornando-o capaz de analisar e
aplicar algoritmos numéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem de alto nivel a fim
de resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao
1.1. Problemas reais e sua solugao utilizando o cdlculo numérico
1.2. Sistemas de numeracgdo e conversoes
2. Teoria de erros
2.1. Numeros exatos e aproximados
2.2. Erros absolutos e relativos
2.3. Fontes de erros (inerentes, truncamento e arredondamento)
2.4. Aritmética de ponto flutuante
2.5. Propagacao de erros
2.6. Exemplos de aplicagGes na Engenharia
3. Zeros de Funcgdes
3.1. Delimitacdo dos zeros de uma funcdo (método grafico e analitico)
3.2. Método da bissecao
3.3. Método da Posicdo Falsa
3.4. Métodos abertos: Ponto Fixo
3.5. Método de Newton e Método da Secante
3.6. Zeros reais de polindmios
3.7. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
4. Solugdo de sistemas lineares
4.1. Conceitos fundamentais
4.2. Sistemas de equacdes lineares
4.3. Métodos diretos e iterativos
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4.4. Eliminacdo de Gauss (escolha do pivo, determinantes)

4.5. Estabilidade de sistemas lineares

4.5. Método de Gauss-Seidel

4.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
5. Ajuste de Curvas

5.1. Ajuste linear

5.2. Método dos minimos quadrados

5.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
6. Interpolagao

6.1. Interpolagao linear

6.2. Interpolagdo polinomial

6.3. Método de Lagrange

6.4. Método de Newton

6.5. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
7. Integracdo numérica

7.1. Método dos trapézios

7.2. Método de Simpson

7.3. Exemplos de aplicacbes na Engenharia
8. Resolucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias

8.1. ConsideracOes gerais sobre EDO’s

8.2. Problema de valor Inicial

8.3. Exemplos de aplicacdes na Engenharia

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo disponibilizadas no youtube aulas gravadas referentes ao conteudo tedrico, bem com aulas sobre
conteldo pratico, com resolugdo de alguns exercicios. Atividades praticas de fixacdo também serdo
disponibilizadas todas as 14 semanas. Assim, serdo ofertadas 58h de aulas/atividades assincronas (portal didatico
e youtube) e 14h de aulas sincronas (Google meet), voltadas exclusivamente para esclarecimento de duvidas e
comentarios gerais sobre as atividades a serem entregues. As aulas sincronas terdo durac¢do de 1 hora (em dia e
horario a ser definido pela coordenac¢do do curso), ndo serdo gravadas, para que o aluno se sinta a vontade para
interagir com o professor e demais colegas.

Cada atividade semanal a ser entregue tem tempo estimado para completa execucdo de 30 minutos a 2 horas.
Sugere-se que os alunos assistam aos videos disponibilizados sobre a matéria, esclaregcam as ddvidas com o
professor nas aulas sincronas para dai sim comegarem a fazer a atividade daquela semana.

O aluno tera toda a semana para iniciar a atividade, devendo idealmente inicid-las apds ter assistido aos videos,
estudado e esclarecido as duvidas com o professor.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A cada semana os alunos deverdo realizar uma atividade. Das 14 atividades realizadas serdo escolhidas as 10
melhores, onde cada uma valera 1 ponto. As atividades deverdo ser escritas a mao, digitalizadas (fotografadas) e
enviadas pelo aluno no préprio campus virtual. Alternativamente, algumas atividades podem conter quest&es
fechadas (verdadeiro ou falso, indicacdo de valor real).

As atividades das semanas impares, de 1a 11 (1, 3,5, 7,9 e 11) corresponderdo a 4 horas-aula. As semanas pares
(2, 4, 6,8, 10, 12 e 14) e a semana 13 corresponderdo a 6 horas-aulas. Assim, o aluno que ndo entregar a
atividade dentro do prazo estipulado, sera considerado como ausente nas aulas (4 ou 6 a depender da carga
horaria daquela semana) correspondentes a atividade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para a Engenharia. 52 ed., Sdo Paulo: McGraw-Hill.
2008.
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2) CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. 2.ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007.
3) FRANCO, N. B. Calculo Numérico. 1a ed., New Jersey: Prentice Hall. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) BARROSO, L.; BARROSO, M. M. A.; CAMPOS FILHO, F. F. Calculo Numérico com Aplica¢des. 2a ed., Sdo Paulo:
Harbra, 1987.

2) RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Célculo Numérico — Aspectos tedricos e computacionais. 2a ed., Sdo Paulo:
Pearson. 1996.

3) SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Cdlculo numérico - caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. 1a ed., New Jersey: Prentice Hall. 2003.

4) PUGA, L.; PUGA PAZ, A.; TARCIA, J. H. M. Célculo Numérico. 1a ed., Rio de Janeiro: LTC. 2008.
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