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EMENTA

Tecnologias de producdo: células de manufatura, Sistemas Flexiveis de Manufatura (FMS), linhas
transfer, sistemas de manipulacdo e robds; Relacionamentos produto-processo-tecnologias de
producao; Sistemas integrados de manufatura; Conceito de Producao Integrada por Computador CIM
(Computer Integrated Manufacturing): CAD, CAPP, CAM, CAQ e acrénimos correlatos; Escalonamento
da producao; Sistemas de gerenciamento da Manufatura PIMS (Process Information Management
System) e MES (Manufacturing Execution Systems).

OBJETIVOS

Apresentar os modernos conceitos de Integracdo de Sistemas Automatizados, com enfoque em
controle distribuido, ferramentas de automacao da manufatura e instrumentacao. Discutir os niveis
mais altos da arquitetura de automacao, como conceitos de PIMS e MES. Mostrar exemplos reais de
aplicacdo desses sistemas em areas industriais, especialmente em empresas da regido do Alto
Paraopeba.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Servocontroladores aplicados a plantas mecatrénicas

1.1. Controlador em cascata : topologia, geracao de referéncias, aspectos do comportamento dindmico
1.2. Controlador por realimentacdo de estados : topologia, geracao de referéncias, aspectos do
comportamento dinamico, funcao de rigidez dindmica, critérios de sintonia de ganhos para garantia de
robustez, rastreamento de trajetoria e rejeicao de carga

2. Acionamentos mecatrénicos baseados a maquina de corrente continua

2.1 Modelagem, caracterizacdo e simulacdo da maquina de corrente continua;

2.2. Acionamento completo baseado a maquina de corrente continua considerando a toda a dindmica
eletro-magnético-mecanica;

2.3. Caracterizacao e ajuste da malha para controle de torque através da corrente de armadura;

2.4. Operacao nas regides de torque constante e poténcia constante ( enfraquecimento de campo )

3. Acionamentos mecatrénicos baseados a maquina de inducao

3.1 Controladores vetoriais de torque eletromagnético aplicados a maquina de inducdo: topologia,
estratégias para compensacao de realimentacoes internas e acoplamentos cruzados de sinais em eixos
deq;

3.2. Controlador direto de torque eletromagnético;

4. Modelo térmico simplificado de maquinas elétricas rotativas;

5. Critérios para especificacdo de motores e inversores de frequéncia;

6. Manutencao de plantas mecatronicas
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6.1. Andlise e caracterizacao de falhas por sobrecorrente, sobrecarga, subtensao, sobretensao, corrente
de sequéncia negativa, corrente de sequéncia zero;
6.2. Analise de falhas em rolamentos de esferas;

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina de Integracdo de Sistemas Automatizados serd ofertada remotamente. As plataformas
utilizadas serao: Portal Didatico da UFSJ, Skype, Google Meet, Youtube e Google Class Room. Foram
programadas 58 horas-aula de atividades assincronas para apresentacao do conteldo programatico.
Também foram previstas 14 horas-aula de atividades sincronas para atendimento de duvidas e
resolucao de exercicios. As aulas expositivas serdao feitas principalmente com videos e manuscritos
apresentados através de mesa digitalizadora. As avaliacbes serdo enviadas aos alunos pelo Portal
Didatico da UFSJ, e estes terdo um prazo de 02 horas (a contar a partir da postagem no Portal Didatico
da UFSJ) para resolver as questdes propostas e enviar as respostas ao professor pelo e-mail
leonardo@ufsj.edu.br .

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

1° teste - Servocontroladores aplicados a plantas mecatrénicas- 2,5 pontos

2° teste - Acionamentos mecatrénicos baseados a maquina de corrente continua - 2,5 pontos

3° teste - Acionamentos mecatrénicos baseados a maquina de corrente inducao - 2,5 pontos

4° teste - Manutencao de plantas mecatrénicas - 2,5 pontos

Prova substitutiva - abrange todo o contelido ministrado, substituindo a menor nota dentre os 4 testes
- 2,5 pontos

CONTROLE DE FREQUENCIA

O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas, e nao
pela presenca durante as atividades sincronas, sendo que o discente que nado concluir 75% das
atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BELA G, LIPTAK, Instrument Engineers' Handbook. Volume 2: Process Control and Optimization, 4a
Edicao, Editora CRC Press, 2005.

2. COSTA, L. S. S. e CAULLIRAUX, H. Manufatura Integrada por Computador, 2a Edicao. Editora Prentice-
Hall, 2001.

3. GOOVER, M. Automation, Production Systems, and Computer-Integrated Manufacturing, 2a Edicao.
Editora Prentice Hall, 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BERGE J., Fiedbuses for Process Control: Engineering, Operation and Maintenance, [SA-
Instrumentation, Systems, and Automation, 2004.

2. HARRISON, D. K. PETTY, D. J. Systems for Planning and Control in Manufacturing. Butterworth-
Heinemann, 2002.

3. HIGGINS, Paul, LE ROY, Patrick, TIERNEY, Liam. Manufacturing Planning and Control - Beyond MRP II.
Editora Springer, 2006.

4. AGUIRRE, Luis Antonio Enciclopédia De Automatica. Vollume 1, Editora Edgard Blucher, 2007.

5. REMBOLD, Ulrich. Computer Integrated Manufacturing and Engineering. Addison Longman, 1993.
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