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Visão geral de veículos elétricos híbridos. Máquinas elétricas aplicadas à tração veicular.
Baterias e conversores eletrônicos de potência. Máquinas à combustão interna.
Modelagem da dinâmica longitudinal de veículos. Sistemas hidráulicos aplicados à
veículos. Simulação computacional de veículos híbridos eletro-hidráulicos.

OBJETIVOS
Ao final da disciplina os alunos deverão ser capazes de compreender, modelar e simular a
operação individual e integrada dos componentes aplicados à tração de veículos elétricos
e híbridos.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1. Visão geral de veículos elétricos híbridos
1.1. Classificação de veículos elétricos híbridos quanto ao nível de eletrificação
1.2. Classificação de veículos elétricos híbridos quanto à topologia
1.3. Caracterização das metas globais para redução da emissão de poluentes emitidos por
veículos

2. Máquinas elétricas aplicadas à tração veicular
2.1. Requisitos de qualidade para máquinas elétricas em aplicações veiculares
2.2. Tipo de máquinas elétricas tipicamente aplicadas em sistemas veiculares
2.3. Máquinas síncronas
2.3.1. Tipos de máquinas síncronas
2.3.2. Modelagem da máquina síncrona
2.3.3. Modelagem da máquina síncrona à ímã permanente
2.4. Máquinas de relutância
2.4.1. Máquinas de relutância síncrona
2.4.2. Máquinas de fluxo comutado
2.5. Apresentação dos modelos de máquinas elétricas em modelos de veículos
comercialmente disponíveis



3. Baterias e conversores eletrônicos de potência
3.1. Modelagem de baterias pelo modelo de impedâncias em arco
3.2. Modelo simplificado de baterias
3.3. Caracterização da capacidade de cargas de baterias
3.4. Classificação de baterias pelo nível admissível de descarga
3.5. Caracterização de vida útil de baterias
3.6. Considerações sobre recarga e comportamento na frenagem regenerativa
3.7. Topologia de conversores eletrônicos de potência tipicamente aplicados em
aplicações veiculares.

4. Máquinas à combustão interna
4.1. Tipos de máquinas à combustão interna
4.2. Modelagem da máquina à combustão interna
4.2.1. Caracterização das curvas torque x velocidade
4.2.2. Caracterização dos mapas de eficiência
4.2.3. Caracterização dos mapas de consumo
4.3. Emissão de poluentes por escapamento na máquina à combustão interna
4.4. Caracterização de conjuntos moto-turbo

5. Modelagem do sistema de tração do veículo
5.1. Modelagem da dinâmica longitudinal de veículos

6. Sistemas hidráulicos aplicados à veículos
6.1. Caracterização e modelagem de máquinas hidráulicas
6.2. Caracterização de transmissões hidráulicas
6.3. Caracterização e modelagem de acumuladores hidráulicos
6.4. Topologias de sistemas hidráulicos em aplicações veiculares

7. Simulação de veículos híbridos
7.1. Estratégias de simulação: abordagens forward-facing e backward-facing;
7.2. Simulação de um veículo híbrido elétrico-hidráulico

METODOLOGIA DE ENSINO
1. Aulas em sala com conteúdo escrito, desenhado e modelado em quadro.
2. Utilização de computadores para simulação de componentes e de diferentes
arquiteturas do trem de potência de veículos híbridos.

CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO



Serão aplicadas 3 provas. A primeira delas contemplará o conteúdo dos tópicos 1 ao 3, a
segunda prova contemplará o conteúdo dos tópicos 4 ao 6, e a terceira prova
contemplará o conteúdo do tópico 7. As pontuações correlatas às provas são
apresentadas a seguir:
1a prova – caracterização geral de veículos híbridos, máquinas elétricas, baterias e
conversores – 3,3 pontos
2a prova – máquinas à combustão interna, modelagem de veículos e sistemas hidráulicos
aplicados à veículos – 3,3 pontos
3a prova – simulação integrada de veículos híbridos eletro-hidráulicos
Prova substitutiva – todo conteúdo da disciplina – 3,3 pontos com substituição da menor
nota dentre as 3 provas.
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