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Visao geral de veiculos elétricos hibridos. Maquinas elétricas aplicadas a tracdo veicular.
Baterias e conversores eletronicos de poténcia. Maquinas a combustao interna.
Modelagem da dinamica longitudinal de veiculos. Sistemas hidraulicos aplicados a
veiculos. Simulagdao computacional de veiculos hibridos eletro-hidraulicos.

OBIJETIVOS

Ao final da disciplina os alunos deverao ser capazes de compreender, modelar e simular a
operacao individual e integrada dos componentes aplicados a tracao de veiculos elétricos
e hibridos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Visao geral de veiculos elétricos hibridos

1.1. Classificacdo de veiculos elétricos hibridos quanto ao nivel de eletrificacao

1.2. Classificacdo de veiculos elétricos hibridos quanto a topologia

1.3. Caracterizacdo das metas globais para reducao da emissao de poluentes emitidos por
veiculos

2. Maquinas elétricas aplicadas a tracao veicular

2.1. Requisitos de qualidade para maquinas elétricas em aplicacdes veiculares
2.2. Tipo de maquinas elétricas tipicamente aplicadas em sistemas veiculares
2.3. Maquinas sincronas

2.3.1. Tipos de maquinas sincronas

2.3.2. Modelagem da maquina sincrona

2.3.3. Modelagem da maquina sincrona a ima permanente

2.4. Maquinas de relutancia

2.4.1. Maquinas de relutancia sincrona

2.4.2. Maquinas de fluxo comutado

2.5. Apresentacao dos modelos de maquinas elétricas em modelos de veiculos
comercialmente disponiveis




3. Baterias e conversores eletronicos de poténcia

3.1. Modelagem de baterias pelo modelo de impedancias em arco

3.2. Modelo simplificado de baterias

3.3. Caracterizacao da capacidade de cargas de baterias

3.4. Classificacao de baterias pelo nivel admissivel de descarga

3.5. Caracterizacdo de vida util de baterias

3.6. Consideracoes sobre recarga e comportamento na frenagem regenerativa
3.7. Topologia de conversores eletronicos de poténcia tipicamente aplicados em
aplicagdes veiculares.

4. Maquinas a combustao interna

4.1. Tipos de maquinas a combustao interna

4.2. Modelagem da maquina a combustao interna

4.2.1. Caracterizagao das curvas torque x velocidade

4.2.2. Caracterizacdao dos mapas de eficiéncia

4.2.3. Caracterizacao dos mapas de consumo

4.3. Emissao de poluentes por escapamento na maquina a combustao interna
4.4, Caracterizagao de conjuntos moto-turbo

5. Modelagem do sistema de tracao do veiculo
5.1. Modelagem da dinamica longitudinal de veiculos

6. Sistemas hidraulicos aplicados a veiculos

6.1. Caracterizacao e modelagem de maquinas hidraulicas

6.2. Caracterizacao de transmissdes hidraulicas

6.3. Caracterizacdao e modelagem de acumuladores hidraulicos
6.4. Topologias de sistemas hidraulicos em aplicagdes veiculares

7. Simulacdo de veiculos hibridos
7.1. Estratégias de simulacao: abordagens forward-facing e backward-facing;
7.2. Simulacdo de um veiculo hibrido elétrico-hidraulico

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aulas em sala com conteudo escrito, desenhado e modelado em quadro.
2. Utilizacao de computadores para simulacao de componentes e de diferentes
arquiteturas do trem de poténcia de veiculos hibridos.

CRITERIOS DE AVALIACAO




Serdo aplicadas 3 provas. A primeira delas contemplara o contetddo dos tépicos 1 ao 3, a
segunda prova contemplard o conteldo dos tdpicos 4 ao 6, e a terceira prova
contemplard o contelddo do tépico 7. As pontuacdes correlatas as provas sao
apresentadas a seguir:

12 prova — caracterizacao geral de veiculos hibridos, maquinas elétricas, baterias e
conversores — 3,3 pontos

22 prova — maquinas a combustdo interna, modelagem de veiculos e sistemas hidraulicos
aplicados a veiculos — 3,3 pontos

32 prova — simulacgao integrada de veiculos hibridos eletro-hidraulicos

Prova substitutiva — todo conteudo da disciplina — 3,3 pontos com substituicao da menor
nota dentre as 3 provas.
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