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EMENTA

O que significa “Equacoes diferenciais”? A posicao e as contribuicoes do estudo
de equacoes diferenciais no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com
énfase nas Engenharias. Equacoes diferenciais de primeira e segunda ordem.
Equacoes lineares de ordem superior. Sistemas de equacoées diferenciais
lineares. Transformada de Laplace. Aplicacoes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucao e interpretacao de equacoes diferenciais em
diversos dominios de aplicacao, implementando conceitos e técnicas em
problemas nos quais elas se constituem os modelos mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:
Unidade 1 — Introducao as Equacdes Diferenciais
1.1 Classificac@o das equaces diferenciais;
1.2 Equacdes diferenciais como modelos matematicos.
Unidade 2 — Equac®es diferenciais de 1.a ordem
2.1 Equacdes Lineares e aplicagoes;
2.2 Método dos fatores integrantes;
2.3 Equacdes exatas;
2.4 Equacdes separaveis;
2.5 Equacdes homogéneas;
2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;
2.7 Modelagem com equac0es diferenciais de 1.a ordem.
Unidade 3 — Equagdes Diferenciais de ordem superior
3.1 Equagbes homogéneas lineares com coeficientes constantes;
3.2 Solugdes fundamentais das equacdes homogéneas lineares;
3.3 Independéncia linear e Wronskiano;
3.4 Raizes complexas da equacao caracteristica;
3.5 Raizes Repetidas
3.6 Equacbes lineares ndo-homogéneas

3.7 Variacao de parametros
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3.8 Vibragbes Mecénicas e Elétricas
3.9 Vibragdes Forgadas
Unidade 4 — Solugdes em Série das Equacdes Diferenciais
4.1 Solugdes em torno de pontos ordinarios;
4.2 Solucdes em torno de pontos singulares;
4.3 Equacédo de Bessel.
Unidade 5 — Transformada de Laplace
5.1 Definigéo e exemplos;
5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:
5.2.1. Transformada Inversa
5.2.2. Transformada de Derivadas
5.2.3. Teoremas de Translagéo
5.2.4. Convolucao
5.2.5. Funcgéo Degrau
5.2.6. Funcbes Impulso
5.3 Solucéo de Problemas de Valores Iniciais
Unidade 6 — Sistemas de Equac¢des Diferenciais
6.1 O método da eliminacao sistematica;
6.2 O método dos determinantes;

6.3 O método das transformadas de Laplace.

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo ministradas aulas presenciais utilizando o quadro negro e datashow.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serao aplicadas trés avaliacoes tedricas de mesmo peso e trés avaliacoes
substitutivas, i.e., uma avaliacao substitutiva para cada avaliacao regular.
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1. BOYCE, W. E., di PRIMA e Richard C. Equacoes Diferenciais Elementares e
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2. ZILL, D. G. e CULLEN, M. R. Matematica Avancada para a Engenharia: Equacoes
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3. KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. Volume 1. 9a Edicao,
Editora LTC, 2009.
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