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EMENTA

Circuitos Trifasicos. Principios basicos da conversao eletromecanica de energia.
Caracteristicas e principios basicos de funcionamento das maquinas elétricas:
transformadores, motores de corrente continua e de corrente alternada. Comportamento
das maquinas elétricas em regime permanente. Conhecimento e interpretacao das curvas
caracteristicas das maquinas elétricas e teoria para determinacdao dos respectivos
parametros através de ensaios. Aplicacoes utilizando servomotores.

OBJETIVOS

Aprender os conceitos e definicoes sobre os circuitos elétricos trifasicos. Adquirir os
conhecimentos fundamentais sobre os processos de conversao eletromecanica de
energia. Estudar o principio de funcionamento de transformadores elétricos, motores de
corrente continua e de corrente alternada. Conhecer e o comportamento e modelar as
maquinas elétricas em regime permanente, interpretando suas curvas caracteristicas.
Conhecer os métodos para determinacao dos parametros das maquinas através de
ensaios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principios da mecanica rotacional

1.1. Sinais de trajetéria mecanica

1.2. Conceitos de torque e momento de inércia

1.3. Caracterizacao do torque de agentes tipicos presentes em aplicacoes mecatrénicas
1.4. Poténcia e energia em sistemas mecatroénicos rotativos

2. Leis de Maxwell

2.1. Avaliacao qualitativa das grandezas eletromagnéticas em laboratério
2.2. Caracterizacao das propriedades macroscépicas da matéria

2.3. Avaliacao qualitativa das 1° e 2° leis de Maxwell em laboratério

2.4. Apresentacao e analise da 1° equacao de Maxwell

2.5. Apresentacao e analise da 2° equacao de Maxwell




2.6. Apresentacao e analise da 3° equacao de Maxwell

2.7. Apresentacao e analise da 4° equacao de Maxwell

2.8. Apresentacao e analise de exemplos de equipamentos construidos com base nas leis
de Maxwell

2.9. Resolucao de exercicios em sala de aula

3. Circuitos magnéticos e campos girantes

3.1 Circuito magnético elementar - caracterizacao das grandezas fisicas, geometria e
materiais envolvidos.

3.2. Andlise do circuito magnético com fluxo radial.

3.3. Andlise do circuito magnético da maquina elétrica CA para uma fase

3.4. Condicao elementar para producao de torque médio ndao nulo em maquinas elétricas
rotativas

3.5. Caracterizacao do campo pulsante de uma fase da maquina elétrica CA

3.6. Caracterizacao do campo girante nas trés fases da maquina elétrica CA

3.7. Associacao entre propriedades do campo girante no espaco e das correntes elétricas
no tempo

4. Representacao de grandezas trifasicas por vetores espaciais

4.1. Transformada de Clarke aplicada a campos girantes

4.2. Relacao entre parametros de campos girantes e vetores espaciais
4.3. Transformada de Clarke aplicada a demais sinais trifasicos

4.5. Transformada de Clarke inversa

4.6. Transformada de Park

4.7. Transformada de Park inversa

5. Modelagem da maquina de inducao trifasica em regime dindmico por vetores espaciais
5.1. Estrutura construtiva da maquina de inducao trifasica

5.2. Equacoes de tensao em abc

5.3. Acoplamento mutuo de fluxo e matriz de indutancias em abc

5.4. Equacoes de tensao e fluxo com sinais trifasicos representados por transformada de
Clarke

5.5. Equacoes de tensao e fluxo com sinais trifasicos representados por transformada de
Park

5.6. Poténcia elétrica com sinais representados em dq

5.7. Equacao do torque eletromagnético

5.8. Algoritmo da maquina de inducao trifasica usando o método de Runge-Kutta de 4°
ordem

6. Modelagem da maquina de inducao trifasica em regime permanente




6.1. Caracterizacao do regime permanente em maquinas de inducao trifasicas
6.2. Modelo da maquina de inducao trifasica em regime permanente

6.3. Circuito equivalente de maquina de inducao trifasica

6.4. Expressao do torque eletromagnético em regime permanente

6.5. Caracterizacao do fator de poténcia, eficiéncia, poténcias mecanica e elétrica,
corrente de estator e perdas em regime permanente

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aulas em sala com conteudo escrito, desenhado e equacionado em quadro.

2. Apresentacao de fendbmenos associados as leis de Maxwell com imas, bobinas, motores
e voltimetros.

3. Utilizacao de computadores para simulacao da maquina de inducao.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serao aplicados 4 testes, correlatos aos 4 primeiros tépicos do contetido programatico e
duas provas finais. A primeira delas contemplara o contelddo do tépico 5 e a dltima o
conteudo do topico 6. As pontuacoes correlatas aos mesmos sao apresentadas a seguir:
1° teste - principios da mecanica rotacional - 0,8 ponto

2° teste - leis de Maxwell - 0.8 ponto

3° teste - campos girantes - 0,8 ponto

4° teste - representacao de grandezas trifasicas por vetores espaciais - 0,9 ponto

1% prova - analise da maquina de inducao trifasica em regime dinamico - 3,4 pontos

2° prova - andlise da maquina de inducao trifasica em regime permanente - 3,3 pontos
Prova substitutiva - todo conteudo da disciplina - 3,3 pontos com substituicao da menor
nota dentre um dos 3 grupos: a soma dos 4 primeiros testes, a 1° prova ou a 2% prova.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FITZGERALD, A. E., KINGSLEY JR, C., STEPHEN, D., Maquinas elétricas. Editora Bookman,
2006.

2. CHAPMAN, S. J., Electric Machinery Fundamentals. Editora Mc Graw-Hill, 1987.

3. KOSOW, I. L., Maquinas Elétricas e Transformadores. Editora Globo, 2005.

4. Notas de aula da disciplina

5. Lipo, T.A., Novotny, Vector control and dynamics of AC drives. Oxford Science
Publications, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEN, P. C., Principles of Electric Machines and Power Electronics. Editora Wiley, 1997.
2. TORO, V. D., Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora LTC, 1999.

3. MARTIGNONI, A., Maquinas Elétricas de Corrente Continua. Editora Globo, 1971.

4. MARTIGNONI, A., Maquinas Elétricas de Corrente Alternada. Editora Globo, 1995.

5. CARVALHO, G., Maquinas Elétricas - Teorias e Ensaios. Editora Erica, 2006.

6. Resnick, Halliday, Physics - volume 1, 5th edition. Wiley, 2001.




Aprovado pelo Colegiadoem / /

Docente Responsavel

Prof. Dr. Edgar Campos Furtado
Coordenador do Curso de Engenharia
Mecatrénica




MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 21/08/2023

PLANO DE ENSINO N° PE MAE 2023/2/2023 - CEMEC (12.56)
(N° do Documento: 3072)

(N° do Protocolo: 23122.032443/2023-83)

(Assinado digitalmente em 22/08/2023 08:54 ) (Assinado digitalmente em 25/08/2023 14:07 )
EDGAR CAMPOS FURTADO LEONARDO ADOLPHO RODRIGUES DA SILVA
COORDENADOR DE CURSO PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR
CEMEC (12.56) DETEM (12.17)
Matricula: ##4244#4 Matricula: ###427#0

Visualize o documento original em https:.//sipac.ufsj.edu.br/public/documentos/ informando seu niimero: 3072, ano:
2023, tipo: PLANO DE ENSINO, data de emissdo: 21/08/2023 e o codigo de verificagdo: 57496109ce


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

