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O que significa “Equacgdes diferenciais”? A posicdo e as contribuicbes do estudo de equacgdes
diferenciais no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Equacdes
diferenciais de primeira e segunda ordem. Equac¢des lineares de ordem superior. Sistemas de equacgdes
diferenciais lineares. Transformada de Laplace. Aplicagdes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucdo e interpretacdo de equacgdes diferenciais em diversos dominios de
aplicagdo, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se constituem os modelos
mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. UNIDADE 1: EquagGes Diferenciais de Primeira Ordem
1.1 Classificacdo de Equacdes Diferenciais;

1.2 Equagdes Lineares e reduziveis a lineares;

1.3 EquacOes Separaveis;

1.4 Equagdes Exatas e Fatores Integrantes;

1.5 Outros tépicos;

1.5 Aplicagdes.

2. UNIDADE 2: Equacgdes Diferenciais de Segunda Ordem

2.1 Solugdes fundamentais das equagGes homogéneas lineares;

2.2 Independéncia linear e Wronskiano;

2.3 Equacgdes lineares homogéneas com coeficientes constantes;

2.4 Método de Reducdo de Ordem;

2.5 Equacdes de Euler;

2.6 Solucdo geral de equacdes lineares ndo homogéneas;

2.7 Equagdes lineares nao homogéneas com coeficientes constantes; Método dos Coeficientes
Indeterminados;

2.8 Equacdes diferenciais de segunda ordem em geral;

2.9 Método da Variacdo de Parametros;

2.10 Solugdes de equacodes diferenciais em série de poténcias em torno de um ponto;
2.11 AplicacgGes.

3. UNIDADE 3: Transformada de Laplace e Sistemas
3.1 Definicdo da Transformada de Laplace e exemplos;
3.2 Propriedades da Transformada de Laplace:

3.2.1. Transformada Inversa;

3.2.2. Transformada de Derivadas;
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3.2.3. Teoremas de Translagao;

3.2.4. Convolucao;

3.2.5. Fun¢ao Degrau;

3.2.6. Fungdes Impulso.

3.3 Aplicacdes da Transformada de Laplace na resolucao de Equagdes Diferenciais;
3.4 Sistemas de Equacgdes Diferenciais e aplica¢des.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas consistem na exposicdo da teoria e na solucdo de exemplos e exercicios em sala. Outras
atividades podem ser programadas apds prévia consulta com os estudantes.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

As atividades avaliativas da disciplina sdao dadas por 3 provas; as provas P1, P2 e P3 que terdo valor de
10 pontos cada uma. A nota final, M, serd a média: M=(P1+P2+P3)/3.

Para o discente que ndo atingiu 6 pontos, havera uma prova substitutiva no valor de 10 pontos,
contemplando todo o conteddo da disciplina, e cuja nota substituird a menor nota entre as trés provas
anteriormente aplicadas (caso essa seja maior que pelo menos uma das trés anteriores). Sera aprovado
o discente que obtiver média final maior que ou igual a 6 e pelo menos 75% de frequéncia, sendo que a
frequéncia sera apurada através de lista de presenca.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYCE, W. E., di PRIMA e Richard C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 8a Edicao, Editora LTC. 2006.

2. 7ZILL, D. G. Equacdes Diferenciais com aplicacdes em Modelagem. Editora Thomson, 2003.

3. ZILL, D. G. e CULLEN, M. R. Equacgodes Diferenciais. Volume 1, Editora Makron Books, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PENNEY, D. E. EDWARDS, C.H. Equacgdes Diferenciais Elementares com Problemas de Valores de
Contorno. 3a Edicao, Editora Prentice Hall do Brasil Ltda., 1995.

2. ZILL, D. G. e CULLEN, M. R. Matematica Avancada para a Engenharia: Equacdes diferenciais
elementares e transformada de Laplace. 3a Edicdo, Editora Bokman, 2009.

3. KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. Volume 1. 9a Edi¢do, Editora LTC, 2009.

4. STEWART, J. Célculo. Volumes 1 e 2. 6a Edi¢do Editora Thomson, 2009.

5. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Célculo. Volumes 1 e 2. 8a Edicao, Editora Bookman,
2007.

Aprovado pelo Colegiado em / /
Viviane Ribeiro Tomaz da Silva
Docente Responsavel

Prof. Diego Raimondi Corradi
Coordenador do Curso de Engenharia Mecatronica
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EMENTA

O que significa “Equacdes diferenciais”? A posicdo e as contribui¢cdes do estudo de equagdes
diferenciais no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias. Equacdes
diferenciais de primeira e segunda ordem. Equagdes lineares de ordem superior. Sistemas de equagdes
diferenciais lineares. Transformada de Laplace. Aplicacdes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucdo e interpretacdo de equacgdes diferenciais em diversos dominios de
aplicagdo, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se constituem os modelos
mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. UNIDADE 1: Equagdes Diferenciais de Primeira Ordem
1.1 Classificacdo de Equacdes Diferenciais;

1.2 Equagdes Lineares e reduziveis a lineares;

1.3 EquacOes Separaveis;

1.4 Equagdes Exatas e Fatores Integrantes;

1.5 Outros tépicos;

1.5 Aplicagdes.

2. UNIDADE 2: Equacgdes Diferenciais de Segunda Ordem

2.1 Equacgbes Homogéneas com Coeficientes Constantes; Problema de Cauchy;

2.2 Solugdo Geral; O Wronskiano;

2.3 Equagdes nao Homogéneas com Coeficientes Constantes; Método dos Coeficientes Indeterminados;
2.4 Equagoes Diferenciais de Segunda Ordem em geral;

2.5 Método da Variacdo de Parametros;

2.6 Séries de potencias;

2.7 SolugBes em série perto de um ponto ordindrio;

2.8 SolugOes em série perto de um ponto singular;

2.9 Aplicagoes.

4. UNIDADE 3: Transformada de Laplace e Sistemas

4.1 Definicdo da Transformada de Laplace e propriedades;
4.2 Aplicacdes na resolucdo de Equacoes Diferenciais;

4.3 Sistemas de Equacgdes Diferenciais e aplicacées.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas vao ser tanto tedricas como praticas, teremos diversidade de exemplos, também vamos ver a
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importancia do curso por meio das diversas aplicacdes. Sera dado um tempo para tirar as duvidas dos
alunos. A busca da diversas metodologias de ensino serd sempre uma constante. Outras atividades,
podem ser programadas prévia consulta com os estudantes.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

As atividades avaliativas da disciplina sdo dadas por 3 provas; as provas P1, P2 e P3 que terdo valor de
10 pontos cada uma. A nota final, M, serd a média: M=(P1+P2+P3)/3.

Para o discente que ndo atingiu 6 pontos, havera uma prova substitutiva no valor de 10 pontos,
contemplando todo o conteudo da disciplina, e cuja nota substituirda a menor nota entre as trés provas
anteriormente aplicadas (caso essa seja maior que pelo menos uma das trés anteriores). Serd aprovado
o discente que obtiver média final maior que ou igual a 6 e pelo menos 75% de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYCE, W. E., di PRIMA e Richard C. Equag¢des Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 8a Edicao, Editora LTC. 2006.

2. ZILL, D. G. "Equacdes Diferenciais com aplicacdes em Modelagem". Editora Thomson, 2003.

3. ZILL, D. G. e CULLEN, M. R. "Equagdes Diferenciais". Volume 1, Editora Makron Books, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PENNEY, D. E. EDWARDS, C.H. Equagdes Diferenciais Elementares com Problemas de Valores de
Contorno. 3a Edicdo, Editora Prentice Hall do Brasil Ltda., 1995.

2. ZILL, D. G. e CULLEN, M. R. Matematica Avancada para a Engenharia: Equag¢des diferenciais
elementares e transformada de Laplace. 3a Edicdo, Editora Bokman, 2009.

3. KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. Volume 1. 9a Edicdo, Editora LTC, 2009.

4. STEWART, J. Célculo. Volumes 1 e 2. 6a Edicdo Editora Thomson, 2009.

5. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Cdlculo. Volumes 1 e 2. 8a Edicdo, Editora Bookman,
2007.
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