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EMENTA

O que significa “Calculo numeérico”™? A posi¢cado e as contribuicdes do Calculo Numérico no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Teoria de erros. Zeros
de fungbes e zeros reais de polinbmios. Solugdo de sistemas lineares: métodos diretos e
iterativos. Ajuste de curvas. Interpolagdo. Integragdo numérica. Resolugcdo numérica de
equagdes diferenciais ordinarias. Exemplos de aplicagbes do Calculo Numérico na Engenharia.

Aulas praticas em laboratorio.

OBJETIVOS

Introduzir o discente na area da Analise Numérica e do Calculo Numérico, tornando-o capaz de
analisar e aplicar algoritmos numéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem

de alto nivel a fim de resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Teoria de Erros:

1.1. Conceitos sobre erros;

1.2. Mudangas de base;

1.3. Aritmética de ponto flutuante

1.4. Erros relativos e absolutos;

1.5. Propagacgéo de erros;

1.6. Exemplos de aplica¢gdes na Engenharia.
2. Zeros de Fungodes Reais:

2.1. Introdugao;

2.2. Isolamento e refinamento;

2.3. Critérios de parada;

2.4. Método da bissegao;

2.5. Método da Posicao Falsa;

2.6. Métodos abertos: Ponto Fixo;

2.7. Método de Newton e Método da Secante;

2.8. Exemplos de aplicagdes na Engenharia.

3. Solugao de Sistemas Lineares:
3.1. Conceitos fundamentais;
3.2. Sistemas de equacgdes lineares;
3.3. Métodos diretos e iterativos;
3.4. Eliminagdo de Gauss (escolha do pivd, determinantes);
3.5. Estabilidade de sistemas lineares;
3.6. Método de Gauss-Seidel;
3.7. Exemplos de aplicagdes na Engenharia.
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4. Interpolagao
4.1. Introdugao;
4.2. Interpolacéo linear;
4.3. Interpolacgéo polinomial;
4.4. Método de Lagrange;
4.5. Método de Newton e Gregory-Newton;
4.6. Exemplos de aplicagbes na Engenharia.

5. Ajuste de Curvas:
5.1. Introdugao;
5.2. Ajuste linear;
5.3. Método dos minimos quadrados;
5.4. Linearizagao e ajuste nao-linear;
5.5. Exemplos de aplicagdes na Engenharia.

6. Integragdo Numérica:
6.1. Método do trapézio;
6.2. Método de Simpson;
6.3. Exemplos de aplicagbes na Engenharia.

7. Resolugao numérica de equagdes diferenciais ordinarias
7.1. Consideragdes gerais sobre EDO’s
7.2. Problema de valor inicial
7.3. Problema de valor de contorno
7.4. Exemplos de aplicagdes na Engenharia

METODOLOGIA DE ENSINO

Trata-se de curso misto, composto por uma parte pratica e conceitos tedricos. A exposi¢cdo da parte tedrica é
realizada utilizando-se slides projetados no data-show, combinado com o uso do quadro negro e a utilizagdo de
video-aulas disponiveis na Internet. Serdo realizadas aulas expositivas do contelido tedérico, com exercicios praticos
para fins de fixagdo de conteuddo tanto em sala de aula quanto no laboratério. As atividades em laboratério serdo
destinadas ao conhecimento da ferramenta computacional para auxilio na resolugao de exercicios praticos e no
desenvolvimento de solugdes para aplicagbes em engenharia. Listas de exercicios serdo disponibilizadas no portal
didatico, a titulo de complementacédo e fixagdo do conteldo lecionado. Os alunos serdo também incentivados a
adquirirem o habito de ler, a fim de melhor aproveitar ndo s6 o conteddo ministrado nesta disciplina, mas também no
curso como um todo.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O controle de frequéncia sera realizado no inicio de cada aula, de forma oral e langado diretamente no sistema
SIGAA.

Os discentes serao avaliados por meio de listas de exercicios individuais e avaliagdes tedricas e praticas.

- AVALIAGAO ESCRITA E PRATICA - PROVA 1 no valor de 20 pontos.

- AVALIAGAO ESCRITA E PRATICA - PROVA 2 no valor de 20 pontos.

- AVALIAGAO ESCRITA E PRATICA - PROVA 3 no valor de 20 pontos.

- AVALIAGAO ESCRITA E PRATICA - PROVA 4 no valor de 20 pontos.

- LISTAS DE EXERCICIOS no valor de 20 pontos, distribuidos em diversas atividades ao longo do semestre, a
serem entregues no portal didatico.

AO FINAL DO SEMESTRE, HAVERA UMA PROVA SUBSTITUTIVA VERSANDO SOBRE TODO O CONTEUDO
LECIONADO EM QUE O ALUNO ESCOLHE QUAL NOTA DESEJA SUBSTITUIR (PROVA 1, PROVA 2, PROVA 3
ou PROVA 4).
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