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EMENTA 

Circuitos Trifásicos. Princípios básicos da conversão eletromecânica de energia. Características e princípios básicos 
de funcionamento das máquinas elétricas: transformadores, motores de corrente contínua e de corrente 
alternada. Comportamento das máquinas elétricas em regime permanente. Conhecimento e interpretação das 
curvas características das máquinas elétricas e teoria para determinação dos respectivos parâmetros através de 
ensaios. Aplicações utilizando servomotores. 

 OBJETIVOS 

Aprender os conceitos e definições sobre os circuitos elétricos trifásicos. Adquirir os conhecimentos fundamentais 
sobre os processos de conversão eletromecânica de energia. Estudar o princípio de funcionamento de 
transformadores elétricos, motores de corrente contínua e de corrente alternada. Conhecer e o comportamento 
e modelar as máquinas elétricas em regime permanente, interpretando suas curvas características. Conhecer os 
métodos para determinação dos parâmetros das máquinas através de 
ensaios. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

1. Princípios da mecânica rotacional 
1.1. Sinais de trajetória mecânica 
1.2. Conceitos de torque e momento de inércia 
1.3. Caracterização do torque de agentes típicos presentes em aplicações mecatrônicas 
1.4. Potência e energia em sistemas mecatrônicos rotativos 
 
2. Leis de Maxwell 
2.1. Avaliação qualitativa das grandezas eletromagnéticas em laboratório 
2.2. Caracterização das propriedades macroscópicas da matéria 
2.3. Avaliação qualitativa das 1a e 2a leis de Maxwell em laboratório 
2.4. Apresentação e análise da 1ª equação de Maxwell 
2.5. Apresentação e análise da 2ª equação de Maxwell 
2.6. Apresentação e análise da 3ª equação de Maxwell 
2.7. Apresentação e análise da 4ª equação de Maxwell 
 
 
3. Circuitos magnéticos e campos girantes 
3.1 Circuito magnético elementar – caracterização das grandezas físicas, geometria e materiais envolvidos. 
3.2. Análise do circuito magnético com fluxo radial. 
3.3. Análise do circuito magnético da máquina elétrica CA para uma fase 
3.4. Condição elementar para produção de torque médio não nulo em máquinas elétricas rotativas 
3.5. Caracterização do campo pulsante de uma fase da máquina elétrica CA 
3.6. Caracterização do campo girante nas três fases da máquina elétrica CA 
3.7. Associação entre propriedades do campo girante no espaço e das correntes elétricas no tempo 
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4. Representação de grandezas trifásicas por vetores espaciais 
4.1. Transformada de Clarke aplicada a campos girantes 
4.2. Relação entre parâmetros de campos girantes e vetores espaciais 
4.3. Transformada de Clarke aplicada a demais sinais trifásicos 
4.5. Transformada de Clarke inversa 
4.6. Transformada de Park 
4.7. Transformada de Park inversa 
 
5. Modelagem da máquina de indução trifásica em regime dinâmico por vetores espaciais 
5.1. Estrutura construtiva da máquina de indução trifásica 
5.2. Equações de tensão em abc 
5.3. Acoplamento mútuo de fluxo e matriz de indutâncias em abc 
5.4. Equações de tensão e fluxo com sinais trifásicos representados por transformada de Clarke 
5.5. Equações de tensão e fluxo com sinais trifásicos representados por transformada de Park 
5.6. Potência elétrica com sinais representados em dq 
5.7. Equação do torque eletromagnético 
5.8. Algoritmo da máquina de indução trifásica usando o método de Runge-Kutta de 4ª ordem 
 
6. Modelagem da máquina de indução trifásica em regime permanente 
6.1. Caracterização do regime permanente em máquinas de indução trifásicas 
6.2. Modelo da máquina de indução trifásica em regime permanente 
6.3. Circuito equivalente de máquina de indução trifásica 
6.4. Expressão do torque eletromagnético em regime permanente 
6.5. Caracterização do fator de potência, eficiência, potências mecânica e elétrica, corrente de estator e perdas em 
regime permanente 

METODOLOGIA DE ENSINO 

O conteúdo da unidade curricular será ministrado por meio de: 

• Aulas expositivas e dialogadas com a participação de alunos na discussão do tema por meio de slides e/ou quadro; 

• Práticas experimentais em laboratório. 

CONTROLE DE FREQUÊNCIA E CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO 

 Os discentes serão avaliados por meio avaliações práticas e teóricas, como segue: 

1º teste – princípios da mecânica rotacional, abrangendo o item 1 do conteúdo programático. Valor: 0,8 pontos 

2º teste – leis de Maxwell, abrangendo o item 2 do conteúdo programático. Valor: 0,8 pontos 

3º teste – campos girantes, abrangendo o item 3 do conteúdo programático. Valor: 0,8 pontos  

4º teste – representação de grandezas trifásicas por vetores espaciais, abrangendo o item 4 do conteúdo 
programático. Valor: 0,9 pontos  

1ª prova – análise da máquina de indução trifásica em regime dinâmico. Valor: 3,4 pontos 

2ª prova – análise da máquina de indução trifásica em regime permanente. Valor: 3,3 pontos 

Ao final do semestre será aplicada uma avaliação substitutiva versando sobre todo o conteúdo programático 

ministrado ao longo da unidade curricular substituindo a nota da prova P1, P2 ou dos 4 testes. 

Será considerado aprovado o aluno que obtiver nota final maior ou igual a 60% no somatório das três atividades e 
frequência maior ou igual a 75% das aulas ministradas ao longo do período. 
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