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EMENTA

Conceitos basicos de aritmética e geometria. Estudo de técnicas de projeto de algoritmos e programac¢do de computadores.
Conceitos bdsicos de matematica discreta, algoritmos em grafos, estruturas de dados e geometria computacional. Estudo e
implementacao de algoritmos para tratar problemas reais.

OBJETIVOS

Preparar os alunos para trabalhar com diferentes tipos de algoritmos, com foco em maratonas de programacgao. Propde-se
introduzir no¢Oes da teoria da complexidade computacional, estratégias computacionais, e, paralelamente, apurar as soft
skills dos participantes, como a capacidade de trabalhar em equipe, de concentracdo e de trabalho sob pressdo. Para tal,
este curso tera um propdsito pratico, voltado para a resolugdo 6tima de problemas computacionais reais. O foco sera na
resolucdo de problemas nos moldes daqueles utilizados em competicdes de programacdo, utilizando técnicas como:
Programacgdo Dinamica, Algoritmos Gulosos, Algoritmos em Grafos, Backtracking e Heuristicas e Algoritmos Geométricos.
Ademais, esta disciplina busca a integragao de disciplinas do nucleo de matematica e programacao de computadores, por
meio do desenvolvimento de problemas praticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Unidade de nivelamento, revisao e introdugao:

Classes e fungdes da biblioteca STL usando C++.

Nogdes de complexidade e analise de algoritmos.

Algoritmos de ordenacdo e complexidades.

Classes de problemas computacionais: problemas de decisdo, problemas de busca e problemas de otimizagéo.
Estratégias computacionais: estratégia gulosa, heuristica, divisdo e conquista, programacao dinamica e forca bruta,
com exemplos

2. Conceitos basicos de Aritmética e Geometria

Inteiros, operagdes e comparagdes.

Propriedades basicas dos inteiros (sinal, paridade, divisibilidade etc.).

FragGes.

Linha, segmento de linha, angulo, tridngulo, retangulo, quadrado, circunferéncia.
Distancia Euclidiana.

3. Conceitos basicos de Matematica Discreta
e Conceitos de grafos e arvores
e Arvores e suas propriedades basicas, drvores enraizadas.
e Grafos direcionados e ndo direcionados.
e Grau, caminho, ciclo, conectividade.
® Grafos com pesos, cores ou classificagGes nas arestas ou vértices.
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4.

Algoritmos em grafos
Percorrer grafos com busca em largura e busca em profundidade.
Algoritmos de caminho minimo (Dijkstra, Bellman-Ford, Floyd-Warshall).
Encontrar componentes conexas.
Ordenagdo topoldgica.
Arvores geradoras minimas.
Encontrar um caminho/ciclo de Euler.
Conjunto de arestas independentes em grafo bipartido (bipartite matching) em O(VE).

Estruturas de dados
Listas, pilhas e filas.
Representacao de grafos.
Arvore de busca bindria estética.
Heap binario.
Conjuntos disjuntos: Union-find.
Arvores de busca binaria balanceadas.

Geometria computacional
Pontos, vetores, linhas e segmentos de linhas.
Pontos colineares, vetores paralelos e ortogonais.
Intersecdo de duas linhas.
Compressao de coordenadas.
Calcular area de um poligono.
Checar se um poligono contém um ponto.

METODOLOGIA DE ENSINO

® Aulas expositivas com apresentacdo de conteudo, discussdo de problemas e aplicagdes;

e Aprendizagem por meio de solugdo de problemas;

e Desenvolvimento de algoritmos de forma dindmica durante as aulas;

® Revisdes de exemplos e atividades praticas que possam estimular o desenvolvimento de uma andlise critica das
diversas técnicas estudadas;

® Exercicios extraclasse e provas, para aprendizado aprofundado dos conceitos e técnicas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

e Cem pontos distribuidos ao longo do semestre da seguinte maneira:

a) 1 Prova, ao fim do semestre, valendo 50 pontos
b) n exercicios e praticas de laboratério ao longo do periodo — totalizando 50 pontos

® Prova Substitutiva: o aluno que ficar abaixo da média de 60% ao final do semestre, ou vier a perder alguma aplicacdo
de prova, podera submeter-se a uma prova de substituicdo/reposi¢do no valor de 50 pontos. Neste caso, a nota da
prova substitutiva substituird a nota da menor prova realizada pelo aluno, ou ira repor a nota da prova perdida. Essa
substitutiva abordara todo o contetdo da disciplina. Ao final do semestre, o aluno que nao atingir 60 pontos totais,
nao sera aprovado.

e Sera feito o controle de presenca em todas as aulas através de chamadas. Por tratar-se de um curso presencial, o
comparecimento do corpo discente as aulas é obrigatério. Em nenhuma hipétese sera concedido abono de falta,
exceto nos casos previstos na legislagdo e estatuto da universidade. O discente que ndo comparecer a 75% das aulas
sera reprovado por infrequéncia.
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2004.
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