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“O que é termodindmica?” Primeira lei da termodindmica. Propriedades volumétricas dos fluidos puros.
Segunda lei da termodindmica. Solugées e atividade. Constante e equilibrio.

OBIJETIVOS

Instrumentalizar o aluno da utilizagdo dos principios da termodindmica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos Introdutdrios e Defini¢des

Usando a termodindmica, definindo sistemas, descrevendo sistemas e seus comportamentos. Medindo
massa, comprimento, tempo, e forca, volume especifico, pressdo, temperatura. Metodologia para solugdo
de problemas de termodindmica.

2. Energia e a Primeira Lei da Termodindmica

Revendo os conceitos mecdnicos de energia, ampliando nosso conhecimento sobre trabalho, ampliando
nosso conhecimento sobre energia. Transferéncia de energia por calor. Contabilizando a energia, balancgo de
energia para sistemas fechados. Andlise de energia para ciclos, armazenamento de energia.

3. Avaliando Propriedades

Conceitos introdutdrios, fase e substdncia pura, definindo o estado. Relagdo p-v-T, projecOes da superficie p-
v-T. Estudando mudan¢a de fase, obtendo propriedades termodindmicas. Avaliando pressdo, volume
especifico e temperatura, avaliando a energia interna especifica e a entalpia. Aplicando o balango de energia
usando propriedades tabeladas. Apresentando os calores especificos cV e cP, avaliando propriedades de
liquidos e sdlidos. Diagrama de compressibilidade generalizada, apresentando o modelo de gds ideal.
Energia interna, entalpia e calores especificos de gases ideais. Aplicando o balan¢o de energia utilizando
tabelas de gds ideal, calores especificos constantes. Relacbes de processos politropicos.

4. Andlise do volume de controle utilizando energia

Conservagdo da massa para um volume de controle, formas do balanco de massa em termos de taxa,
aplicagbes do balanco da taxa de massa. Conservagdo da energia para um volume de controle, andlise de
volumes de controle em regime permanente. Bocais e difusores, turbinas, compressores e bombas,
trocadores de calor, dispositivos de estrangulamento, integracdo de sistemas, andlise transiente.

5. A Segunda Lei da Termodindmica

Introduzindo a segunda lei, enunciados da seqgunda lei, processos reversiveis e irreversiveis. Interpretando o
enunciado de Kelvin-Planck. Aplicando a sequnda lei a ciclos termodindmicos, aspectos da seqgunda lei de
ciclos de poténcia interagindo com dois reservatorios. Aspectos da seqgunda lei relativos aos ciclos de
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refrigeracdo e bomba de calor interagindo com dois reservatdrios. As escalas de temperatura Kelvin e
internacional. Medidas de desempenho mdximo para ciclos operando entre dois reservatdrios, ciclo de
Carnot. A desigualdade de Clausius.

6. Utilizando a Entropia

Entropia, uma propriedade do sistema, obtendo valores de entropia. Introduzindo as equagdes TdS, varia¢do
de entropia para uma substdncia incompressivel. Varia¢do de entropia de um gds ideal, variagdo de entropia
em processos internamente reversiveis. Balan¢o de entropia para sistemas fechados. Sentido dos processos.
Balango de taxa de entropia para volumes de controle. Balangos de taxas para volumes de controle em
regime permanente. Processos isentrdpicos, eficiéncias isentropicas de turbinas, bocais, compressores e
bombas. Calor e trabalho em processos internamente reversiveis em regime permanente.

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino a ser utilizada é composta por:

e Aulas expositivas em sala de aula;

e Aulas de exercicios em sala de aula;

e Trabalhos individuais divulgados através do portal diddtico, que podem ser considerados como

atividade extraclasse (a ser definido no decorrer do periodo);

e Atividades avaliativas presenciais individuais.
Esta metodologia de ensino tem como fundamento a manuteng¢do das atividades presenciais no primeiro
semestre letivo de 2023. Caso haja novamente necessidade de recorrer as atividades de ensino remoto em
decorréncia de uma nova onda de COVID-19 ou de uma nova pandemia, serd necessdrio readequar este
plano de ensino.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

O registro da frequéncia do(a) discente serd implementado através de lista de presenca durante as
atividades em sala de aula, considerando que ndo haverd necessidade de proibir atividades presenciais
novamente. Atividades remotas podem eventualmente ser consideradas para fins de controle de frequéncia,
em funcgdo do numero reduzido de semanas para conclusGo do semestre letivo para esta disciplina de 72
horas. Entretanto, para que atividades remotas sejam consideradas para fins de controle de frequéncia, esta
informagdo deve ser divulgada com antecedéncia para os(as) alunos(as), juntamente com a data limite para
registro de participagdo. O(A) discente que registrar participa¢cdo em quantidade inferior a 75% do total de
atividades propostas, entre aulas presenciais e atividades remotas, serd reprovado por infrequéncia.

Os(as) alunos(as) serdo avaliados(as) por 3 (trés) provas presenciais, cada prova envolvendo apenas
questoes abertas sobre os contetdos desta disciplina, além de um conjunto de 3 (trés) trabalhos individuais
sobre os temas de cada uma das 3 (trés) provas. Os itens do conteudo programdtico serdo distribuidos entre
as provas, como segue:

o Prova 1 — Valor: 3,0 pontos;

Item 1 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
Item 2 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
Item 3 do CONTEUDO PROGRAMATICO;

YV VY

o Prova 2 — Valor: 3,0 pontos;
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> Item 4 do CONTEUDO PROGRAMATICO;

o Prova 3 — Valor: 3,0 pontos;
> Item 5 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
> Item 6 do CONTEUDO PROGRAMATICO;

o Trabalhos individuais — Valor: 1,0 ponto.

A prova substitutiva serd aplicada ao final do semestre, com as seguintes informagées:

o Prova substitutiva (itens 1 a 6 do CONTEUDO PROGRAMATICO). Valor: 10,0 pontos. A nota final na
disciplina para cada discente que venha a fazer a prova substitutiva serd a média entre a nota total obtida
ao longo do semestre, entre provas e trabalhos individuais, e a nota obtida na prova substitutiva.

As 3 (trés) provas, os trabalhos individuais e a prova substitutiva serdo feitas MANUALMENTE. SO SERAO
ACEITAS ATIVIDADES MANUSCRITAS NESTA DISCIPLINA. As provas e a prova substitutiva serdo feitas
EXCLUSIVAMENTE em sala de aula, presencialmente, SEM DIREITO A CONSULTA DE MATERIAL DE
QUALQUER NATUREZA. O aluno que for flagrado utilizando QUALQUER forma de consulta terd sua prova
anulada, e serd denunciado ao colegiado do curso de gradua¢do em engenharia mecatrénica.
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