
 

 

 
COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA MECATRÔNICA 

PLANO DE ENSINO 

Disciplina:   Cálculo Diferencial e Integral III  Período: 3o Currículo: 2023 

Docente Responsável: Ricardo de Carvalho Falcão Unidade Acadêmica: DEFIM 

Pré-requisito:  Cálculo Diferencial e Integral II Correquisito: 

C.H. Total: 60h C.H. Prática: 0h C.H. Teórica: 60h Grau: Bacharelado Ano: 2025 Semestre: 1º 

EMENTA 
Campos Vetoriais. Parametrização de Curvas. Integrais Múltiplas. Mudança de Variáveis em Integrais Múltiplas. 
Integrais de Linha. Teorema de Green. Integrais de Superfície. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss (teorema da 
divergência). Aplicações.  

OBJETIVOS 
Propiciar o aprendizado dos conceitos de campos vetoriais, integrais duplas e triplas, integrais de linha e integrais de 
superfície. Desenvolver  a habilidade de implementação desses conceitos em problemas nos quais eles constituem 
os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matemática como forma universal de expressão da Ciência.  

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

Unidade 1 – Integrais Múltiplas  

1.1 Interpretação geométrica da integral dupla;   
1.2 Integral dupla sobre um retângulo;   
1.3 Integral dupla sobre regiões mais gerais;  
1.4 Integrais duplas em coordenadas polares;  
1.5 Centro de massa e momento de inércia;  
1.6 Integrais Triplas;  
1.7 Integrais Triplas em coordenadas cilíndricas e esféricas;  
1.8 Mudança de variáveis em integrais múltiplas (Jacobianos);  

Unidade 2 – Funções Vetoriais  

2.1 Definição e cálculo;  
2.2 Parametrização de Curvas;  
2.3 Mudança de parâmetro;  
2.4 Comprimento de arco;  
2.5 Vetores tangente unitário e normal principal.  

  
Unidade 3 – Integrais de Linha  
3.1 Integral de linha de função escalar;  
3.2 Integral de linha de função vetorial;  
3.3 Teorema de Green;  

a. Campos Conservativos no Plano;  

b. Aplicações de Integrais de Linha.  

Unidade 4 – Integrais de Superfície  
4.1 Representação paramétrica de uma superfície;  
4.2 Integral de superfície de função escalar;  
4.3 Integral de superfície de função vetorial;  
4.4 Teorema de Stokes;  
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4.5 Teorema de Gauss;  
  4.6 Aplicações de Integrais de Superfícies.  

METODOLOGIA DE ENSINO 
Aulas expositivas, e resolução  de problemas.  

CONTROLE DE FREQUÊNCIA E CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO 
Serão aplicadas 3 (três) provas presenciais e individuais com duração de 1h50min com o valor de 3,33 pontos cada. A 
nota final do aluno é dada pela soma das notas de cada avaliação. Ao final do curso qualquer aluno poderá realizar 
uma avaliação substitutiva que substituirá uma das notas escolhida por ele e versará sobre o conteúdo da respectiva 
avaliação.  Além da nota mínima de 6,0 pontos é necessário a frequência mínima de 75% para aprovação, que será 
auferida de diversas formas, podendo ser por lista de presença, chamada oral ou inspeção visual a depender do 
número de alunos no dia . 
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