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Estdtica dos fluidos: conceito de press@o e seu campo, for¢a hidrostdtica, empuxo, flutuag¢do e estabilidade,
variag¢do de presséo num fluido. Dindmica dos fluidos: seqgunda lei de Newton, pressdo estdtica, pressé@o
dindmica, pressdo de estagnacgéo, equagdo de Bernoulli, a linha de energia e a linha piezométrica,
restrigdes para utilizagdo da equagdo de Bernoulli. Cinemdtica dos fluidos: o campo de velocidade, o campo
de aceleragdo, sistema e volume de controle. Andlise com volume de controle: a equag¢do da continuidade,
as equagdes da quantidade de movimento, aplicacéo para a camada limite de um escoamento externo, a
equacgdo da energia, escoamento irreversivel. Andlise diferencial dos escoamentos: cinemdtica dos
elementos fluidos, conservagdo da massa, conserva¢do da quantidade de movimento, escoamento
inviscido, escoamento viscoso (relagées entre tensées e deformacgdes, equagdes de Navier-Stokes).
Semelhanga e modelos: andlise dimensional, Teorema de Buk.

OBJETIVOS

Fornecer os conhecimentos fundamentais da mecénica dos fluidos, destacando a aplicagdo aos processos e
as mdquinas térmicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos Fundamentais

Introdugdo a Mecdnica dos Fluidos, métodos de andlise, sistema e volume de controle, formulag¢do integral
versus formulagdo diferencial, dimensées e unidades, consisténcia dimensional. Fluido como continuo,
campo de velocidade, campo de tensdo, viscosidade, tenséo superficial, descri¢céio dos movimentos de
fluido.

2. Estdtica dos Fluidos

Equacgdo bdsica da estdtica dos fluidos, atmosfera padrdo, variagdo de pressdo em um fluido estdtico,
fluidos incompressiveis: manémetros, gases. Forgas hidrostdticas sobre superficies submersas, forca
hidrostdtica sobre uma superficie plana submersa, forca hidrostdtica sobre uma superficie curva submersa.
Empuxo e estabilidade.

3. Equacgdbes Bdsicas na Forma Integral para um Volume de Controle

Leis bdsicas para um sistema, conservacdo da massa, segunda lei de Newton, conserva¢do da quantidade
de movimento angular, primeira lei da termodindmica, sequnda lei da termodindmica. Relagéo entre as
derivadas do sistema e a formulag¢do para volume de controle, teorema do transporte de Reynolds.
Conservacgéo de massa. Equacgéo da quantidade de movimento para volume de controle inercial. Equagdo
da quantidade de movimento para volume de controle com aceleragdo retilinea. Equagdo da quantidade
de movimento para volume de controle com aceleragdo arbitrdria.
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4. Introdugdo a Andlise Diferencial dos Movimentos dos Fluidos

Conservacgéo da massa. Movimento de uma particula fluida, cinemdtica, translagdo de um fluido,
aceleragdo de uma particula fluida em um campo de velocidade, rotagdo de um fluido, deformagéo de um
fluido. Equacgdo da quantidade de movimento, for¢as atuando sobre uma particula fluida, equacgdo
diferencial da quantidade de movimento, fluidos newtonianos, equa¢ées de Navier-Stokes. Introdugdo a
Dindmica dos Fluidos Computacional.

5. Escoamento Incompressivel de Fluidos Ndo Viscosos

Equacgdo da quantidade de movimento para escoamento sem atrito: a equagdo de Euler. A equagdo de
Bernoulli, integragdo da equagdo de Euler ao longo de uma linha de corrente para escoamento
permanente. Equagdo de Bernoulli interpretada como uma equacgdo de energia. Linha de energia e linha
piezométrica.

6. Andlise Dimensional e Semelhanc¢a

As equacgodes diferenciais bdsicas adimensionais. A natureza da andlise dimensional. O teorema pi de
Buckingham. Grupos adimensionais importantes na mecdnica dos fluidos. Semelhan¢a de escoamentos e
estudos de modelos, semelhan¢a incompleta, transporte por escala com mdultiplos pardmetros
dependentes.

7. Escoamento Interno Viscoso e Incompressivel

Caracteristicas de escoamento interno. Escoamento laminar versus turbulento. A regido de entrada.
Escoamento laminar completamente desenvolvido em um tubo. Distribui¢do de tensdo de cisalhamento no
escoamento completamente desenvolvido em tubos. Perfis de velocidade em escoamentos turbulentos
completamente desenvolvidos em tubos. Considera¢des de energia no escoamento em tubos, coeficiente
de energia cinética, perda de carga. Cdlculo da perda de carga, perdas maiores, fator de atrito, perdas
menores. Bombas, ventiladores e sopradores em sistemas de fluidos. Solugéo de problemas de escoamento
em tubo, sistemas de trajeto unico, sistemas de trajetos multiplos. Medidores de vazéo de restri¢do para
escoamentos internos, placa de orificio, bocal medidor, Venturi.

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino a ser utilizada é composta por:
e Aulas expositivas em sala de aula;
e Aulas de exercicios em sala de aula;
e Trabalhos individuais divulgados através do portal diddtico, que podem ser considerados como
atividade extraclasse (a ser definido no decorrer do periodo);
e Atividades avaliativas presenciais individuais.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O registro da frequéncia do(a) discente serd implementado através de lista de presenca durante as
atividades em sala de aula. Atividades remotas podem eventualmente ser consideradas para fins de
controle de frequéncia. Entretanto, para que atividades remotas sejam consideradas para fins de controle
de frequéncia, esta informagdo deve ser divulgada com antecedéncia, juntamente com a data limite para
registro de participagdo. O(A) discente que registrar participa¢cdo em quantidade inferior a 75% do total de
atividades propostas, entre aulas presenciais e atividades remotas, serd reprovado por infrequéncia.
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Os(as) alunos(as) serdo avaliados(as) por 3 (trés) provas presenciais, cada prova envolvendo apenas
questdes abertas sobre os conteudos desta disciplina, além de um conjunto de 3 (trés) trabalhos individuais
sobre os temas de cada uma das 3 (trés) provas. Os itens do contetdo programdtico serdo distribuidos
entre as provas, como segue:

o Prova 1 — Valor: 3,0 pontos;
> Item 1 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
> Item 2 do CONTEUDO PROGRAMATICO;

o Prova 2 — Valor: 3,0 pontos;

Item 3 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
Item 4 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
Item 5 do CONTEUDO PROGRAMATICO;

Y V V

o Prova 3 — Valor: 3,0 pontos;
> Item 6 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
> Item 7 do CONTEUDO PROGRAMATICO;

Trabalhos individuais — Valor: 1,0 ponto.

A prova substitutiva serd aplicada ao final do semestre, com as seguintes informagdes:

o Prova substitutiva (itens 1 a 7 do CONTEUDO PROGRAMATICO). Valor: 10,0 pontos. A nota final na
disciplina para cada discente que venha a fazer a prova substitutiva serd a média entre a nota total obtida
ao longo do semestre, incluindo provas e trabalhos individuais, e a nota obtida na prova substitutiva.

As 3 (trés) provas, os trabalhos individuais e a prova substitutiva serdo feitas manualmente. Apenas
atividades manuscritas serdo aceitas nesta disciplina. As provas serdo feitas presencialmente em sala de
aula, sem direito a consulta de material de qualquer natureza. O(a) aluno(a) que for flagrado(a) utilizando
qualquer forma de consulta terd sua prova anulada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Munson, B.R.; Young, D.F.; Okishi, T.H., Fundamentos de Mecdnica dos Fluidos — Tradug¢do da 49
edicGo americana. Editora Edgard Bliicher Ltda, SGo Paulo, 2002.

2. Fox, R.W.; McDonald,A.T., Introdu¢do a Mecdnica dos Fluidos. LTC Editora Guanabara Dois S.A., Rio
de Janeiro, 69. Edigdo, 2006.

3. Poter, M.C., WIGGERT, G.D., Mecdnica dos Fluidos. Tradugdo da Terceira Edi¢cGio Norte Americana,
Editora Thomson Pioneira, SGo Paulo, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Chaves, A. e Sampaio, F. Fisica: Mecdnica. Volume 1, Editora LTC.

Serway, R., Jr., Jewett J., Principios de Fisica. Volume 1, Editora Cengage Learning.

Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, Volume 1, 592 Edi¢cdo, Editora LTC.

Lopes, A., Introdugdo a Mecénica Cldssica. Ed. EDUSP;

Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, volumes 1 e 2.

Fox, R. W.; McDonald, A.T.; Pritchard, P.J. Introdugdo a Mecénica dos Fluidos. 7. Ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010, 710 p.
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7. Fox, R. W.; McDonald, A.T.; Pritchard, P.J.; Mitchell, J.W. Introducdo a Mecdnica dos Fluidos. 9. Ed.

Rio de Janeiro: LTC, 2018, recurso online.
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