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EMENTA

Posi¢do e contribuicoes do Calculo Numérico no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase em
Engenharia Mecatronica. Teoria de erros. Zeros de fungGes e zeros reais de polindmios. Solugdo de sistemas
lineares: métodos diretos e iterativos. Ajuste de curvas. Interpolacdo. Integragdo numeérica. Resolugao
numérica de equagodes diferenciais. Exemplos de aplicagoes do Calculo Numérico na Engenharia Mecatronica.
Aulas praticas em laboratério.

OBJETIVOS

Ao final da disciplina, o(a) discente devera ser capaz de: (I) analisar métodos numéricos para determinar
propriedades de convergéncia; (1) compreender, analisar e aplicar métodos numéricos para resolver sistemas
de equagbes lineares, interpola¢ao e aproximacoes de funcdes e solugcdo de equagbes diferenciais; (lll)
representar métodos numéricos por meio de cédigos computacionais ou pseudocédigos; (IV) interpretar os
resultados obtidos, verificar a precisao e validade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugao:
1.1. Problemas reais e sua solugao utilizando o calculo numérico;
1.2. Sistemas de numeragao e conversoes.

2. Teoria de Erros:
2.1. Numeros exatos e aproximados;
2.2. Erros absolutos e relativos;
2.3. Fontes de erros (inerentes, truncamento e arredondamento);
2.4. Aritmética de ponto flutuante;
2.5. Propagacao de erros;
2.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia.

3. Zeros de Fungoées:
3.1. Delimitagdo dos zeros de uma fungdo (método grafico e analitico);
3.2. Método da bissegao;
3.3. Método da Posigao Falsa;
3.4. Métodos abertos: Ponto Fixo;
3.5. Método de Newton e Método da Secante;
3.6. Zeros reais de polindmios;
3.7. Exemplos de aplicagdes na Engenharia.

4. Solugao de Sistemas Lineares:
4.1. Conceitos fundamentais;
4.2. Sistemas de equagoes lineares;
4.3. Métodos diretos e iterativos;
4.4. Eliminagdo de Gauss (escolha do pivo, determinantes);
4.5. Estabilidade de sistemas lineares;
4.6. Método de Gauss-Seidel;
4.7. Exemplos de aplicagdes na Engenharia.
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5. Ajuste de Curvas:
5.1. Ajuste linear;
5.2. Método dos minimos quadrados;
5.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia.

6. Interpolagao:
6.1. Interpolagao linear;
6.2. Interpolagao polinomial;
6.3. Método de Lagrange;
6.4. Método de Newton;
6.5. Exemplos de aplicagcdes na Engenharia.

7. Integracdo Numérica:
7.1. Método dos trapézios;
7.2. Método de Simpson;
7.3. Quadratura Gaussiana;
7.4. Exemplos de aplicagdes na Engenharia.

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo sera ministrado por meio de aulas tedricas e praticas, apresentando o uso das principais
construgdes da linguagem. O curso é complementado com exercicios em grupo realizados dentro e fora dos
horarios de aula, bem como exercicios e estudos individuais. Também se prevé a realizacao de atividades no
portal didatico a serem definidas no decorrer do periodo.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

- O controle de frequéncia sera realizado por meio de assinatura de lista de frequéncia nos dias de aula.

- ELABORAGAO DE LISTAS DE EXERCICIOS e RESUMOS no valor de 20 pontos distribuidos em diversas atividades
ao longo do semestre.

- AVALIACAO ESCRITA PROVA 1 no valor de 40 pontos realizada apés 7 semanas de aulas em data acordada com
a turma.

- AVALIACAO ESCRITA PROVA 2 no valor de 40 pontos realizada no Gltimo més de aulas em data acordada com a
turma.

AO FINAL DO SEMESTRE HAVERA UMA PROVA SUBSTITUTIVA VERSANDO SOBRE TODO O CONTEUDO
LECIONADO EM QUE O ALUNO ESCOLHE QUAL NOTA DESEJA SUBSTITUIR (PROVA1 OU PROVA2). TODOS OS
ALUNOS PODERAO OPTAR POR REALIZAR ESSA AVALIAGAO.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) BARROSO, L.; BARROSO, M. M. A.; CAMPOS FILHO, F. F. Calculo numérico com aplicagdes. 2. ed.
Sao Paulo: Harbra, 1987.

2) RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed.
Sado Paulo: Pearson, 1996.

3) SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. New Jersey: Prentice Hall, 2003.

4) PUGA, L. Z.; TARCIA, J. H. M.; PAZ, A. P. Calculo numérico. 2. ed. Sdo Paulo: LCTE, 2012.

5) BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D.; BURDEN, A. M. Andlise numérica. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2016.

Pég.2de 3




Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Diego Raimondi Corradi

Cristiano Grijo Pitangui Coordenador do Curso de Engenharia Mecatrénica

Pég.3de 3




MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 23/07/2025

PLANO DE ENSINO N° PE CN 2025.2/2025 - CEMEC (12.56)
(N° do Documento: 1543)

(N° do Protocolo: 23122.024787/2025-81)

(Assinado digitalmente em 23/07/2025 13:23) (Assinado digitalmente em 23/07/2025 13:32)
CRISTIANO GRIJO PITANGUI DIEGO RAIMONDI CORRADI
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR COORDENADOR DE CURSO
DTECH (12.27) CEMEC (12.56)
Matricula: ###615#0 Matricula: ###512#4

Visualize o documento original em https:.//sipac.ufsj.edu.br/public/documentos/ informando seu niimero: 1543, ano:
2025, tipo: PLANO DE ENSINO, data de emissdo: 23/07/2025 e o codigo de verificacdo: 966bee617c


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

