COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal

de Sao Joao del-Rei
Disciplina: Dindmica Aplicada as Mdquinas Periodo: 5° Curriculo: 2023
Docente Responsavel: Leonardo Guimardes Fonseca Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: Estdtica Aplicada as Mdquinas Correquisito: Ndo hd
C.H. Total: 60h | C.H. Pratica: Oh C.H. Tedrica: 60h | Grau: Bacharelado | Ano: 2025 | Semestre: 22

EMENTA

Cinematica do movimento de uma particula. Cinética do movimento de uma particula: forga e
aceleragéo; trabalho e energia; impulso e quantidade de movimento. Cinematica do movimento
plano de um corpo rigido. Cinética do movimento plano de um corpo rigido: forga e aceleragao;
trabalho e energia; impulso e quantidade de movimento. Cinematica do movimento tridimensional

de um corpo rigido. Cinética tridimensional do movimento de um corpo rigido.

OBIJETIVOS

Ao final da disciplina o(a) discente devera ser capaz de: () entender os fundamentos de modelos
de dinédmica de corpos rigidos; (Il) compreender as diferentes abordagens de cinematica e cinética
para a elaboragdo de modelos de dinamica; (Ill) compreender e elaborar modelos de particula;
compreender e elaborar modelos planos de corpos rigidos; (IV) compreender os fundamentos de
modelos tridimensionais de corpos rigidos; (V) escolher a forma mais adequada para aplicar
modelagem de corpo rigido a maquinas e sistemas de engenharia em movimento, entre modelos

de particula, movimento plano e movimento tridimensional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Cinemdtica do movimento de uma particula

Movimento retilineo. Movimento curvilineo. Descri¢do vetorial do movimento: coordenadas cartesianas,

coordenadas de movimento, coordenadas polares.

2. Cinética do movimento de uma particula: for¢a e aceleragdo

Segunda lei de Newton do movimento. Equagoes de movimento. Descrigdo vetorial do movimento. Lei de

Newton da gravitagdo.

3. Cinética do movimento de uma particula: trabalho e energia

Conceito de trabalho no movimento de uma particula. Energia cinética de uma particula. Principio de
trabalho e energia. Conceitos de forgas conservativas e energia potencial. Principio da conservagdo de

energia.

4. Cinética do movimento de uma particula: impulso e quantidade de movimento

Principio de impulso e quantidade de movimento. Movimento impulsivo. Impacto central direto e obliquo.

5. Cinemadtica do movimento plano de um corpo rigido

Sistemas de particulas: conceito de centro de massa de um sistema de particulas. Movimento plano de
corpos rigidos: translagdo, rotagdo em torno de um eixo fixo, movimento plano geral. Movimento absoluto
e movimento relativo: posicdo, velocidade e aceleragdo. Sistemas de coordenadas em movimento:

translagdo.

6. Cinética do movimento plano de um corpo rigido: for¢a e aceleragdo
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Equacgoes de movimento para um corpo rigido. Quantidade de movimento angular de um corpo rigido em
movimento plano. Momento de inércia de massa de um corpo rigido em movimento plano. Equagoes de
movimento para corpos rigidos em movimento plano. Sistemas de corpos rigidos.

7. Cinética do movimento plano de um corpo rigido: trabalho e energia

Principio de trabalho e energia para um corpo rigido. Trabalho de for¢as e momentos que agem sobre um
corpo rigido. Energia cinética de um corpo rigido em movimento plano. Sistemas de corpos rigidos.
Conservagdo de energia.

8. Cinética do movimento plano de um corpo rigido: impulso e quantidade de movimento

Principio de impulso e quantidade de movimento para o movimento plano de um corpo rigido. Sistemas de
corpos rigidos. Conservagdo da quantidade de movimento angular. Movimento impulsivo. Impacto
excéntrico.

9. Cinematica do movimento tridimensional de um corpo rigido

Movimento ao redor de um ponto fixo. Vetores velocidade angular e acelera¢do angular no movimento
tridimensional. Movimento geral de um corpo rigido. Movimento tridimensional de uma particula em
relagcdo a um sistema de referéncia rotativo: aceleragdo de Coriolis. Sistema de referéncia em movimento
geral.

10. Cinética do movimento tridimensional de um corpo rigido

Equag¢bes de movimento para um corpo rigido. Quantidade de movimento angular de um corpo rigido
tridimensional: tensor de inércia, momento de inércia, produto de inércia. Momentos de inércia principais:
eixos principais de inércia. Energia cinética de um corpo rigido em movimento tridimensional. Derivada do
vetor quantidade de movimento angular: equacdes de movimento. Equacdes de Euler do movimento.
Reacgdes dindmicas de apoio: movimento em torno de um ponto fixo, rotagdo em torno de um eixo fixo.

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino a ser utilizada &€ composta por:

e Aulas expositivas em sala de aula;

e Aulas de exercicios em sala de aula;

e Trabalhos individuais divulgados através do SIGAA, que podem ser considerados como atividade
extraclasse (a ser definido no decorrer do periodo).

Esta metodologia de ensino tem como fundamento a manutengéo das atividades presenciais. Caso
haja novamente necessidade de recorrer as atividades de ensino remoto em decorréncia de uma
nova pandemia, sera necessario readequar este plano de ensino.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A frequéncia do(a) discente sera registrada através de lista de presenga em sala de aula, considerando que
ndo havera necessidade de proibir atividades presenciais novamente. Atividades remotas podem
eventualmente ser consideradas para fins de controle de frequéncia. O(A) discente que, ao final da
disciplina, registrar frequéncia em menos de 75% das aulas serd reprovado(a) por infrequéncia.

Os(as) alunos(as) serdo avaliados(as) por 3 (trés) provas presenciais, cada prova envolvendo apenas
questoes abertas sobre os conteudos desta disciplina, além de um conjunto de 3 (trés) trabalhos individuais
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sobre os temas de cada uma das 3 (trés) provas. Os itens do contetido programatico serdo distribuidos entre
as provas, como segue:

. Prova 1 — Valor: 3,5 pontos;

Item 1 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
Item 2 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
[tem 3 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
[tem 4 do CONTEUDO PROGRAMATICO;

YV VY

. Prova 2 — Valor: 3,5 pontos;

Item 5 do CONTEUDO PROGRAMATICO:
Item 6 do CONTEUDO PROGRAMATICO:;
I[tem 7 do CONTEUDO PROGRAMATICO;
[tem 8 do CONTEUDO PROGRAMATICO;

YV VYV

. Prova 3 — Valor: 2,0 pontos;

Item 9 do CONTEUDO PROGRAMATICO:;
Item 10 do CONTEUDO PROGRAMATICO;

Y V

. Trabalhos individuais — Valor: 1,0 pontos.

A prova substitutiva sera aplicada ao final do semestre, com as seguintes informagdes:

. Prova substitutiva (itens 1 a 10 do CONTEUDO PROGRAMATICO). Valor: 10,0 pontos. A nota
final na disciplina para cada discente que venha a fazer a prova substitutiva serd a média entre a nota total
obtida ao longo do semestre, entre provas e trabalhos individuais, € a nota obtida na prova substitutiva.

As 3 (trés) provas, os trabalhos individuais e a prova substitutiva serdo feitas MANUALMENTE. SO SERAO
ACEITAS ATIVIDADES MANUSCRITAS NESTA DISCIPLINA. As provas e a prova substitutiva serdo feitas
EXCLUSIVAMENTE em sala de aula, presencialmente, SEM DIREITO A CONSULTA DE MATERIAL DE
QUALQUER NATUREZA.
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Janeiro: LTC, 2022. E-Book.
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Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia Mecatrénica
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