COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA MECATRONICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo Emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Calculo Numérico Periodo: 42 ‘ Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Marconi de Arruda Pereira Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Cdlculo Diferencial e Integral |, | Co-requisito:
Algoritmos e Estrutura de Dados |

C.H. Total: 72h | C.H. Teérica: 54h | C.H. Pratica: 18h | Grau: Bacharelado Ano: 2020 | Semestre: 12
(emergencial)

EMENTA

Zeros de funcles e zeros reais de polinbmios. Solucdo de sistemas lineares: métodos diretos e
iterativos. Ajuste de curvas. Interpolacdo. Integracdo numérica. Resolugdo numérica de equacdes
diferenciais ordindrias. Exemplos de aplicacées do Cdlculo Numérico na Engenharia. Aulas praticas em
laboratdrio

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de Analise Numérica e do Cdlculo Numérico, capacitando-o a analisar e aplicar
algoritmos numéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem de alto nivel a fim de
resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducgao
1.1. Problemas reais e sua solugao utilizando o calculo numérico
1.2. Sistemas de numeragdo e conversdes
2. Teoria de erros
2.1. Numeros exatos e aproximados
2.2. Erros absolutos e relativos
2.3. Fontes de erros (inerentes, truncamento e arredondamento)
2.4. Aritmética de ponto flutuante
2.5. Propagacdo de erros
2.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
3. Zeros de Funcdes
3.1. Delimitacdo dos zeros de uma funcao (método grafico e analitico)
3.2. Método da bissecdo
3.3. Método da Posicdo Falsa
3.4. Métodos abertos: Ponto Fixo
3.5. Método de Newton e Método da Secante
3.6. Zeros reais de polindmios
3.7. Exemplos de aplicagGes na Engenharia
4. Solucdo de sistemas lineares
4.1. Conceitos fundamentais
4.2. Sistemas de equacdes lineares
4.3. Métodos diretos e iterativos
4.4. Eliminacdo de Gauss (escolha do pivo, determinantes)
4.5. Estabilidade de sistemas lineares
4.5. Método de Gauss-Seidel
4.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
5. Ajuste de Curvas
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5.1. Ajuste linear

5.2. Método dos minimos quadrados

5.3. Exemplos de aplicacdes na Engenharia
6. Interpolacao

6.1. Interpolagdo linear

6.2. Interpolagdo polinomial

6.3. Método de Lagrange

6.4. Método de Newton

6.5. Exemplos de aplicacdes na Engenharia
7. Integragdo numérica

7.1. Método dos trapézios

7.2. Método de Simpson

7.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
8. Resolugdo numérica de equacgdes diferenciais ordinarias

8.1. Consideragdes gerais sobre EDO’s

8.2. Problema de valor Inicial

8.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo disponibilizadas no youtube aulas gravadas referentes ao conteudo tedrico, bem com aulas sobre conteludo
pratico, com resolucdo de alguns exercicios. Atividades praticas de fixacdo também serdo disponibilizadas. Assim,
serdo ofertadas 54h de atividades assincronas (portal didatico e youtube) e 18h de atividades sincronas (Google
meet). As aulas sincronas acontecerdo nas tercas das 13:15 as 15:05, ndo serdo gravadas, para que o aluno se
sinta a vontade para interagir com o professor e demais colegas. Essas aulas serdao destinadas prioritariamente a
resolucdo de exercicios e esclarecimento de duvidas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A cada semana os alunos deverdo realizar uma atividade. Das 12 atividades realizadas serdo escolhidas as 10
melhores, onde cada uma valera 1 ponto. As atividades deverdo ser escritas a mao, digitalizadas (fotografadas) e
enviadas pelo aluno no préprio campus virtual.
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