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EMENTA

Cinemadtica de particulas. Cinética de particulas e de um sistema de particulas. Dinamica de corpos rigidos.
Cinemadtica e cinética de corpos rigidos no plano. Principio da energia e quantidade de movimento plano de
corpos rigidos. Dinamica tridimensional de corpos rigidos. Impacto. Introdugdo a mecanica analitica, equagoes
de Lagrange.

OBIJETIVOS

Fornecer ao aluno a capacidade de prever os efeitos de forgas e movimentos de maquinas e estruturas
presentes nos projetos de Engenharia. Oferecer disciplinas de Ensino Remoto Emergencial, ERE, durante a
pandemia de COVID-19.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Cinemadtica do movimento de uma particula
Movimento retilineo. Movimento curvilineo. Descricao vetorial do movimento: coordenadas cartesianas;
coordenadas de movimento; coordenadas polares.

2. Cinética do movimento de uma particula: forga e aceleragao
Segunda lei de Newton do movimento. Equagées de movimento. Descricao vetorial do movimento. Lei de
Newton da gravitagao.

3. Cinética do movimento de uma particula: trabalho e energia
Conceito de trabalho no movimento de uma particula. Energia cinética de uma particula. Principio de trabalho
e energia. Conceitos de for¢as conservativas e energia potencial. Principio da conservagao de energia.

4. Cinética do movimento de uma particula: impulso e quantidade de movimento
Principio de impulso e quantidade de movimento. Movimento impulsivo. Impacto central direto e obliquo.

5. Cinematica do movimento plano de um corpo rigido
Sistemas de particulas: conceito de centro de massa de um sistema de particulas. Movimento plano de corpos
rigidos: translagao, rotacdo em torno de um eixo fixo, movimento plano geral. Movimento absoluto e
movimento relativo: posi¢ao, velocidade e aceleragdao. Sistemas de coordenadas em movimento: translagao;
rotagdo. Derivada de um vetor em relagdao a um sistema de coordenadas em rotacdo. Aceleragao de Coriolis.

6. Cinética do movimento plano de um corpo rigido: forca e aceleragdo
EquagGes de movimento para um corpo rigido. Quantidade de movimento angular de um corpo rigido em
movimento plano. Momento de inércia de massa de um corpo rigido em movimento plano. Equagées de
movimento para corpos rigidos em movimento plano. Sistemas de corpos rigidos.

7. Cinética do movimento plano de um corpo rigido: trabalho e energia
Principio de trabalho e energia para um corpo rigido. Trabalho de for¢as e momentos que agem sobre um
corpo rigido. Energia cinética de um corpo rigido em movimento plano. Sistemas de corpos rigidos.
Conservagao de energia.

8. Cinética do movimento plano de um corpo rigido: impulso e quantidade de movimento
Principio de impulso e quantidade de movimento para o movimento plano de um corpo rigido. Sistemas de
corpos rigidos. Conservac¢ao da quantidade de movimento angular. Movimento impulsivo. Impacto excéntrico.

9. Cinematica do movimento tridimensional de um corpo rigido
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Movimento ao redor de um ponto fixo. Vetores velocidade angular e aceleragdo angular no movimento
tridimensional. Movimento geral de um corpo rigido.
10. Cinética do movimento tridimensional de um corpo rigido

Equagées de movimento para um corpo rigido. Quantidade de movimento angular de um corpo rigido
tridimensional: tensor de inércia, momento de inércia, produto de inércia. Momentos de inércia principais:
eixos principais de inércia. Energia cinética de um corpo rigido em movimento tridimensional. Derivada do
vetor quantidade de movimento angular: equagdes de movimento. Equag¢oes de Euler do movimento. Reag¢Ges
dindmicas de apoio: movimento em torno de um ponto fixo, rotagdo em torno de um eixo fixo.

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino sera baseada no conceito de Ensino Remoto Emergencial, ERE, conforme resolugao
UFSJ/Conep n. 007, de 03/08/2020. Todas as atividades serdo feitas a distincia, respeitando as regras de
distanciamento social durante a pandemia de COVID-19. Serdo realizadas atividades assincronas e sincronas,
sendo que a maior parte da carga horaria sera dedicada as atividades assincronas, uma vez que estas
demandam menor disponibilidade de Tecnologias Digitais de Comunicac¢ao e Informagao (TDCI).

Os toépicos do CONTEUDO PROGRAMATICO serdo ministrados de forma sequencial utilizando Ambiente Virtual
de Ensino e Aprendizagem (AVEA). A cada tdpico, apresentagdes serao disponibilizadas aos discentes através
do portal didatico, por vezes associado ao sistema de armazenamento Google Drive caso seja necessdrio. Ao
final de cada apresentagao, exercicios serdo propostos para testar os conhecimentos apresentados.

Uma reunido sincrona sera feita para cada tépico do CONTEUDO PROGRAMATICO, totalizando 10 reunides
sincronas distribuidas durante o curso. As reunides serdao previamente agendadas. O objetivo das reuniGes
sincronas é sanar as duvidas dos alunos em relagdo aos contetidos dos tdpicos, por este motivo é necessario
gue os alunos assistam as apresentagoes, resolvam os exercicios propostos ao final de cada apresentagao, para
gue possam ter a maior quantidade possivel de duvidas.

ApOds cada reunido sincrona, sera disponibilizada uma atividade avaliativa aos discentes, via portal didatico. A
atividade ficara disponivel durante longo periodo, de 48 a 72 horas, entretanto o tempo para completar a
atividade sera limitado, ndo sendo superior a 50 minutos no total. A atividade avaliativa sera elaborada com
base em uma questao similar as disponiveis no livro texto da disciplina. O discente terd um tempo limitado, de
20 a 40 minutos, para resolver a questao e obter dados importantes sobre o processo de solugao. Ao final
deste prazo, serdao apresentadas 5 perguntas de multipla escolha em sequéncia, e para cada pergunta 1 minuto
sera disponibilizado. As 5 perguntas terao valores distintos em fungao do seu grau de dificuldade, e de sua
relevancia em relagdo ao processo de solugdo. E fundamental que, ao final do prazo para solugdo, o aluno
tenha todos os dados relevantes acerca da solugao registrados e sob seu dominio, pois nem o prazo para
solugdo e registro dos dados, nem o prazo para responder as perguntas, serdo estendidos.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados por 10 atividades avaliativas ao longo do curso, como segue:
e Atividade 1, abrangendo o item 1 do CONTEUDO PROGRAMATICO. Valor: 1,0 pontos;
e Atividade 2, abrangendo o item 2 do CONTEUDO PROGRAMATICO. Valor: 1,0 pontos;
e Atividade 3, abrangendo o item 3 do CONTEUDO PROGRAMATICO. Valor: 1,0 pontos;
e Atividade 4, abrangendo o item 4 do CONTEUDO PROGRAMATICO. Valor: 1,0 pontos;
Atividade 5, abrangendo o item 5 do CONTEUDO PROGRAMATICO. Valor: 1,0 pontos;
Atividade 6, abrangendo o item 6 do CONTEUDO PROGRAMATICO. Valor: 1,0 pontos;
Atividade 7, abrangendo o item 7 do CONTEUDO PROGRAMATICO. Valor: 1,0 pontos;
Atividade 8, abrangendo o item 8 do CONTEUDO PROGRAMATICO. Valor: 1,0 pontos;
e Atividade 9, abrangendo o item 9 do CONTEUDO PROGRAMATICO. Valor: 1,0 pontos;
e Atividade 10, abrangendo o item 10 do CONTEUDO PROGRAMATICO. Valor: 1,0 pontos;
e Prova substitutiva (itens 1 a 10 do CONTEUDO PROGRAMATICO). Valor: 10,0 pontos. A maior nota
entre a soma das atividades 1 a 10 e a prova substitutiva sera a nota final do aluno na disciplina.

Todas as 10 atividades avaliativas e prova substitutiva serdao disponibilizadas utilizando ambiente virtual de
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ensino e aprendizagem, através do portal didatico. Os resultados serao calculados de forma automatica, e nao
havera revisdo de notas, exceto em caso de erro do sistema.

A pontuagio total da disciplina é 10 pontos. A cada tépico do CONTEUDO PROGRAMATICO apresentado, sera
feita uma atividade avaliativa correspondente. Considerando um total de 10 atividades avaliativas de mesmo
valor, cada atividade avaliativa tem valor de 1 ponto. Cada atividade avaliativa sera composta por 5 perguntas
de muiltipla escolha, sendo que o valor percentual de cada pergunta varia entre as atividades, de acordo com o
grau de dificuldade da pergunta. Com 5 perguntas, a chance de o discente perder totalmente uma atividade
por pequenos erros é reduzida. Entretanto, os erros nas fases iniciais da solugdo provavelmente terao grande
importancia no resultado.

CONTROLE DE FREQUENCIA

O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela
presenca durante as atividades sincronas, sendo que o discente que ndo concluir 75% das atividades propostas
sera reprovado por infrequéncia.

Entre as atividades propostas que serdo consideradas para fins de controle de frequéncia, estdo a visualizacao
das apresentagdes disponibilizadas e a realizacdo das atividades avaliativas. O total de atividades depende do
numero de apresentagdes disponibilizadas, somadas as 10 atividades avaliativas.
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