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EMENTA

O que significa “Equacdes diferenciais”? A posicdo e as contribuicbes do estudo de equacdes
diferenciais no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Equacdes
diferenciais de primeira e segunda ordem. Equacodes lineares de ordem superior. Sistemas de equacdes

diferenciais lineares. Transformada de Laplace. Aplicagdes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucdo e interpretacdo de equacodes diferenciais em diversos dominios de
aplicacdo, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se constituem os modelos

mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Introducdo as Equacgdes Diferenciais

1.1 Classificacdo das equacodes diferenciais;

1.2 Equagdes diferenciais como modelos matematicos.
Unidade 2 — Equacdes diferenciais de 1.a ordem

2.1 Equagdes Lineares e aplicagdes;

2.2 Método dos fatores integrantes;

2.3 Equagdes exatas;

2.4 Equacles separaveis;

2.5 Equacgdes homogéneas;

2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;

2.7 Modelagem com equacdes diferenciais de 1.a ordem.
Unidade 3 — Equacdes Diferenciais de ordem superior

3.1 Equagbes homogéneas lineares com coeficientes constantes;
3.2 Solugdes fundamentais das equagdes homogéneas lineares;

3.3 Independéncia linear e Wronskiano;
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3.4 Raizes complexas da equagao caracteristica;

3.5 Raizes Repetidas

3.6 Equacdes lineares ndo-homogéneas

3.7 Variagao de parametros

Unidade 4 — Solugdes em Série das Equacgdes Diferenciais
4.1 SolugGes em torno de pontos ordinarios;

4.2 Solugdes em torno de pontos singulares;

4.3 Equacdo de Bessel.

Unidade 5 — Transformada de Laplace

5.1 Definicdo e exemplos;

5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:

5.2.1. Transformada Inversa

5.2.2. Transformada de Derivadas

5.2.3. Teoremas de Translacao

5.2.4. Convolucdo

5.2.5. Fung¢ao Degrau

5.2.6. Func¢des Impulso

5.3 Solugdo de Problemas de Valores Iniciais.

Unidade 6 — Sistemas de Equacgdes Diferenciais

6.1 Introducdo e Revisao de Matrizes;

6.2 Equacdes Lineares Algébricas;

6.3 Teoria Basica de Sistemas de Equacgdes Lineares de Primeira Ordem
6.4 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes
6.4.1. Autovalores Reais e distintos

6.4.2. Autovalores Repetidos

6.4.3. Autovalores Complexos

6.5 Matrizes Fundamentais

6.6 Sistemas Lineares ndao homogéneos

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades de ensino serdo integralmente assincronas totalizando as 72 horas. Além disso serdo
disponibilizadas duas horas semanalmente para atendimento aos discentes. Os detalhes das atividades sao:

i) Sera disponibilizado material didatico em forma de videoaulas elaborado por mim e pelo Professor Denis
Ladeira, também do Defim. O conteldo sera disponibilizado no Portal Didatico onde o acesso as videoaulas se
dard por meio de links direcionando a plataforma YouTube,
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ii) serdo atribuidos aos alunos o estudo do material bibliografico que consta nesse plano de ensino. Os topicos do
material em questdo serao informados a cada semana no Portal Didatico. Além disso serdo disponibilizados
materiais online (apostilas e sites) para consulta dos alunos.

iii) semanalmente serdo atribuidos aos alunos trés listas de exercicios que deverdo ser entregues no prazo de
uma semana. Estas listas serdo disponibilizadas aos alunos no Portal Didatico e serdo usadas para controle de
frequéncia dos discentes.

iv) serdo disponibilizadas duas horas semanais de atendimento aos discentes para resolver exercicios e sanar
dividas de forma sincrona por meio da plataforma meet do Google. O link de acesso ao atendimento serd
divulgado no Portal Didatico.

CRITERIOS DE AVALIACAO

i) Serdo oferecidas listas de exercicios de entregas semanais cuja totalidade valera dois pontos.
ii) Serdo aplicadas duas provas valendo quatro pontos cada uma.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Equacdes Diferenciais Elementares e Problemasde Valores de Contorno. 8a ed. LTC, 2006.
ZILL, Dennis G. Equagobes Diferenciais com aplicagées em Modelagem. Editora Thomson,2003.
ZILL, Dennis G. & CULLEN, Michael R. Equacdes Diferenciais - Volume 1. Makron Books, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PENNEY, David E. EDWARDS, C.H. Equacgdes Diferenciais Elementares com Problemas de
Valores de Contorno. 3.a ed. Editora Prentice Hall do Brasil Ltda., 1995.

2. ZILL, Dennis G. CULLEN, Michael R. Matematica Avangada para a Engenharia: Equagdes
diferenciais elementares e transformada de Laplace. 3.a ed. Editora Bokman, 2009.
KREYSZIG, Erwin. Matematica Superior para Engenharia. Volume 1. 9.a ed. Editora LTC, 2009.

4. STEWART, James. Calculo. Volumes 1 e 2. 62 ed. Editora Thomson, 2009.

5. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volumes 1 e 2. 8% ed. Editora

Bookman, 2007.
6. SANTOS, R. Introducao as Equacdes Diferenciais Ordinarias.

http:.//www.mat.ufmg.br/~regi/eqdif/iedo. pdf
7. BASSANEZI, R. C., Equagébes Diferenciais Ordinarias um curso Introdutério.
http.://gradmat.ufabc.edu.br/disciplinas/listas/iedo/notasdeaulas/equacoes-diferenciais-

ordinrias-rodney.pdf

Aprovado pelo Colegiado em / /

Marcelo Oliveira Veloso

Docente Responsavel

Coordenador do Curso de
Engenharia de Mecatrdnica
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