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EMENTA

Principios da mecanica rotacional. Leis de Maxwell. Circuitos magnéticos e campos girantes em
maquinas elétricas rotativas CA. Representacdo de grandezas trifasicas por vetores espaciais.

OBJETIVOS

Ao final da disciplina os alunos deverdo ser capazes de compreender os fenOmenos associados a
conversdao eletromecanica de energia em maquinas elétricas rotativas, bem como analisar tais
fenbmenos no contexto de aplicagdes mecatronicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principios da mecanica rotacional

1.1. Sinais de trajetdria mecanica

1.2. Conceitos de torque e momento de inércia

1.3. Caracterizacdo do torque de agentes tipicos presentes em aplicagdes mecatronicas
1.4. Poténcia e energia em sistemas mecatronicos rotativos

2. Leis de Maxwell

2.1. Avaliagao qualitativa das grandezas eletromagnéticas em laboratério

2.2. Caracterizacdo das propriedades macroscdpicas da matéria

2.3. Avaliagao qualitativa das 12 e 22 leis de Maxwell em laboratério

2.4. Apresentacgao e anadlise da 12 equagdo de Maxwell

2.5. Apresentagado e anadlise da 22 equagdo de Maxwell

2.6. Apresentacgao e anadlise da 32 equagdo de Maxwell

2.7. Apresentacgado e anadlise da 42 equagdo de Maxwell

2.8. Apresentacdo e anadlise de exemplos de equipamentos construidos com base nas leis de Maxwell
2.9. Resolucdo de exercicios em sala de aula

3. Circuitos magnéticos e campos girantes

3.1 Circuito magnético elementar — caracterizacdo das grandezas fisicas, geometria e materiais
envolvidos.

3.2. Analise do circuito magnético com fluxo radial.

3.3. Analise do circuito magnético da maquina elétrica CA para uma fase

3.4. Condicdo elementar para producdo de torque médio ndo nulo em maquinas elétricas rotativas

3.5. Caracterizacdo do campo pulsante de uma fase da maquina elétrica CA

3.6. Caracterizacdo do campo girante nas trés fases da maquina elétrica CA

3.7. Associacdo entre propriedades do campo girante no espaco e das correntes elétricas no tempo

4. Modelagem da maquina de indugao trifasica em regime dinamico por vetores espaciais
4.1. Estrutura construtiva da maquina de indugao trifasica
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4.2. Equacdes de tensdo em abc

4.3. Acoplamento mutuo de fluxo e matriz de indutdncias em abc

4.4. EquacOes de tensdo e fluxo com sinais trifasicos representados por transformada de Clarke
4.5. Equacgdes de tensdo e fluxo com sinais trifasicos representados por transformada de Park
4.6. Poténcia elétrica com sinais representados em dq

4.7. Equacdo do torque eletromagnético

4.8. Algoritmo da maquina de inducado trifasica usando o método de Runge-Kutta de 42 ordem

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina de Maquinas e Acionamentos Elétricos sera ofertada remotamente. As plataformas
utilizadas serdo: Portal Didatico da UFSJ, Skype, Google Meet, Youtube e Google Class Room. Foram
programadas 48 horas-aula de atividades assincronas para apresentacdo do conteldo programatico.
Também foram previstas 9 horas-aula de atividades sincronas para atendimento de duvidas e resolucdo
de exercicios. As aulas expositivas serdo feitas principalmente com videos e manuscritos apresentados
através de mesa digitalizadora. As avaliagdes serao enviadas aos alunos pelo Portal Didatico da UFSJ, e
estes terdo um prazo de 02 horas (a contar a partir da postagem no Portal Didatico da UFSJ) para
resolver as questdes propostas e enviar as respostas ao professor pelo e-mail leonardo@ufsj.edu.br .

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Serdo aplicados 4 testes, correlatos aos 4 primeiros tdpicos do conteddo programatico. As pontuacgdes
correlatas aos mesmos sao apresentadas a seguir:

1° teste — principios da mecanica rotacional — 2,5 pontos

2° teste — leis de Maxwell — 2,5 pontos

3° teste — campos girantes — 2,5 pontos

4° teste — representacdo de grandezas trifasicas por vetores espaciais — 2,5 pontos

Prova substitutiva — todo conteudo da disciplina — 2,5 pontos com substituicdo da menor nota dentre
um dos 4 testes.

CONTROLE DE FREQUENCIA

O registro da frequéncia do discente se dard por meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo
pela presenca durante as atividades sincronas, sendo que o discente que ndo concluir 75% das
atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

. “Vector Control and Dynamics of AC Drives - 1%t edition”, D. W. Novotny and T. Lipo. Clarendon Press;
. Notas de aula da disciplina

. “Principles of electric machines and power electronics — 3™ Edition”,P. C. Sen, Wiley.

. “Fisica” — Resnick and Halliday
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. “Electric Machinery — 7th Edition”, Fitzgerald & Kingsley

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel

Coordenador do Curso de
Engenharia Mecatroénica

Pag. 2 de 3




Pag.3de 3



