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Ementa: Introducdo as propriedades elétricas de células. Modelos de células — pardmetros concentrados e
parametros distribuidos. Propriedades elétricas ndo-lineares de células. Modelos de Hodgkin-Huxley. Condugéo
saltatoria em fibras nervosas mielinizadas. Canais idnicos dependentes de voltagem. Mecanismos de
eletrodifuséo extracelular. Transportadores idnicos transmembranicos.

Objetivos: Apresentar aspectos tedricos e praticos relativos a modelagem de sistemas neuronais. Descrever
técnicas para implementagao e simulagao computacional de fenémenos neuronais.

Conteudo Programatico: O conteudo detalhado da ementa e as atividades (aulas, seminarios, avaliagdes etc.),
serdo distribuidos em 60 horas (ou 30 aulas geminadas), conforme o0 seguinte cronograma:

Aula 1- Apresentagdo do plano de ensino e histérico sobre as investigaces de propriedades elétricas das
células

Aula 2- Potenciais elétricos celulares e a classificagdo das células quanto suas propriedades elétricas
Aula 3- Propagacéo de potenciais elétricos intercelular e efeitos das variages do potencial de membrana
Aula 4- Mecanismos envolvidos na geragéo de potenciais de membrana

Aula 5- Potenciais elétricos e a informagao

Aula 6- Variaveis elétricas e células eletricamente pequenas




Aula 7- Células eletricamente grandes

Aula 8- Propriedades elétricas lineares de células

Aula 9- Modelo de Hodgkin-Huxley — técnica experimental e modelagem matematica

Aula 10- Descrigéo do potencial de a¢do e suas caracteristicas

Aula 11- Primeira Avaliacao (valor = 10 pontos)

Aula 12- Aplicagdo do modelo de Hodgkin-Huxley no estudo de patologias do sistema nervoso central
Aula 13- Equacéo de Nernst-Planck e a equagédo de GHK de corrente para representar canais iénicos
Aula 14- Equacédo de GHK de potencial

Aula 18- Implementagdo do modelo matematico para representar a membrana celular — canais ibnicos
Aula 19- Bomba de Na/K e seu efeito na atividade celular

Aula 20- Cotransportadores cation-cloreto, representacdo matematica pelo formalismo de Michaelis-Menten
Aula 21- Efeitos dos cotransportadores sobre as atividades neuronais — desenvolvimento e patologias
Aula 22 — Segunda Avaliagdo (valor = 10 pontos)

Aula 23 - Implementagéo da bomba de Na/K e dos Cotransportadores céation-cloreto

Aula 24- Eletrodifusdo como mecanismo de transporte idnico e comunicagao neuronal

Aula 25- Modelagem matematica da eletrodifusdo

Aula 26- Implementacéo da eletrodifuséo, representando um modelo de um tecido cortical

Aula 27- Trocadores ibnicos e transportadores de glicose

Aula 28- Simulagao de atividades epileptiformes

Aula 29- Terceira Avaliagéo (valor = 10 pontos)

Aula 30- Avaliagao Substitutiva (valor = 10 pontos)

Metodologia e Recursos Auxiliares:

O programa sera abordado por meio de aulas expositivas e demonstrativas, e aulas praticas. Os recursos
utilizados nas aulas expositivas serdao datashow, computador, quadro e giz para as aulas.

Avaliagées:

__Serao aplicadas 03 (irés) avaliagdes de peso 10 (dez), cada uma. Sera aprovado o aluno que conseguir

desempenho igual ou superior a 60 (sessenta) por cento na média das trés avaliagoes:




Nota Final = (A1+A2+A3)/3

onde A1, A2 e A3 s&o as notas das trés avaliagdes. Sera aplicada também uma prova substitutiva (quarta
avaliagdo — A4) de peso 10 (dez), cuja nota podera substituir a menor nota entre A1, A2, e A3, e que sera
aplicada somente para os alunos que néo atingirem a média 6,0 pontos apds a realizagéo das trés provas
avaliativas. A avaliagao substitutiva versara sobre todo o conteudo aplicado na disciplina e ira substituir a menor
nota dentre as trés avaliagOes atribuidas ao semestre.._
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Bibliografia Complementar:
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