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Ementa: Introducdo a propriedades elétricas de células. Modelos de celulas - Parametros
concentrados e Parametros distribuidos. Propriedades elétricas nao-lineares de células. Modelos de
Hodgkin-Huxley. Condug&o saltatoria em fibras nervosas mielinizadas. Canais ionicos dependentes de

voltagem. Mecanismos de eletrodifusao extracelular. Transportadores ionicos transmembranicos..

Objetivos: Apresentar aspectos teodricos e préticos relativos a modelagem de sistemas neuronais.

Descrever técnicas para implementagéo e simulagao computacional de fenomenos neuronais.

Contetido Programatico: O contetdo descrito abaixo ser& ministrado em 36 aulas geminadas, sendo
27 teoricas e 9 praticas.
1 - Propriedades elétricas das celulas

1.1 - Potenciais elétricos celulares

1.2 — Mecanismos de geragdo de potenciais de membrana

1.3 - Fungao de potenciais elétricos em codificagéo de informagées

1.4 — Axonios Gigante de lula como modelo experimental

2 —Modelos de células — Parametros concentrados e parametros distribuidos
2.1 — Propriedades elétricas em células pequenas e grandes
2.2 - Propriedades elétricas lineares em células

3 —Modelo de Hodgkin-Huxley
3.1 — Nogdes que levaram ao modelo de Hodgkin-Huxley

3.2 — Mecanismos idnicos revelados por técnicas de voltage-clamp




3.3 - Sintese do modelo de Hodgkin-Huxley
3.4 - Excitabilidade em neurdnios gigantes de lula
4 - Conducao saltatéria em fibras nervosas mielinizadas
4.1 — Estrutura das fibras nervosas mielinizadas
4.2 - Evidéncias fisiologicas da condugéo saltatoria
4.3 — Propriedades elétricas de fibras mielinizadas
4.4 - Modelo de condugao saltatéria para fibras mielinizadas
4.5 - Velocidade de propagagao em fibras mielinizadas
4.6 — Causas da condugao saltatoria
5 —Canais ibnicos dependentes de voltagem
5.1 — Correntes idnicas macroscépicas
5.2 - Diferentes tipos de corrente na membrana
5.3 — Canais idnicos isolados
5.4 —Modelos para canais iénicos dependentes do potencial de membrana
6 - Mecanismos de eletrodifusao
6.1 — Descrigao da difusao nos meios intra- e extracelulares
6.2 - Efeito do campo elétrico sobre a movimentagao iénica
6.3 — Modelo matematico para eletrodifusdo
7 - Transportadores idnicos transmembranares
7.1 —Modelo de Michaelis-Menten
7.2 — Modelos para diferentes transportadores de membrana considerando reages enzimaticas

7.3 = Modelos para agao de drogas sobre enzimas transportadoras de membrana

Metodologia e Recursos Auxiliares: O programa sera abordado por meio de aulas expositivas e
demonstrativas e aulas praticas. Os recursos utilizados nas aulas expositivas serao data-show,
computador, quadro e giz para as aulas. Para aulas praticas, os alunos terdo acesso a computadores

para implementagao de programas e simulagéo de sistemas neuronais.

Avaliagoes: Serao aplicadas 03 (trés) avaliagdes de peso 10 (dez), cada uma. Sera aprovado o aluno

que conseguir desempenho igual ou superior a 60 (sessenta) por cento na média das trés avaliagoes:
Nota Final = (A1+A2+A3)/3

onde A1, AZ e A3 s@o as notas das duas avaliagbes. Sera aplicada também uma prova substitutiva
(quarta avaliagao — A4) de peso 10 (dez), cuja nota podera substituir a menor nota entre A1, A2, e A3.
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