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EMENTA:

1.- Componentes do uma Central Hidroeléurica

2.- Classificacao das Turbinas Hidroelétricas

3.- Turbinas Francis

4.- Turbinas Kaplan

5 - Turbinas Deriaz

6.- Turbinas Pelton

7 - Funcionamento das Turbinas Hidraulicas

§.- Componeintesw de uma Central Termica a vapor

9 - Ciclos Convencionais a vaper Teéricos e Reais - Rankine, regenaritivo ¢ com reaquecimento
10.- Cogeragao de vapor

11.-Exneﬂénaascn11ﬂhonnéﬁ0




DISCIPLINA:CER RAGAO TERMOEIDRAULICA

UNIDADES DE ENSINO:

1.- Geracio Hidraulica

1.1~ Prmcipio tundamental do aproveitamento hidraulico
1.1.1- Balango Energético
1.1.2- Métodos de recuperacao de energla

1.2- Componenics de uma ceniral hidroelétrica
1.2.1- Turbina hidréulica
1.2.2- Sisiema adutor
1.2.3- Represa
1.2.4- Comportas ¢ V ertedouros
1.2.5- Superestrutura © infraestrutura
1.2.6- Outros componentes

1.3.- Elementos mecAnicos ¢ssencidis das turbinas hidraulicas
1.3.1- kotor
1.3.2- Sistema diretor
1.3.3- Tubo de sucgao

1.4.- Classificagao das turbinas hidraulicas
1.4.1- Segundo a diregdo do escoamento no rotor
a- Radiais
b- Axiais
o DlﬂgOIlalb
d- Tangenciais
1.4.2- Segundo a presssio de saida da agua
a- Agao
b- Reagdo
1.4.3- Segundo a dire¢io do eixo
a- Horizontal
b- Vertical
¢- Inclinado
1.4.4- instalagOes aberias © ¢ fechadas (opcional)
1.4.5- Tipos atuais de turbinas hidraulicas
a- apresentagdo dos varios tipos
b- Enquadramento nas diversas classificagoes

1.5.- Classificacao das centrais hidroletricas
1.5.1- Segundo o tipo de resery atorio

2- Seeundo a altura de queda

.5.2- Segundo 2 poténcia instalada

1.5.4- Segundo o sitema de distribuigao

1.5.5- Segundo o tipo de demanda
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1.6.- Turbinas Francis
1.6.1- Descrigao
1.6.2- Principais vantagens
1.6.3- Campo de aplicagao
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1.7.- Turbinas hélice ¢ Kaplan
1.7.1- Descrigao
1.7.2- Principais vantagens
1.7.3- Campo de aplicagao

1.8.- Turbinas Dériaz
1.8.1- Descrigdo
1.8.2- Principais vantagens
1.8.3- Campo de aplicagdo
1.9.- Turbinas Pelton
1.9.1- Descrigdo
1.9.2- Principais vantagens
1.9.3- Campo de aplicacio

1.10.- Comparagao entre os diversos tipos de turbina
1.10.1- Francis - Pelton
1.10.2- Francis » Kaplan
1.10.3- Dériaz - Francis - Kaplan

1.11.- Funcionamento de uma turbina hidraulica fora do ponto de projeto
1.11.1- Objetivos do estudo
1.11.2- Variaveis que intervéem no funcionamento de uma turbina hidraulica
1.11.3- O problema fundamental da regulagem
1.11.4- Curvas caracteristicas
a) Formas funcionais
b) Representagio gréifica
¢) Curvas elementares
d) Diagramas particulares ¢ diagramas universais
1.11.5- Diagramas das turbinas de pas fixas
a) Diagramas de¢ curvas universais
b) Tipos de curvas de rendimento
¢) Diagramas de exploragdo
1.11.6- Diagrama das turbinas de pas orieniaveis
a) Diagramas de curvas universais
b) Diagramas de exploragao
¢) Regulagem

1.12.- Problemas ecoldgicos ¢ ambientais na geraciio hidroslétrica
2.- Geragio Termica

2.1- C omponentes de uma central termica a vapor
2.1.1- Caldeira
a) Tipos
b) Componentes ¢ fungdes
| ¢) Analise 1ermica pela Primenra Let da 1ermodimamica
2.1.2- Turbina a Vapor
a1 rungao




GERACAO TERMO-HIDRAULICA

PLANO DE ENSINO

b) Tipos
¢) Analise térmica pela Primeira Lei da Termodinamica
d) Saltos entalpicos
e) Rendimento
f) Analise térmica pela Primeira Lei da Termodindmica
2.1.3- Condensador
a) Fungao
b) Analise térmica pela Primeira Lei da Termodinamica
¢) Problemas ecolégicos ¢ ambientais
2.1.4- Acessorios e suas fungdes
a) Tubulagdes
b) Purgadores
¢) Bombas
d) Vatvulas
2.2- Ciclos convecionais a vapor
2.2.1- Ciclo ideal de Rankine
2.2.2- Ciclo real de Rankine
a) Rendimenios da turbina- bomba ¢ caldeira
) Efeitos da temperarura e pressao sobre o rendimento do ciclo
2.2.3- Ciclos com reaquecimento ¢ regenaragdo
a) Aquecedores abertos
b) Aquecedores fechados
2.3- Cogeragdo a vapor
2.3.1- Sistemas basicos de CHP
a) Instalagdes convencionais
b) Instalagdes contra-pressao
¢) Instalagdes extragao-condensagao
2.3.2- Analise térmica pela Primeira Lei da Termodinamica
a) Estudo do fator de utilizagdo de combustivel
b) Estudo da taxa de potencia/calor
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