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OBJETIVOS:

Ao concluir as etapas previstas na disciplina espera-se que 0 aluno seja capaz de:

1) resolver problemas de equilibrio

ou movimento utilizando os conceitos ¢ principios da Mecanica

Classica, aplicados na andlise de pontos waleriais ou corpos rigidos;

i1) discriminar os referidos conceito

s a0 aplica-los as solucoes dos probiemas:

ii1) estabelecer procedimentos ade
de metodologia na sua abord

EMENTA.:

ados na resolugéio de problemas, seguindo um modelo definido

QO

I - Principios ¢ conceitos fundamentais da mecanica

II - Estética dos pontos materiais

I - Corpos rigidos e sistemas de forcas

IV - Equilibrio de corpos rigidos

V - Aplicagdes especiais da estdtic
VI - Atrito

VII - Centréides e centros de gravi
VIII - Momentos de inércia de are

: vigas, estruturas, maquinas, caboes, treligas

e

€ massas

IX - Conceitos bdsicos de resisténcia dos materiats

X - Cinematica do ponto material
XI - Dindmica dos pontos materiais
XII - Cinemdtica dos corpos rigidos
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UNIDADES DE ENSINO

1 - PRINCIPIOS E CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA MECANICA
1.1 - Espago, tempo, massa ¢ for¢a;

1.2 - Lei do paralelogramo para soma de forgas:
1.3 - Principios da transmissibilidade;

1.4 - Emmciado das trés leis de newton;

1.5 - Sistemas de unidades

2 - ESTATICA DOS PONTOS MATERIAIS
2.1 - Forga sobre um Ponto Material: resuitante de duas forgas;
2.2 - Caracterizacfio de vetores;
2.3 - Adigéio de vetores: regra do trianguio, paralelogramo e poligono de forgas:
2.4 - Decomposigéo de for¢as em componentes: componentes cartesianas e vetores imitarios;
2.5 - Adigdo vetonal usando componentes;

2.6 - Condigdes de equilibrio do Ponto Material: primeira Lei de Newton; Diagramas de Corpo
Livre;

2.7 - Forgar no Espago: compone

tes de Forgas no Espaco; o Vetor Unitario % Forga definida por
seu médulo e dois pontos de sua linha de agdo; adigfio de forgas concorrentes no espago;

equilibrio do ponto material no espago.

3 - CORPOS RIGIDOS E SISTEMAS DE FORCAS

3.1 - Corpos Rigidos: Forgas internas ¢ externas; Produto Vetorial de dois vetores; Produto
Vetorial em componentes cartesianas; momento de uma forga <m relagdo a um ponto:
onentes cartesianas do momento de uma for¢a; Produto Escalar
de dois vetores; Produto Misto de trés vetores; Momento de uma tor¢a em relagdo a um @1xo
dado
3.2 - Momento de Binarios; Binarios Equivalentes; Adi¢do de Bindrios; Decomposigido de uma
For¢a em um sistema Forg

Teorema de Varignon; co

-Binario; Redu¢do de um sistema de For¢as a uma for¢a ¢ um
bindrio; Sistemas Equivalentes e Equipotentes de Forgas; Casos particulares de radugdo de
sistemas de forgas.

4 - EQUILIBRIO DE CORPOS RIGIDOS
4.1 - Condigdes de Equilibrio do Corpo Rigido. Equilibrio em duas dimensdes: Equilibrio em trés
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dimensdes; Reagdes dos vinculos existentes nos sistemas em equilibrio.

5 - ANALISE DE ESTRUTURAS

5.1 - Forgas internas, terceira Lei de Newton treligas: Definigdo de trelica; treligas simples;
Analise de treli¢as pelo

stodo dos Nos; Nos sob condigdes espaciais de carregamento;
trelicas Espaciais: Analise de treligas pelo metodo das se¢des: trelicas compostas.

5.2 - Estruturas e M4quinas
5.2.1 - Estruturas contendo elementos submetidos a vérias forcas; Andlise de Estruturas;
Estruturas ndo-rigidas quando separadas de seus vinculos externos. Magquinas.

6 - FORCAS EM VIGAS E CABO

6.1 - Forgas internas; Vigas: Tipos de Carregamento e vinculos: Forca constante ¢ momento fletor;

Diagramas de For¢a constante ¢ momento fletor; Relagdes entre carga, [or¢a consiante e
momento fletor.

6.2 - Cabos; Cabos com cargas concentradas; Cabos com cargas distribuidas; Cabo parabélico;
Catenaria.

7 - CONCEITOS BASICOS DE
7.1 - Atrito
7.2 - Centroides ¢ Centros de Gravidade
7.3 - Momentos de inércia de dreas e massas

ISTENCIA DOS MATERIALS

8 - INTRODUCAO AO CONCEITQ DE TENSAO

8.1 - Forgas Axiais, Tens6es Normais; Tensdes de Esmagamento; Aplicagdes em Analise de
Estruturas Simples; Tensdes em Plano Obliquos, Componentes de Tensdes;, Tensoes
admissiveis: Coeticiente de Seguranca.

8.2 - Tensfio ¢ Deformagdo; Conceito de Deformacéio Especifica; Deformagdo Especifica sob
Carga Axial, Diagrama Te¢nsdo - Deformagdo; Lei de Hooke; Médulo de Elasticidade;
Comportamento Eldstico e Plastico dos Materiais; Cargas Repetidas: Fadiga; Deformagéo de
Barras sob Cargas Axiais.

9 - CINEMATICA DC PONTO MATERIAL

9.1 - Introdugdo a Dinamica; Movimento Retilineo de Pontos Materiais: posigdo, velocidade ¢ .
\
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aceleragdo; movimento Retilineo Uniforme: Movimento Retilineo Uniformemente Aceierado:
Movimento de varios pontos materiais: movimentos dependentes.

o

.2 - Movimento Curvilineo do Ponto Material: vetor posi¢do. velocidade ¢ aceleragdo:
Derivadas de fungdes vetoriais; Movimento relativo a um sistema de referdncia em
transiagdo; Componentes tangenciai e normal da aceieragdo.

10 - DINAMICA DOS PONTOS MATERIAIS - SEGUNDA LEI DE NEWTON: Segunda Lei de
Newton: Quantidade de Movimento e sua variagfo; Equagdes do Movimento ¢ Equilibrio Dinémico.

11 - DINAMICA DOS PONTOS MATERIAIS - ENERGIA E QUANTIDADE DE MOVIMENTO-
11.1 - Conceitos Introdutérios: trabalho de uma forga, trabalho de uma forga constante em
movimento retilineo. trabal

de um peso, trabalho de forga exercida por mola. trabalho de

forga gravitacional.
11.2 - Energia Cinética do Ponto Material: principio do trabalho e enerma: aplicagdes: Poténcia e
Rendimento.
11.3 - Energia Potencial; Forgas Conservativas; Conservagio de Energia;
11.4 Principio do Impulso e da Quantidade de Movimento
12 - CINEMATICA DOS CORPOS RIGIDOS
12.1 - Introdugdo: Translagdo, Rotagdo ao redor de ¢ixo fixo
12.2 - Equagées que definem a rotagao de um corpo rigido ao redor de um eixo fixo.
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