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EMENTA }
Equagbes diferenciais parciais na Fisica. Discretizag8o. Fungdes especiais. Espalhamento quantico. Termodinamica

hidrodinamica. Equagio de Schroedinger dependente do tempo. Método de Monte Carlo. Algoritmo de Metropolis. Modelg
de Ising bidimeansional.

T |

Habilitar o estudante para o tratamentc computacional de problemas fisicos usando os conhecimentos adquiridos na
unidades curriculares de Fisica.
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| CONTEUDO PROGRAMATICO |
Equacbes Diferenciais Parciais (EDP):
Tipos de EDP,

Separagéo de Varidveis,

Discretizacio das Equaches;

Método da Matriz;

Método da Relaxacio;

Exemplos & Problemas.

Simulagdes usando Dinamica Molecular:
Comportamento geral de um sistema classico;
Métodos basicos para sistermas de muitos corpos;
Algoritmo de Verlet;

Estrutura de aglomerados atémicos;

Método Preditor-corretor de Gear,

Exemplos & Problemas.

Hidrodinamica:

Equagbes hidrodinamicas;

Método do Elemento Finito;

Método Variacional de Ritz;

Problemas;

Método de Boltzmann da rede.

Pacotes de Onda & a Equagio de Schrédinger dependente do tempo:
Equagéo de Schrodinger dependente do tempo;
Solugéo por diferencas finitas;

Visualizagdo e animagao,

Barreiras e Pogos de potencial,

Algoritmos para sistemas em 2D,

Froblemas.

Mecanica Estatistica e o Método de Monte Carlo;
Nogdes de Mecanica Estatistica;

Método de Monte Carlo;

Amostragem e integragao,

Problemas,

Algoritmo de Metrépolis;

Aplicagdes em Fisica Estatistica;

Meétodo de Monte Carlo Cinético e simulagdes de crescimento epitaxial de materiais;
Problemas,

Modelo de Ising unidimensional e bidimensional:
Modelo de Ising unidimensional;

Solugdes analiticas;

Conceito de Escala & transformagdes de renormalizagao;
Renormalizagso via Monte Carlo;

Indo além das interagfes entre primeiros vizinhos: modelo ANNNI e a simulacio de politipos;
Exercicios.




| ; METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES I

Aulas expositivas com revisdes tedricas sobre o conteddo das atividades computacionais:
Afividades computacionais em laboratério orientadas pelo professor.
—
I AVALIACAO |

- Relatdrios em forma de monografia sobre cada um dos problemas (temas em negrito na ementa) e exercicios propostos,
no valor de 10,0 pontos cada num total de 3 (trés) atividades:

- A nota final & a media aritmética das notas obtidas para cada relatdrio. Esta prevista a realizagao de uma prova
substitutiva para quem perder ou deixar de entregar um dos 3 (trés) problemas propostos descrito no item anterior. Sera

aprovado o aluno que obtiver pontuagac maior ou igual a 6.0. (Reg. Geral - Art. 65).
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