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| EMENTA

Sistemas de Particulas. Referéncias Acelerados. Oscilagbes Acopladas. Dindmica do Corpo Rigido. Sistemas Continuos.
Teoria da Relatividade.

| OBJETIVOS |

Habilitar o aluno em métodos matematicos para resolucdo de problemas de mecéanica classica que envolve sistemas de
muitas particulas. Conhecer as limitacdes das leis da mecanica classica.

| CONTEUDO PROGRAMATICO |

1. Reviséo das equactes de Lagrange e de Hamilton e do problema de Forgas centrais.

2. Dindmica de um sistema de particulas: Conceitos, Colisdes elasticas e inelasticas, Se¢do de choque de
espalhamento. O problema do foguete.

3. Movimento em um sistema nédo-inercial: Sistemas de coordenadas girantes; For¢cas centrifugas e de Coriolis;
Movimento relativo a Terra.

4. Dinémica de corpos rigidos: Tensor de Inércia, Momentos de Inércia, angulos de Euler, Equacdes de Euler para
um corpo rigido, Estudos do movimento de “Top” simétricos.

5. Pequenas oscilacBes e oscilacbes acopladas: Conceitos, Coordenadas normais, vibragcdes moleculares, Outros
exemplos.

6. Sistemas Continuos: problema da corda vibrante, Equac¢des de onda. Solu¢des da equacdo de onda. Velocidade
de grupo e velocidade de fase.

7. Introducdo & Teoria Especial da Relatividade: Invariancia de Galileu, Transformacdes de Lorentz, Conceitos
envolvidos, Paradoxo dos Gémeos, Quadrivetores. Cinematica relativistica.

| METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES |

Atividades sincronas: 13 aulas on-line de 90 min., uma vez por semana, usando Google-meet, Powerpoint e mes;
digitalizadora (para as deduc¢des) sobre os principais aspectos teéricos do contelido programatico descrito no item anterio
necessarios para o aluno conhecer os conceitos e a matematica envolvida na Mecanica Classica;

Reunibes para duvidas dos alunos no desenvolvimento dos exercicios propostos: 10 a 12 encontros on-line de 6|
min., uma vez por semana, usando Google-meet e mesa digitalizadora (mostrando as dedug¢fes necessérias) para tirg
davidas dos alunos sobre os exercicios propostos;

Atividades assincronas: A cada encontro de duvidas sera proposto aos alunos uma lista de exercicios para execuc¢éo off-
line, cujas respostas serdo cobradas na reunido seguinte, depois de sanadas as dividas dos alunos. Logo, havera, no
minimo, 10 destas atividades propostas e o tempo de cada uma destas atividades dependera exclusivamente do tempo que
o aluno levara para executa-las.

[ AVALIACAO |

A avaliacdo sera feita através de provas individuais escritas, cujas questdes serdo sorteadas, individualmente para cada
aluno, das listas de exercicios propostas, cujas respostas podem ser enviadas ao professor no formato pdf. Sera trés
provas, cada uma valendo 10(dez) pontos. A nota final ser4 a média aritmética das notas obtidas nas provas escritas. Sera
aprovado o aluno que obtiver pontuagdo maior ou igual a 6,0. (Reg. Geral - Art. 65).

[ BIBLIOGRAFIA BASICA |

MARION, J. B.; THORNTON, S.T. Classical Dynamics of Particles & Systems. Saunders.
SPIEGEL, M. R. Mecéanica Racional. Sdo Paulo: Makron Books, 1973.
SYMON, K. R. Mecéanica. Rio de Janeiro: Campus, 1982.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOLDSTEIN, H. Classical Mechanics. Addison-Wesley, 1980.

LEMOS, Nivaldo A. Mecénica analitica. S8o Paulo : Livraria da Fisica, 2007.

PERCIVAL, I. C.; RICHARDS, D. Introduction to dynamics. Cambridge: Cambridge University Press, 1983. 240p.
CHOW, T. L. Classical mechanics. New York: John Wiley & Sons, 1995. [Exemplares disponiveis: 3]

FOWLES, G. R.; CASSIDAY, G. L. Analytical mechanics. 6. ed. Fort Worth, TX, USA: Harcourt Brace
College Publishers, 1999.
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