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Interacdo de elétrons com o campo magnético; Operadores e matrizes; Teoria de perturbacéo dependente e independente
do tempo; Espalhamento; Sistemas de muitas particulas.

OBJETIVOS

Habilitar 0 aluno em técnicas matematicas para resolucées de problemas quanticos dindmicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Tépicos principais:

(1) Representacao matricial de operadores: Representacdo matricial dos operadores de momento angular.

(2) Particulas de spin %: Spinores. Soma de spins. Soma do momento angular.

(3) Teoria de perturbacao independente do tempo: Teoria de perturbacdo para estados ndo degenerados e
degenerados. Efeito Stark. Interacdo spin-6rbita. Efeito Zeeman. Estrutura hiperfina.

(4) Sistemas de muitas particulas: Sistema de duas particulas idénticas. Troca e o Principio de Pauli. Simetria e
antisimetria. Paridade.

(5) Atomos e moléculas: Principio variacional de Ritz e WKB. O atomo de Hélio. Interacédo de troca. A molécula de
hidrogénio.

(6) Teoria de perturbacdo dependente do tempo: Potencial com dependéncia temporal harménica. Sistema de dois
niveis. Emissao e absor¢éo de radiacdo. Emissdo espontanea.

(7) Interacdo de elétrons com o campo magnético: A equacdo de Schrodinger para um elétron em um campo
eletromagnético. Niveis de Landau. Invarianca de Calibre.

(8) Espalhamento: Secdo de choque. Espalhamento eldstico e inelastico. Esspalhamento em baixas e altas energias.
Aproximacao de Born.

METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES

Quatro horas aula por semana de aulas sincronas por video conferéncia. Disponibilidade para consultas assincronas. Lista
de exercicios.

AVALIACAO

A avaliacéo consiste em 2 provas escritas e duas listas de exercicios sobre o contetdo teérico. A nota final sera calculada a
partir da expressao: NF = (0.8)X(MP) + (0.2)x(MLE), onde MP é a média das provas, P1 e P2, e MLE a média das listas de
exercicios, LE1 e LE2. As datas provaveis para as provas sdo durante as semanas que se iniciam nos dias 18/10 e 29/11.
As listas serdo aplicadas até uma semana antes das provas. A prova substitutiva nos moldes da Resolucao
012/2018/CONEP/UFSJ seré aplicada na semana do dia 13/12 aos alunos com NF > 4.0. Sera aprovado o aluno que
obtiver pontuacdo maior ou igual a 6,0. (Reg. Geral - Art. 65).
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