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EMENTA 

Funções Especiais: problemas de valor de contorno em coordenadas cilíndricas e esféricas. Problema de Sturm-Liouville. 
Equações de Poisson e de Laplace para o potencial eletrostático. Difusão. Equação de Schroedinger e Potenciais 
centrais. Funções de Green: ondas, radiação e espalhamento. Métodos Variacionais em Física. 

OBJETIVOS 

Apresentar ao estudante as ferramentas físicas e matemáticas para o tratamento de problemas de valores de contorno 
descritos em termos de funções especiais, o problema de Sturm-Liouville e o tratamento da Teoria de Propagação de 
Ondas e Radiação pelo método das Funções de Green. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 
1) Funções Especiais 
1.1) Coordenadas cilíndricas e Esféricas; 
1.2) Problemas de valores de contorno; 
1.3) O problema de Stum-Liouville; 
1.4) Polinômios de Legendre; 
1.5) Funções de Bessel; 
1.6) Funções de Neumann. 
 
2) Equações Diferenciais Parciais 
2.1) Equações de Poisson e Laplace; 
2.2) Equação de Difusão; 
2.3) Funções características e transformações finitas; 
2.4) Equação de Schrodinger, espectro de autovalores contínuo. 
 
3) Funções de Green 
3.1) A função de Green para o operador de Sturm-Liouville 
3.2) Funções de Green em 2 dimensões 
3.3) Funções de Green para condições de contorno 
3.4) O método da Função de Green 
 
4) Métodos Variacionais 
4.1) Problemas que envolvem o operador de Sturm-Liouville 
4.2) Método de Rayleigh-Ritz 
4.3) Problemas variacionais com vínculos 
4.4) Problemas variacionais com autovalores 
 
 
 

METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES 

 
A disciplina será oferecida de forma remota, nas modalidades síncrona e assíncrona. Serão quatro aulas semanais 
(geminadas), sendo as das terças-feiras ocorrendo, eventualmente, de forma assíncrona, situação que será comunicada 
aos alunos com antecedência. A segunda aula geminada semanal, às quintas-feiras, ocorrerá sempre de forma síncrona. 
Serão realizadas aulas expositivas e de soluções de exercícios, utilizando os recursos da plataforma Google Meet. 
 
 

 



 

AVALIAÇÃO 

Serão realizadas 3 avaliações de valor 10,0 pontos cada. O conceito final será a média aritmética simples entre os 
conceitos obtidos nas três avaliações. A freqüência será computada através da equivalência com as atividades realizadas, 
conforme artigo 11 da Resolução 004/2021/CONEP. Será oferecida uma avaliação substitutiva ao final do curso, também 
de valor 10,0 pontos, que substituirá, caso beneficie o estudante, uma das três notas anteriores. Será aprovado o aluno 
que obtiver pontuação maior ou igual a 6,0. (Reg. Geral - Art. 65).  
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