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EMENTA

Método Monte Carlo. Algoritmo Metrépolis. Modelo Ising. Pogos Quanticos. Atomo de Hidrogénio. Hidrodinamica.

OBJETIVOS |

Prover ao estudante uma formacéao introdutéria em métodos computacionais da Fisica aplicados a problemas avangados. |

CONTEUDO PROGRAMATICO |

Reviséo sobre o Método de Monte Carlo e do algoritmo de Metrdpolis; Elementos de Fisica Estatistica e o Modelo de Ising
Unidimensional; Modelo de Ising 3D; Resolvendo numericamente a Equag&o de Schroedinger para pogos quanticos: i)
usando o método de Euler, ii) usando o método de Runge-Kutta, iii) usando o método das diferencas finitas; iv) usando o
método de Numerov; Solugdo numérica para a parte radial do atomo de H; Noc¢des de calculo variacional e a solu¢éo do
atomo de He; Nocdes do problema de particulas idénticas e o método de Hartree e de Hartree-Fock; Estudo da molécula
de H,; NogBes de Hidrodindmica e o estudo de ondas solitarias(soélitons); Solugdo numérica das equacdes de KdV e de
Sine-Gordon e aplicagdes em simulacdo do movimento de ondas em uma superficie.

METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES |

Atividades sincronas: 13 aulas on-line de 90 min., uma vez por semana, usando Google-meet, Powerpoint e mes;
digitalizadora (para as dedugdes) sobre os principais aspectos tedricos do conteldo programético descrito no item anterior
necessarios para o aluno conhecer os conceitos, técnicas numéricas e os algoritmos em Fisica Computacional descrito!
pelos itens do Contelddo Programatico;

Reunibes para duvidas dos alunos no desenvolvimento dos exercicios propostos: 10 a 12 encontros on-line de 6|
min., uma vez por semana, usando Google-meet e mesa digitalizadora (mostrando as dedu¢fes necessarias) para propo
problemas e tirar dividas dos exercicios propostos;

Atividades assincronas: A cada encontro de dividas sera proposto aos alunos exercicios para criar programas e aplica-
los numa situacao problema para execucao off-line (sem a presenca do professor), cujas respostas serdo cobradas nas
reunibes seguintes, que sdo também marcadas para sanar as dilvidas dos alunos. Logo, havera, no minimo, 10 destas
atividades propostas e o tempo de cada uma destas atividades dependera exclusivamente do tempo que o aluno levara
para executa-las.

Obs.: E ideal que o aluno tenha equipamento de informética que tenha o sistema operacional Linux, por ter todas as
ferramentas necessarias ao curso de forma gratuita. Entretanto, para aqueles que usam o sistema Microsoft Windows, o
professor ira disponibilizar os softwares gratuitos (compilador Fortran, SciDavis, Qt-Grace, Java e J-Mol) aos alunos, que
sao semelhantes aos usados no sistema operacional Linux.

AVALIACAO |

- 3 Relatérios em forma de monografia sobre cada um dos problemas propostos sobre 3 dos temas que estdo em negrito
na ementa, no valor de 10,0 pontos cada, num total de 3 (trés) atividades;

- A nota final é a média aritmética das notas obtidas para cada relatorio. Serd aprovado o aluno que obtiver pontuagao
maior ou igual a 6,0. (Reg. Geral - Art. 65).
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