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	UNIDADE CURRICULAR: Física Computacional II
	PERÍODO: 4º
	CURRÍCULO: 2019

	DOCENTE: Erika de Carvalho Bastone
	DEPARTAMENTO: DCNAT

	PRÉ-REQUISITO: Física Computacional I
	CO-REQUISITO:  -

	CARGA HORÁRIA

	Carga Horária Total: 72 ha - 66h
	Carga Horária Prática: 36 ha - 33h
	Carga Horária Teórica: 36 ha - 33h

	GRAU: Bacharelado
	 ANO: 2021
	SEMESTRE: 2º 

	EMENTA

	Problemas de valor inicial. Problemas de condições de contorno. Problemas de autovalores. Sistemas lineares na Física. Sistemas oscilantes. Circuitos elétricos.

	OBJETIVOS

	Habilitar o estudante para o tratamento computacional de problemas físicos usando os conhecimentos adquiridos nas unidades curriculares de Física.

	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

	1- Sistemas Lineares

- Substituição retroativa

- Método de Gauss

- Método de Jordan

- Método de Jacobi

- Método de Gauss-Seidel
- Aplicações
2- Problemas de Valor inicial e problemas de condições de contorno

- O algorítmo Numerov

- Algoritmos de Verlet e Leap-Frog

- Integração direta de problemas de valores de contorno

- Equações diferenciais parciais

- Equação de difusão e equação de convexão
- Aplicações
3- Problemas de autovalores

- Autovalores da equação de onda

- Aplicações
4- Matrizes tridiagonais

- Inversão de matrizes

- Autovalores de uma matriz tridiagonal

- Redução à forma tridiagonal

- Aplicações



	METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES

	Uma aula semanal síncrona ou assíncrona (vídeos aulas, textos e listas de exercícios) lançada no portal didático. 
Uma aula semanal para atendimento online para realização dos programas e correção de exercícios e dúvidas, e
para apresentação, por parte dos alunos, dos programas computacionais propostos.

Os encontros síncronos serão através do Google-meet.

O aluno deve ter disponível equipamento de informática, com sistema operacional Linux ou Microsoft Windows, 
com compilador FORTRAN.

	AVALIAÇÃO

	Os alunos serão avaliados através de 3 provas teóricas de 20,0 pontos cada e de trabalhos computacionais (40% da pontuação), totalizando 100 pontos. Caso seja necessário haverá uma prova substitutiva. Será aprovado o aluno que obtiver 60%, ou mais, dos pontos distribuídos, conforme legislação vigente na UFSJ.

	BIBLIOGRAFIA BÁSICA

	TAO PANG  An Introduction to Computational Physics.Cambridge University Press; 2ª edição, 2006.

STEVEN E. KOONIN; D. MEREDITH Computational Physics: Fortran Version. Westview Press , 1998.

RUBIN H. LANDAU; MANUEL J. PAEZ  Computational Physics: Problem Solving with Computers. Wiley-Interscience, 1997.

	BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

	Barroso, Leonidas et al, Cálculo Numérico, 2 ed. São Paulo, Harbra, 1987.

CLAUDIO SCHERER Métodos Computacionais da Física Editora Livraria da Física 

JOS THIJSSEN  Computational Physics.Cambridge University Press; 2ª edição, 2007.

NICHOLAS J. GIORDANO; HISAO NAKANISHI Computational Physics. Benjamin Cummings; 2ª edição,2005.

RINO, J. P.; BISMARCK VAZ DA COSTA ABC da Simulação Computacional. Ed. Livraria da Física, 2013.

CAMPOS,FILHO,FREDERICO FERREIRA, Algoritmos Numéricos uma abordagem moderna ao Cálculo Numérico; LTC,3ª ed, RJ, 2018.
KREYSZIG, ERWIN. Matemática Superior. Ed. LTC, RJ 2002.
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