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EMENTA 

Sistemas de Partículas. Referências Acelerados. Oscilações Acopladas. Dinâmica do Corpo Rígido. Sistemas Contínuos. 
Teoria da Relatividade. 

OBJETIVOS 

Habilitar o aluno em métodos matemáticos para resolução de problemas de mecânica clássica que envolve sistemas de 
muitas partículas. Conhecer as limitações das leis da mecânica clássica. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

1. Revisão das equações de Lagrange e de Hamilton e do problema de Forças centrais. 
2. Dinâmica de um sistema de partículas: Conceitos, Colisões elásticas e inelásticas, Seção de choque de 

espalhamento. O problema do foguete. 
3. Movimento em um sistema não-inercial: Sistemas de coordenadas girantes; Forças centrífugas e de Coriolis; 

Movimento relativo à Terra. 
4. Dinâmica de corpos rígidos: Tensor de Inércia, Momentos de Inércia, ângulos de Euler, Equações de Euler para 

um corpo rígido, Estudos do movimento de “Top” simétricos. 
5. Pequenas oscilações e oscilações acopladas: Conceitos, Coordenadas normais, vibrações moleculares, Outros 

exemplos. 
6. Sistemas Contínuos: problema da corda vibrante, Equações de onda. Soluções da equação de onda. Velocidade 

de grupo e velocidade de fase.  
7. Introdução à Teoria Especial da Relatividade: Invariância de Galileu, Transformações de Lorentz, Conceitos 

envolvidos, Paradoxo dos Gêmeos, Quadrivetores. Cinemática relativística. 

METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES 

Atividades síncronas: 13 aulas on-line de 90 min., uma vez por semana, usando Google-meet, Powerpoint e mesa 
digitalizadora (para as deduções) sobre os principais aspectos teóricos do conteúdo programático descrito no ítem anterior 
necessários para o aluno conhecer os conceitos e a matemática envolvida na Mecânica Clássica; 
Reuniões para dúvidas dos alunos no desenvolvimento dos exercícios propostos: 10 a 12 encontros on-line de 60 
min., uma vez por semana, usando Google-meet e mesa digitalizadora (mostrando as deduções necessárias) para tirar 
dúvidas dos alunos sobre os exercícios propostos; 
Atividades assíncronas: A cada encontro de dúvidas será proposto aos alunos uma lista de exercícios para execução off-
line, cujas respostas serão cobradas na reunião seguinte, depois de sanadas as dúvidas dos alunos. Logo, haverá, no 
mínimo, 10 destas atividades propostas e o tempo de cada uma destas atividades dependerá exclusivamente do tempo que 
o aluno levará para executá-las. 

AVALIAÇÃO 

A avaliação será feita através de provas individuais escritas, cujas questões serão sorteadas, individualmente para cada 
aluno, das listas de exercícios propostas, cujas respostas podem ser enviadas ao professor no formato pdf. Será três 
provas, cada uma valendo 10(dez) pontos. A nota final será a média aritmética das notas obtidas nas provas escritas. Será 
aprovado o aluno que obtiver pontuação maior ou igual a 6,0. (Reg. Geral - Art. 65). 
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