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EMENTA

Revisdo das teorias de ligacdo quimica e de orbitais moleculares, estrutura dos sélidos simples, tipos de sélidos: metalicos,
ibnicos e moleculares. Estrutura eletrdnica de soélidos: isolantes, condutores e semicondutores. Fundamentos sobre difracéo
de raios X (DRX). Condutores ibnicos. Defeitos em soélidos. Apresentacdo de alguns materiais soélidos, suas propriedades
importantes e suas aplicacdes: ligas metalicas, vidros, ceramicas, zedlitas, nanotubos, fulerenos, compoésitos, células solares,
redes metalorganicas (MOFs).

OBJETIVOS

Apresentar os conceitos basicos sobre a Quimica dos Materiais. Apresentar conhecimentos fundamentais para o entendimento das
aplicagbes atuais e avangadas dos compostos inorganicos, nanomateriais e a nanotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Revisdo das Teorias de Ligacdo Quimica e orbitais moleculares:

1.1- Teoria de Lewis

1.2- Teoria de Ligacao de valéncia,;

1.3- Teoria orbital molecular (TOM) para moléculas diatbmicas homo e heteronucleares.

2. Estrutura eletrdnica de sélidos:

2.1-Estrutura de bandas de metais, isolantes e semicondutores a partir da TOM,;
2.2- Semicondutores intrinsecos e extrinsecos;

2.3- Estrutura de juncao p-n, LED (diodo) e transistor;

3.Estrutura cristalina de sdélidos simples

3.1 -Célula unitéaria e sistemas cristalinos;

3.2- Os sete sistemas cristalinos e redes de Bravais;

3.3- Planos de rede e indices de Miller;

3.4- Empacotamento compacto: cubico e hexagonal,

3.5- Calculo de fator de empacotamento atdmico e densidade;

4.Ligagdes quimicas em Sdlidos

4.1- Ligacgao Iénica
4.1.1- Energia de rede: estimativas a partir de um modelo eletrostéatico
4.1.2- Energia de rede: o ciclo de Born-Haber

4.2- Ligagao Covalente;

4.3- Ligacao Metélica;

5. Estrutura cristalina de sélidos ceramicos
5.1- Empacotamento compacto de solidos idnicos e determinacao da densidade:
(sal gema, esfarelita, antifluorita, diamante, wurtzita, cloreto de césio, rutilo, perovsquita, espinélio);

6.Caracterizacao de sélidos por difragcdo de raios-X:

6.1- Geracao de raios-X;

6.2- Difracdo de raios-X e a Lei de Bragg;

6.3 -Calculo do angulo de difracdo para sistemas cristalinos utilizando regras de reflexao.

7.Defeitos Cristalinos, Sélidos nao estequiométricos:
7.1-Cristais Perfeitos e imperfeitos;

7.2-Tipos de defeitos (Schottky, Frenkel);

7.3- Vacancias e intersticios em cristais nao estequiométricos;

8. Seminario sobre propriedades de: ligas metélicas, vidros, cerAmicas, zedlitas, nanotubos, fulerenos, compositos, células
solares, redes metalorganicas (MOFs).

METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES

- A disciplina combinara atividades sincronas e assincronas, conforme descritas na Tabela abaixo:




Descricdo das Atividades Sincrona Assincrona

Aulas expositivas dos contetddos X X
Aulas de davidas de exercicios X X
Atividades Avaliativas em Grupo X

Resolucao de listas de exercicios
Leitura de material didatico, artigos e etc
Atividades Avaliativas Individuais X
Apresentacdo de seminario

X [ X | X [X

-A plataforma escolhida para as atividades sincronas sera o Google Meet.
- Todos os materiais referentes ao curso seréo disponibilizados no Google Classroom, tais como listas de exercicios, material referente aos contetidos para
leitura prévia, artigos e etc.

- As demandas de equipamentos e de conexdo necessarias para o aproveitamento adequado por parte dos discentes séo: computador (desktop ou notebook
ou aparelho celular com suporte para conexao a plataforma Google Meet; acesso a internet compativel com a conexdo a referida plataforma.
Preferencialmente recomenda-se o0 uso de desktop ou notebook nas atividades sincronas.

| AVALIACAO |

- O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas, e nédo pela presenca durante as atividades sincronas,
sendo que o discente que ndo concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.
A avaliagdo sera feita por meio da entrega e participacéo dos discentes nas atividades sincronas e assincronas descritas abaixo:

Atividades Propostas Pontuacéo
Atividades Avaliativas em grupo 2,0 pts
Atividades Avaliativas Individuais 5,0 pts

Seminario sobre aplicacdo de materiais 3,0 pts
Total 10,0 pts

- Os discentes serdo avaliados apds o final de cada tépico por meio da realizagdo de atividades avaliativas e trabalhos em grupo. Havera pelo menos 3
atividades avaliativas individuais, e pelo menos 2 atividades avaliativas em grupo, além do seminario individual.Desta forma, serdo distribuidos um total de
10,0 pontos como mostrado na tabela de atividades acima. Ao final do curso, se o aluno obtiver Soma Final (SF) > 6,0 pts o aluno estara aprovado. Caso
contréario, se SF < 6,0, o aluno podera fazer ainda uma atividade substitutiva (SUB), referente a menor nota que ele obteve dentre todas as atividades
propostas. Finalmente ao se fazer a nova Soma Final, considerando a SUB, se o aluno obtiver ST > 6,0 ele estard aprovado. Caso contrario, se ST < 6,0 ele
estara reprovado.

- Para as atividades em grupo, os alunos serdo divididos em grupos de 2 ou mais integrantes (dependendo do tamanho da turma) e fardo as atividades
propostas em reunido virtual utilizando a plataforma Google Meet.

- As Atividades Avaliativas individuais podem constar de exercicios envolvendo célculo ou conceito bem como de resenhas.

- Carga-horéria de atividades assincronas: As aulas e atividades assincronas totalizardo 54h/aula (75%) a serem distribuidas dentro das 14 semanas.

- Carga horéria de atividades sincronas: As atividades sincronas totalizardo 18h/aula (25%) a serem distribuidas dentro das 14 semanas. Em aulas, estima-
se que 30min serdo utilizados para resolucéo de exercicios e atendimento de dlvidas dos alunos

- As atividades assincronas serdo realizadas pelo discente em horario diferente das atividades sincronas conforme sua disponibilidade.

-Os alunos gravardo a apresentagéo de um seminario (tema a definir) e deveréo postar essa apresentacéo na plataforma Google Classroom.

-Todas as atividades assincronas deverdo ser postadas no Google Classroom.
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