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| EMENTA |

de Ising bidimensional.

Equacdes diferenciais parciais na Fisica. Discretizag@o. Fungdes especiais. Espalhamento quéntico. Termodinamica e
hidrodindmica. Equacéo de Schroedinger dependente do tempo. Método de Monte Carlo. Algoritmo de Metropolis. Modelo

| OBJETIVOS

unidades curriculares de Fisica.

Habilitar o estudante para o tratamento computacional de problemas fisicos usando os conhecimentos adquiridos nas

| CONTEUDO PROGRAMATICO

Equagdes Diferenciais Parciais (EDP):

Tipos de EDP;

Discretizacéo das Equacoes;

Método da Matriz;

Método da Relaxacéo;

Equacao de Poisson;

Equacéo de Calor;

Algoritmo “Leap frog”;

Equacao de onda;

Exemplos & Problemas.

Simula¢cdes usando Dinamica Molecular:

Comportamento geral de um sistema classico;

Métodos basicos para sistemas de muitos corpos;

Algoritmo de Verlet;

Simulacao de um movimento planetario com 2 e 3 corpos;
Estrutura de aglomerados atdmicos;

Método Preditor-corretor de Gear;

Exemplos & Problemas.

Transformadas de Fourier:

Solucéo analitica e o método numérico da Transformada de Fourier Discreta;
Método numérico da Transformada de Fourier rapida;

Estudo do péndulo simples usando as Transformadas de Fourier;
Espectro de potencia;

Problemas.

Mecénica Estatistica e o Método de Monte Carlo:

NogOes de Mecanica Estatistica e Termodinamica;

Método de Monte Carlo;

Amostragem e integracgao;

Algoritmo de Metrépolis;

Aplicacdes em Fisica Estatistica;

Método de Monte Carlo Cinético e simulacdes de crescimento epitaxial de materiais;
Problemas;

Modelo de Ising unidimensional e bidimensional:

Modelo de Ising unidimensional,

Solugdes analiticas;

Conceito de Escala e transformacdes de renormalizacéo;
Renormalizacéo via Monte Carlo;

Indo além das interacdes entre primeiros vizinhos: modelo ANNNI e a simulagéo de politipos;
Exercicios.

| METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES

- Aulas expositivas com revisdes teoricas sobre o contetido das atividades computacionais;
- Atividades computacionais em laboratorio orientadas pelo professor.




| AVALIACAO |

3 (trés) Relatoérios em forma de monografia sobre os problemas propostos sobre os temas: equagéo de Difusdo, Dinamica
Molecular e Espectro de potencia de um oscilador de van der Pol, no valor de 10,0 pontos cada. A nota final € a média
aritmética das notas obtidas para cada relatério. Esta prevista a realizagdo de uma prova substitutiva para quem perder ou
deixar de entregar um dos 3 (trés) problemas propostos acima. A nota final € a média aritmética das notas obtidas para
cada relatério. Sera aprovado o aluno que obtiver pontuacdo maior ou igual a 6,0. (Reg. Geral - Art. 65).
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