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EMENTA 

Mecânica Newtoniana. Oscilações. Cálculo Variacional. Gravitação. Forças Centrais. 

OBJETIVOS 

Introdução às Bases da Mecânica Analítica Clássica. Identificar e descrever os princípios fundamentais da Mecânica 
Newtoniana utilizando notação vetorial e formalismo matemático adequados, visando capacitar os alunos a trabalhar com 
aplicações em problemas. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

1. Revisão de calculo vetorial e matricial. 
2. Mecânica Newtoniana: Leis de Newton, Sistemas de Referência, Equações de Movimento e suas soluções, Leis de 

Conservação, Energia e análise de movimentos. 
3. Oscilações: Espaço de Fase e análise quantitativa dos movimentos; Teoria de Perturbação e estabilidade; Oscilador 

Harmônico Simples; Oscilador Harmônico Amortecido e Forçado; Resposta Linear dos osciladores às Forças 
Impulsivas. 

4. Cálculo Variacional: Noções de calculo variacional, Equação de Euler, Coordenadas Generalizadas, Equações de 
Lagrange, Método dos Multiplicadores de Lagrange, Teoremas de Conservação. 

5. Gravitação: Potencial gravitacional, Linhas de força e superfície equipotencial, problema das marés. 
6. Forças Centrais: Massa reduzida, Integrais primeiras de movimento, Movimento radial, órbitas, movimento 

planetário, dinâmica orbital, estabilidade das órbitas. 

METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES 

Aulas expositivas acompanhadas de discussões abertas com os estudantes sobre alguns dos tópicos de cada capítulo. 
Soluções de problemas que ilustram a aplicação dos conteúdos abordados. 

AVALIAÇÃO 

A avaliação será feita através de provas individuais escritas. Serão três provas, cada uma valendo 10(dez) pontos. A nota 
final será a média aritmética das notas obtidas nas provas escritas. Está previsto a aplicação de uma prova substitutiva para 
quem faltar a uma das provas e, para quem quiser aumentar a sua média. Neste ultimo caso, a nota da prova substitutiva 
substituirá a menor nota. Será aprovado o aluno que obtiver pontuação maior ou igual a 6,0. (Reg. Geral - Art. 65).  
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