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A cidade nao pode ser vista meramente como um mecanismo fisico e uma
construcdo artificial. Esta € envolvida nos processos vitais das pessoas que a
compde; € um produto da natureza e particularmente da natureza humana.

Robert Ezra Park (1973, p. 26)
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RESUMO

Ao longo do tempo, a superficie terrestre passou por um processo de modificacéo,
tanto no que se refere a sua estrutura (centro urbanos cada vez mais populosos e
povoados), como em sua forma (processo de verticalizagéo e asfaltamento, os quais
passam as cidades atualmente). Com a alteracdo da paisagem natural, a cidade
atua como um fator modificador do clima regional e cria atmosferas especificas na
area de sua influéncia, essas mudancas sdo definidas como clima urbano. A
interacdo entre a atmosfera e a superficie das éareas urbanas depende da
morfologia, estrutura e porcentagem de vegetacdo existente no interior das cidades.
Deste modo, o presente trabalho tem como objetivo 0 mapeamento e analise das
areas verdes na area urbana de S&o Joao del Rei, no estado de Minas Gerais, com
0 intuito de contribuir com os estudos geogréaficos a respeito da influéncia da
vegetacdo na variacdo térmica. A metodologia consiste no processamento de uma
imagem extraida do satélite Landsat 8, com resolucédo espacial média, referente ao
més de julho do ano de 2015, a partir do Sistema de Processamento de Informacdes
Georeferenciadas (SPRING). Vale ressaltar também a utilizacdo do indice de
Vegetacdo por diferenca Normalizada (NDVI), que permite medir a quantidade e a
condicdo da vegetacdo em determinado lugar, baseado na assinatura espectral da
planta. Ap6és o0 mapeamento, nota-se que a vegetacdo esta distribuida de forma
heterogénea e que nas areas onde ha vegetacado a temperatura € mais baixa do que
nas areas nao vegetadas, revelando aspectos importantes na qualidade ambiental

dos centros urbanos.

Palavras-chave: Areas vegetadas; Variac&o térmica; Qualidade ambiental.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, com a expansao urbana e a concentracao populacional,
houve uma alteracdo do uso e cobertura da terra em busca do desenvolvimento
urbano, esse que ocasiona, consequentemente, um desequilibrio ambiental pela
falta de planejamento urbano (GOUVEIA & KURKDJIAN, 2003; MONTERO et al.,
2003). As cidades ocupam uma parcela territorial pequena, entretanto atuam como
fator modificador da paisagem natural e do clima regional, ou seja, capaz de
modificar e criar condicbes atmosféricas adversas em sua é&rea de influéncia
(MONTEIRO, 1990).

A alteracdo do meio natural pela acdo antrépica adquire grandes proporcdes
e causam impactos ambientais como, variagdo no campo térmico, frequéncia e
intensidade da precipitagdo, mudanca da umidade do ar e na circulagdo regional e
global (HOUGHTON et al., 1996; MCGUFFIE e HENDERSON-SELLERS, 2001,
DAVID et al., 2011). Além disso, provocam também a degradacéo dos solos (ISLAM;
WEIL, 2000), dos sistemas hidricos (CARTER et al., 2004) e poluicdo antropogénica
(NEIVA e CATTAE, 2014). Esse ultimo € um dos principais agravantes para a
formacao da “ilha de calor”, pois induz o bloqueio da radiacéo solar pela superficie,
retendo toda energia da atmosfera abaixo da concentracdo de poluentes, e
consequente, uma maior emissao/retencao da radiacdo pelos elementos urbanos
(IVAJINSIC et al., 2014).

A influéncia mutua entre a superficie urbana e a atmosfera depende da
cobertura vegetal presente no interior das cidades, ou seja, a area verde urbana tem
grande influéncia na variabilidade do campo térmico. Com sua retirada, ha um
aumento da absorcdo da radiacdo eletromagnética e de poluentes, além de dificultar
0 processo de evaporagcao e evapotranspiracdo, esses podem ocasionar enchentes
e alagamentos. Entretanto, a diversidade de elementos presentes na superficie
urbana (area verde, edificagfes, asfalto nas vias publicas, solo exposto) e as suas
propriedades fisicas podem acarretar respostas desiguais no balanco de energia
(OKE, 1978). O balanco de energia é calculado pela formula a seguir:

Q+S+H+E+P=0



Em que Q = balanco de radiacdo; S= fluxo de energia solar; H= fluxo térmico
de aquecimento; E= fluxo de calor latente e evapotranspiracdo e P= energia da
fotossintese (GREFEN, 1988).

A heterogeneidade do balango térmico favorece o surgimento de areas com
temperatura elevadas, essas que correspondem a parte urbana, e areas com
temperaturas mais amenas, extensdes circunvizinhas a cidade. Com isso 0s campos
térmicos podem variar de acordo com as condicdes meteorologicas e as
caracteristicas fisicas de um determinado lugar. A essa diferenca térmica entre o
urbano e o rural/area vegetada, da-se o nome de ilha de calor. Esse fendbmeno é um
dos principais problemas ambientais que a sociedade tem enfrentado atualmente
(MAGALHAES FILHO, 20086).

Em decorréncia dos impactos negativos na qualidade de vida da populacéo
originados pela supressdo de areas vegetadas, € indicado o uso do
geoprocessamento e do sensoriamento remoto para obtencdo rapida e eficaz de
dados para analise e monitoramento das areas de conservacéo, a fim de minimizar

os efeitos negativos a qualidade de vida da populacédo (OLIVEIRA, et al., 2014).

2. OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo o mapeamento das areas verdes presentes
na area urbana de S&o Jodo del-Rei a partir de imagens satélite e analisar a
diferenca térmica existente entre areas vegetadas ao redor da cidade e a area

urbana.

2.1 Objetivos especificos

Ainda, tém-se como objetivos especificos 0s seguintes itens:

(a) Determinar o tipo da area verde originada dos mapeamentos na area de
estudo;

(b) Originar uma andlise de proximidade;

(c) Analisar a variacéo térmica a partir das areas urbanas e vegetadas;

(d) Disponibilizar os dados para usuarios.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Conceituacdes da area verde

Levando em consideracdo a infinidade de trabalhos e discussfes sobre a
tematica de “area verde” e “espaco livre”, faz-se necessario uma revisdo conceitual
com a finalidade de disseminar o conhecimento e evitar o uso indevido dos termos.
Primeiramente, ressalta-se a conceituacdo desenvolvida por Llardent (1982), que
diz:

Sistemas de espacos livres: Conjunto de espagos urbanos ao ar livre
destinados ao pedestre para o descanso, 0 passeio, a pratica
esportiva e, em geral, o recreio e entretenimento em sua hora de
Gcio.

Espaco livre: Quaisquer das distintas areas verdes que formam o
sistema de espacos livres.

Zonas verdes, espacos verdes, areas verdes, equipamento verde:
Qualquer espaco livre no qual predominam as areas plantadas de
vegetacdo, correspondendo, em geral, o que se conhece como
parques, jardins ou pragas.

Lima (1994) estabelece uma classificacdo entre espaco livre, area verde,

parque urbano, praca e arborizacao urbana,

Espaco livre: Trata-se do conceito mais abrangente, integrando os
demais e contrapondo-se ao espac¢o construido em areas urbanas.

Area verde: Onde ha o predominio de vegetacdo arborea,
englobando as pracas, os jardins publicos e os parques urbanos. Os
canteiros centrais de avenidas e os trevos e rotatorias de vias
publicas que exercem apenas fungbes estéticas e ecoldgicas,
devem, também, conceituar-se como area verde. Entretanto, as
arvores que acompanham o leito das vias publicas ndo devem ser
consideradas como tal, pois as cal¢cadas sdo impermeabilizadas.

Parque urbano: E uma area verde, com funcdo ecoldgica, estética e
de lazer, no entanto com uma extensdo maior que as pracas e
jardins publicos.

Pragca: E um espaco livre publico cuja principal fungéo é o lazer.
Pode ndo ser uma é&rea verde, quando ndo tem vegetagdo e
encontra-se impermeabilizada.

Arborizacdo urbana: Diz respeito aos elementos vegetais de porte
arbéreo dentro da cidade. Nesse enfoque, as arvores plantadas em
calcadas fazem parte da arborizacédo urbana, porém néao integram o
sistema de areas verdes.
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E para finalizar essa parte conceitual, a categorizacdo desenvolvida por

Daltoé, et al.(2004) sobre areas verdes,

Areas verdes do sistema viario - Predominam vegetacdes de porte
arbustivo e herbaceo. Representam os canteiros, trevos e rotatorias,
associados ou ndo as redes de transmissao de energia. Apresentam-
se com valor ecologico variando de baixo a médio e valor cénico
médio. Por ndo possuirem nenhuma estrutura que possa atender as
necessidades da populagéo, possuem um baixo valor social.

Areas verdes de uso particular - Predominam vegetacdes de porte
arbéreo. Neste grupo estdo situadas as areas verdes que se
apresentam em dominios de uso habitacional particular. Sdo areas
inacessiveis para uso publico devido a auséncia de acessos e
infraestruturas. Seu valor ecolégico é médio, enquanto o cénico e de
conforto apresenta-se variando de médio a alto. Devido a
impossibilidade de uso direto pelo publico seu valor social varia entre

médio e baixo.

Areas verdes residuais - Areas herbaceo-arbustivas com ou sem
cobertura arbérea. Em geral, representam as areas verdes em
loteamentos recentes ou em fase de implantacdo. N&o se enquadram
na classificacdo quanto aos valores cénicos, sociais e ecoldgicos
devido a instabilidade da situacao de uso atual.

Areas verdes institucionais - Possuem distintas configuragdes,
representadas pelos jardins, areas verdes de uso institucional,
campos de futebol etc. Seu valor cénico é alto e seu valor ecologico
e social é médio, devido a restricdo de alguns equipamentos para
uso da coletividade.

Areas verdes publicas e/ou de uso coletivo - Nesse grupo
enquadram-se as areas verdes de composigdo mista com
arborizacdo  significativa  (espécies exéticas e  nativas).
Compreendem as pracas, parques e bosques urbanos, assim como
areas arborizadas dentro dos complexos histdricos. Possuem alto
valor ecolégico, cénico e social.

Areas livres ndo arborizadas (vazios urbanos) - Compreendem as
coberturas herbaceo-arbustivas (predominantemente gramineas). Os
lotes vazios, caracteristicos principalmente em areas urbanas de
consolidacao recente, caracterizam este grupo.

As trés conceituacbes citadas anteriormente ja permitem observar a
complexidade dos termos abordados, esses que sdo amplamente empregados no
meio cientifico e que ndo séo considerados sinbnimos por ndo apresentar elementos
compativeis (BARGOS, et al.,, 2011). Coloca-se em evidéncia a classificagdo do
altimo autor, com a analise do porte da vegetacdo e o valor social e ecoldgico que
cada categoria de area verde apresenta. A presenca de cobertura vegetal dentro do

perimetro urbano é fundamental, pois constitui indicador de sustentabilidade, devido
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as contribuicdes ecoldgicas e os impactos positivos na qualidade do meio e de vida
da sociedade.

Com a crescente expansdo da cidade e a retirada da cobertura vegetal,
devido a acdo do homem ou perturbacdo natural, a paisagem urbana passa
apresentar uma vegetacao nativa fragmentada (KINDEL, 2001). Caporusso e Matias
(2008) ressaltam que as areas verdes ndo tém a mesma expansao que as areas
urbanizadas, pelo contrario, ha um decréscimo. Em suma, é necessaria a
manutencao das areas verdes e a criacdo de novas areas, em virtude dos beneficios
proporcionados no espago urbano e também pela minimizacdo dos efeitos negativos

gue sua auséncia pode ocasionar, como as ilhas de calor.

3.2 Relagé&o entre o verde e o urbano

Nos dultimos anos, as cidades passaram por processo acentuado de
urbanizacdo, e consequentemente, alteracdo do meio natural e alguns problemas
ambientais, sobretudo, devido ao mau planejamento na ocupacao territorial, 0 que
torna uma tematica imprescindivel a ser abordada quando o assunto sdo os centros
urbanos (BARGOS, et al., 2011).

Llardent (1982) define “a cidade como um conjunto de elementos, sistemas e
funcdes entrelagados”. A partir desse conceito, marca-se a preocupagao com oS
espacos livres, as areas verdes, como sistemas fundamentais para manter o
equilibrio entre os elementos que compde o espaco urbano. Em decorréncia das
dificuldades de ordem social, econdmica, politica e cultural, o urbano comeca a ser
visto como mercadoria, € com isso as questdes socioambientais passam a ficar no
esquecimento ou serem consideradas como empecilhos para o desenvolvimento do
organismo urbano (LOBODA, 2003).

Moro (1976) diz que a urbanizagdo permite visualizar os problemas no
desenvolvimento entre a cidade e a natureza, com a substituicdo de elementos
naturais por elementos artificiais (concreto, edificagdes, entre outros) que podem
ocasionar efeitos negativos, esses que refletem na qualidade ambiental e de vida da
populacao, além de afetar outros subsistemas que se interligam (SANTOS, 1997).

Com isso, € notoria a importancia do planejamento urbano como defesa do

ambiente. Desta forma, a percep¢do ambiental comecga a ser consolidada com a
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execucdo de pracas, parques publicos, entre outros, porém esses projetos estao
frequentemente envolvidos em discussfes, devido a preocupacgdo de quem executa
estar voltada para as questdes econdmicas. Se ndo houver uma conscientizacdo da
realidade do espaco destinado a essas areas nos centros urbanos atualmente, a sua
importancia social e ambiental dessas areas publicas e a execu¢do da reabilitacdo
da estrutura fisica, os espacos de uso coletivo tendem a se tornar privados e com
baixo valor social (LOBODA, et al., 2005).

3.3 llha de calor

O processo de ilha de calor é identificado em centros urbanos com o aumento
da temperatura, devido a auséncia da cobertura vegetal e poluicdo do ar, gerada
principalmente pela concentracdo de combustiveis fosseis disseminados por
veiculos e industrias, e a presenca dos materiais utilizados na construcéo, esses que
absorvem e retém energia solar, o que causa padrdes distintos na emissédo da
radiacdo. A medida que se afasta do centro urbano, em direcdo as areas ao entorno,
as temperaturas comecam a diminuir por serem areas menos adensadas e muitas
vezes mais arborizadas, principalmente as zonas rurais (BIAS, et al., 2003).

O fendmeno citado anteriormente € uma consequéncia da acdo antropica no
meio, 0 que causa algumas implica¢cdes no clima local, principalmente no balango de
energia (OKE, 1988) e em elementos climaticos que estdo diretamente ligados ao
conforto térmico nas cidades e ao bem-estar da populacdo. Com isso, €
indispensavel o monitoramento dessas areas, para o0 controle e andlises dos
impactos, a fim de promover agdes mitigadoras, como a arborizacdo urbana e
criacdo de areas verdes urbanas (ANDRADE, 2005).

4. AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo compreende a parte urbana do municipio de S&o Joéao del-
Rei (Figura 1), que esta situada aproximadamente 190 quildmetros distante da
capital Belo Horizonte, no estado de Minas Gerais. Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a cidade pertence a microrregido Sao Joao Del Rei,
que abrange mais 14 municipios (Concei¢cdo da Barra de Minas, Coronel Xavier
Chaves, Dores de Campos, Lagoa Dourada, Madre de Deus de Minas, Nazareno,

Piedade do Rio Grande, Prados, Resende Costa, Ritapolis, Santa Cruz de Minas,
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Santana do Garambéu, Sdo Tiago e Tiradentes) e esta inserida

na mesorregido Campo das Vertentes.

572000

N Projecdo: UTM Datum: Sirgas2000
A o 1 2 4 6 8
Km

Figura 1 - Localiza¢do da area de estudo.

S&o Jodo del-Rei encontra-se em um vale, entre a Serra de Sdo José e a
Serra do Lenheiro, sendo que o rio das Mortes é o principal sistema de drenagem
inserido na regido, além de possuir uma diversidade ecoldgica caracteristica do
bioma Mata Atlantica e Cerrado. O municipio possui 1.452 km2 de extenséo e cerca
de 84.469 habitantes, com densidade demografica de 57,68 habitantes/km? (IBGE,
2010).

Municipio comecou a ser ocupado a partir do século XVII com a busca pelo
ouro em Minas Gerais. Em 1838, a vila foi elevada a condicdo de cidade e
atualmente o centro urbano é considerado um polo para cidades do sul e sudeste do
estado mineiro, principalmente para os municipios limitrofes, sendo que um dos

seus maiores atrativos € o comércio/industria, seguido da sua estrutura urbana,
educagéo, saude e transporte (DA COTA, et al., 2013).
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5. MATERIAIS E METODOS
5.1 Imagem Landsat 8

O satélite Landsat 8 iniciou sua operacdo no ano de 2013, com dois
instrumentos imageadores, o Operacional Terra Imager (OLI) e o Thermal Infrared
Sensor (TIRS). No presente trabalho, utilizou-se uma imagem do satélite Landsat 8,
referente ao dia 21 de julho de 2015, extraida do sensor OLI que apresenta 9
bandas espectrais (Banda 1 - Costal aerossol; Banda 2 - Azul; Banda 3 - Visivel
Verde; Banda 4 - Visivel Vermelho; Banda 5 - Infravermelho Préximo; Banda 6 -
Infravermelho Médio/SWIR; Banda 7 - Infravermelho Médio/SWIR; Banda 8 -
Pancromatica; Banda 9 - Cirrus), que apresentam resolucao espacial de 30 metros,
exceto a banda 8 que apresenta 15 metros e duas bandas do TIRS (Banda 10 —
Infravermelho Termal 1 e Banda 11 — Infravermelho Termal 2) que possuem
resolucdo espacial de 100 metros (SOARES, et al., 2015) e, disponibilizada no
acervo do site Earth Explorer de forma gratuita.

5.2 Sistema de Processamento de Informacdes Georeferenciadas (SPRING)

SPRING € um software livre que foi desenvolvido pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) com intuito de disponibilizar um sistema de informacéo
geografica para diversas aplicacdes na area ambiental e urbana. Nele foi realizada a
etapa de criacdo do banco de dados georreferenciado com imagens orbitais e dados
vetoriais e 0 processamento dos dados, o que permitiu através da linguagem de
programacao realizar uma analise geogréfica, abrangendo “operacbes de
manipulacéo, consulta espacial e apresentacdo” (FARIAS, et al., 2012).

A quantificacdo das areas verdes foi realizada por técnica de NDVI (indice de
Vegetacdo por Diferenca Normalizada) no SPRING, versdo 5.2.6, através de
operacbes de andlise em Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrica
(LEGAL). A partir da divisdo de quatro categorias de vegetacao, sao elas, graminea,
herbaceo-arbustiva, mista e arbérea, estas foram individualizadas e, posteriormente
foi calculada a extenséo de cada categoria.

Para a aquisicdo da temperatura da superficie, € necessario a conversao do
sinal digital proveniente do satélite em radiancia (w/m2.sr.um) e, posteriormente, a

transformacao em temperatura, expressa pelas equacodes a seguir:
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L={[(Lmax — Lmin)/(NCmax — NCmin)]* (NC-NCmin)}+Lmin
Temp(°C)={(K1)/In [K2/L)+1]}-273.15

Em que Lmax e Lmin representa o valor de maxima e minima radiancia
escalonados pelo sensor (localizado no arquivo descritor das imagens), NCmax
representa o nivel de cinza maximo, NCmin representa o nivel de cinza minimo, NC
representa o nivel de cinza de cada pixel da imagem, K1 e K2 sdo constantes de
calibracdo para a banda do infravermelho termal (10,4 —12,5um) (LORENA, et al.,
2013).

5.3 indice de Vegetag&o por Diferenca Normalizada (NDVI)

indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada permite quantificar a
vegetacdo em uma determinada superficie terrestre a partir da razéo entre diferenca
da reflectancia de duas bandas, vermelho e Infravermelho préximo, e a soma das

mesmas, como descrito na formula a seguir:

NDVI: IVP -V /IVP +V

Em que IVP é o valor da energia eletromagnética na banda referente ao
Infravermelho préximo; e V é o valor da energia eletromagnética da banda referente
ao vermelho (VELASCO et al, 2007).

O NDVI pode variar de 0 (referente a deficiéncia de cobertura vegetal) a 1,0
(relativo as éareas com grande cobertura vegetal) baseando-se na assinatura
espectral das plantas. Os dados de NDVI adquiridos foram distribuidos em cinco
classes, 0 a 0.2: indica deficiéncia de vegetacdo, com predominancia de areas
construida ou solos expostos; 0.2 a 0.4: equivale ao um baixo indice; 0.4 a 0.6:
compreende um indice médio; 0.6 a 0.8: indica um indice médio-alto, 0.8 a 1:
equivale a um alto indice de vegetacdo, com presenca de uma vegetacdo arborea
densa.

Este indice vegetal apresenta uma banda significativa, em locais com

cobertura vegetal mais densa e uniforme nota-se uma coloracdo mais clara; jA em
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locais com baixa cobertura vegetal a coloracdo € cinza e onde ndo h& vegetacéo,
como solo exposto ou centros urbanos, a tonalidade & um cinza-escuro/preto.
(ARAUJO et al., 2010; ROSEMBACK et al., 2005).

Dessa maneira, por ressaltar a diferengca do comportamento espectral
da vegetacdo em relagcdo ao solo e a outros elementos da superficie, vale ressaltar a
utilizacdo desse indice em uma vasta gama de estudos geogréaficos, ndo s6 na
estimava da vegetacdo, mas como também em outras areas ambientais, como
avaliacdo de queimadas, controle de secas e entre outras aplicacoes.

6. RESULTADOS

No processo de mapeamento foram definidas quatro classes de areas verdes,
séo elas: gramineas, herbaceo-arbustiva, misto (quando ha mais de uma classe) e
floresta (arbdrea). A Figura 2 apresenta o resultado do mapeamento da area verde
no municipio de Sao Jodo del-Rei no més de julho de 2015, nota-se que a
distribuicdo € de forma heterogénea, apresentando mais de um tipo de categoria

vegetal.

572000 575000 578000 581000 584000

7663000 7666000 7669000

7660000

7657000

Gramineas I Herbaceo-Arbustiva B visto I rioresta

N Projecio: UTM Datum: Sirgas2000

A 0 1 2 4 6 8
Km

Figura 2 - Mapeamento das areas verdes no municipio de Sdo Joao del-Rei.
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Apbs o fatiamento dos dados através do NDVI, nota-se nos graficos da Figura
3 a frequéncia da distribuicdo da vegetacédo nas quatro classes definidas. Percebe-
se que no intervalo de 0 até 0,3 hectares a classe de vegetacdo mista apresenta o
maior percentual com 82,74%, em seguida floresta (74,03%), gramineas (72,03%) e
herbaceo-arbustiva (71,49%).
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Figura 3 - Distribui¢cdo de vegetagdo graminea (A), herbaceo-arbustiva (B), mista (C) e arbdrea (D) na area de estudo.

Apesar da vegetacao mista ser predominante no intervalo analisado, apenas
3,83% correspondem a areas maiores que um hectare, enquanto gramineas,
herbaceo-arbustiva e arb6rea se caracterizam por apresentar areas mais extensas,
onde o valor encontrado é de 12,61%, 11,51% e 11,29% respectivamente (Figura 3).
Os graficos revelam que apenas 13% das areas vegetadas encontram-se acima de
um hectare, pois a maior parte das areas verdes do municipio sdo menores e

fragmentadas.
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Apés a estimativa da area verde e a converséao do sinal digital proveniente do
satélite em temperatura, foi possivel analisar que a presenca da vegetacao
influencia na variabilidade do campo térmico. Conforme a Figura 4, na area urbana
do municipio onde ndo existe cobertura vegetal, a temperatura pode variar de
298,88 a 301.48 graus kelvin, sendo mais elevada comparada a &rea vegetada
(Figura 4), contribuindo assim para formagédo das “ilhas de calor’. Observa-se na
imagem de satélite que existe uma concentracdo no interior da area urbana de
temperaturas mais elevadas, mas também existem grandes areas de solo exposto,

mais afastadas do centro urbano, com temperatura alta.

572000 578000 581000

I 23307 - 29367
I 20358 - 204
I 29401 -294.32
I 204.33 - 20465
I 29456 - 295.02
[ 29503 - 295.34
I 20535 - 205.72
[ 205.73 - 206.09
[ 296.1 - 296,46
[ 296.47 - 206.78
[ 2s6.79 - 297.11
297.12-297.43
[ 207.44 - 297.78
[ 207.77-298.13
[[]208.14-2085
[ ]20851-20887
[] 208.88-200.25
[ ] 2090.26 - 20962
[[7] 209.63-299.90
[ 300- 300.36
[ 300.37 - 30073
[ 300.74 - 301.11
[ 301.12-30148
[ 301.49-301.89
I 3019 - 302.31
I 3023230268
I 30259 - 303.06
I 203.07 - 303.38
I 203.39-303.71
I 3037230413
I 304.14 - 3045
I 30451-304.01

N Projecao: UTM Datum: Sirgas2000
A o 1 2 4 6 8
Km

Figura 4 - Variagdo do campo térmico no municipio de Sdo Jodo del-Rei.

Com a finalidade de demarcar a area de influéncia no objeto de estudo, foi
criado um buffer, também denominado de zona de tampao, com distancia de 2km,
no centro S&o Jodo del-Rei (Figura 5). Ao analisar a zona de tamp&o empregada,
nota-se que ha um predominio da vegetacdo de gramineas, seguido da herbaceo-
arbustiva e a presenca de vegetacdo mista e arbérea em pequenas proporcdes de

forma pontuais.
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Figura 5 - Distribui¢do da vegetag¢do no centro urbano da area de estudo e perfil para analise do campo térmico.

Criou-se um perfil para a comparacdo da temperatura entre as areas
urbanas/solo exposto e as vegetadas (linha preta em destaque na Figura 5) e
confirmacédo da variacdo do campo térmico. Como pode-se observar na Figura 6, a
temperatura na area com vegetacdo sdo menores, o minimo encontrado é 22,39°C,
enquanto nas areas com densidade de construcdo sdo mais elevadas, a maxima €
de 27, 4°C. Ressalta-se que essa temperatura € da superficie e é especifica do dia

da imagem utilizada.
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Figura 6 - indice da temperatura do perfil tragado no centro urbano.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados encontrados no presente trabalho demonstram que o
geoprocessamento e 0 sensoriamento remoto sédo ferramentas eficientes para o
monitoramento ambiental. As imagens extraidas por satélites estdo em voga, devido
ao facil acesso na hora da aquisicdo, muitas vezes a divulgacdo é gratuita, o que
possibilita um amplo aparato de atuagédo em diversos casos de estudo.

A partir dessas ferramentas, observa-se que ha uma relacdo entre a auséncia
da vegetacdo e as areas de aumento de temperatura. Entende-se que com a
mudanca do uso do solo, alguns processos antropicos podem prejudicar a qualidade
ambiental, como a urbanizagdo, processo intenso que traz consigo condi¢cdes
adversas a atmosfera local, devido ao seu desordenamento territorial. Considerado
como um fator modificador do equilibrio ambiental e um dos responsaveis pela
formacdo das ilhas de calor.

Com isso, ressalta a importancia de se manter a vegetacao no interior das
cidades, com o intuito de manter o conforto térmico, qualidade de vida da populacdo
e principalmente a qualidade ambiental. Torna-se imprescindivel a execucdo de
politicas publicas para reverter tal situacdo, como a implementacdo de medidas de
conservacdo das areas que existem e a criacdo de novas areas vegetadas,
principalmente em regibes com elevados grau de degradacdo ambiental. E, a
execucao do plano diretor definido para o municipio, com uma fiscalizacéo rigorosa,

a fim de contribuir no ordenamento territorial de forma consciente e sustentavel.
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