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“Se ndo puderes ser uma estrada,

Sé apenas uma senda,

Se ndo puderes ser o Sol, sé uma estrela.

N&o é pelo tamanho que teras éxito ou fracasso

Mas sé o melhor no que quer que sejas.”

Pablo Neruda
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RESUMO

A violéncia contra a mulher ganhou maior destaque no Brasil com a Lei Maria da Penha
(Lei 11.340/2006), onde as mulheres receberam apoio através de politicas publicas que
defendessem os seus direitos. Neste contexto, o trabalho teve como objetivo principal
analisar o comportamento das séries de violéncia contra a mulher, em Séo Jodo del-Rei,
por meio da metodologia de séries temporais. Os dados de criminalidade foram
coletados junto a Delegacia Adjunta de Repressdo a Crimes contra Mulher da Policia
Civil de Minas Gerais (PCMG), Sdo Jodo del-Rei e é composta de 47 observacoes,
correspondente ao periodo de Janeiro de 2014 a Novembro de 2017. Para o ajuste foi
utilizado o software Gretl e obteve-se apenas um modelo para ser estimado. Desta
forma, o unico modelo que se ajustou aos dados foi 0 MA (0,0,10)incompleto- CONClUiU-SE
que a metodologia de séries temporais € Util para descrever a série de violéncia contra a

mulher em Sao Jodo del-Rei.

Palavras chave: crimes contra mulher, modelos de Box & Jenkins, séries temporais.



1 INTRODUCAO

De acordo com Silva e Oliveira (2014), a violéncia contra mulher consiste em
qualquer ato de violéncia baseado em género, podendo ser fisica, psicolégica e moral. E
ainda, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012), classifica, aléem das
citadas, a violéncia patrimonial e sexual. Segundo a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS), aproximadamente 35% das mulheres de todo mundo ja sofreram algum tipo de
violéncia fisica e/ou sexual em algum momento de suas vidas, praticada por parceiro
intimo ou violéncia sexual por um néo-parceiro. Alguns estudos nacionais mostram que
até 70% das mulheres brasileiras ja foram vitimas de violéncia fisica e/ou sexual por

parte de um parceiro intimo (Portal Compromisso e Atitude, 2016).

A Organizagéo das Nacdes Unidas (ONU) calcula que de todas as mulheres que
foram vitimas de homicidio no mundo em 2012, quase metade foram mortas pelos
parceiros ou membros da familia. De acordo com estudo do Unicef, os agressores
sexuais mais comuns sdo o0s atuais ou ex-maridos, companheiros ou namorados (Portal
Brasil, 2017). Apesar de caracterizar-se como um problema relevante, a violéncia contra
mulher apenas ganhou maior notoriedade no Brasil com a criagdo da Lei 11.340/2006 —
conhecida como Lei Maria da Penha. Algumas estatisticas importantes emergem dos
dados referentes aos registros de atendimentos da Central de Atendimento a Mulher, o
Ligue 180. Em funcionamento desde 2005, até o primeiro semestre de 2016, foram
contabilizados cerca de 5,4 milhdes de atendimentos. Somente no primeiro semestre de
2016, a central contabilizou 555.634 atendimentos, em média 92.605 atendimentos por
més e 3.052 por dia. Quase 68 mil atendimentos, equivalentes a 12,23% do total, sdo
relatos de violéncia: 51% correspondem a violéncia fisica; 31,1% psicologica; 6,51%
moral; 1,93% patrimonial; 4,30% sexual; 4,86% carcere privado; e 0,24% trafico de
pessoas. A maioria das denuncias € feita pela propria vitima (cerca 68%), e mais da
metade das mulheres (59,7%) que sofrem com a violéncia sdo negras (Portal Brasil,
2017).

Outro ponto importante no combate da violéncia contra mulher é a atualizagdo e
manutencgéo/disponibilizacdo no Portal de Transparéncia de um banco de dados
unificado que reflita as reais situacdes de violéncia enfrentadas pelas mulheres no
Brasil. Sem ele, torna-se dificil, sendo impossivel, monitorar as politicas publicas de

combate a violéncia de género, atestando-lhes ou néo a efetividade em garantir o direito



a vida e a incolumidade fisica das mulheres (ALVES, 2016). A partir de dados
atualizados, tem-se a possibilidade de analisar o comportamento criminal de uma
determinada localidade, descobrindo se algum fator externo é o causador da variagdo

dos indices de criminalidade encontrados.

E nesse contexto que se insere este trabalho, cujo principal objetivo foi analisar
0 comportamento da série de crimes contra mulher registrados na Delegacia Adjunta de
Represséo a Crimes contra Mulher da Policia Civil de Minas Gerais (PCMG), na cidade
de Séo Jodo del-Rei, por meio da metodologia de séries temporais, propondo modelos

de analise.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Séries temporais

Segundo Morettin & Toloi (2004), uma série temporal é qualquer conjunto de
observagdes ordenadas no tempo. Para analisar as séries, usam-se, basicamente, dois
enfoques, sendo que os objetivos sdo 0s mesmos, construir modelos. Os modelos
propostos sdo paramétricos e nao-paramétricos. O que os diferencia é que para o
primeiro modelo a analise é feita no dominio do tempo e no segundo, a analise é

conduzida/realizada no dominio de frequéncia.

O objetivo da anélise de séries temporais é construir modelos para série, com
propdsitos determinados, tais como, descrever apenas o comportamento da série;
investigar o mecanismo gerador da série temporal; fazer previsdo de valores futuros;

procurar periodicidades relevantes nos dados.

Existem dois modelos para utilizar: o aditivo e o multiplicativo. O modelo
aditivo considera a série temporal como sendo uma soma de suas componentes. E o
modelo multiplicativo considera a série como sendo um produto de suas componentes.

A seguir os modelos:
Zi=T¢+ S+ a (modelo aditivo)
Zi=T;.St.a (modelo multiplicativo)

em que, Z; é a série, T; € a tendéncia, S;é a sazonalidade e a; € a componente aleatoria,

parat=1,2, ..., n.

O modelo aditivo é adequado quando a componente sazonal S; varia de maneira
independente da componente tendéncia T:. Se tais componentes sdo dependentes, 0

modelo mais adequado é o multiplicativo.

Para ajustar os modelos de Box & Jenkins a uma série temporal Z(t), é
necessario que ela seja estacionaria, ou seja, que ela se desenvolva aleatoriamente no
decorrer do tempo em torno de uma média constante e com variancia constante. No
entanto, pode se encontrar uma série ndo estacionaria. Um procedimento para

transformar a série em estaciondria é tomar diferencas sucessivas da série original.



A primeira diferenca € definida por
AZy = Zy — Zt1, sendo 4 um operador de diferenca.
A segunda diferenca €
A2y =2y —221a + i
Generalizando, a n-ésima diferenca de Zt é
A2, = A4z, |

Normalmente, sera suficiente tomar uma ou duas diferengas para que a série se
torne estacionaria. Ao se retirar as componentes tendéncia e sazonalidade, o que resta
no modelo é a componente aleatéria a;. Quando a; tem média e variancia constantes 2,
temos que a; € estacionaria. Além disso, a; serd um ruido branco se suas observacgdes

forem ndo correlacionadas.

2.2 Tendéncia
Analisa-se a tendéncia para verificar o aumento ou diminuicdo gradual das

observagdes ao longo do tempo.

Uma forma de isolar a tendéncia é através da regressdo, eliminando-se a

tendéncia sazonal, caso ela exista. O modelo ¢é apresentado a seguir
Zi=Ti+ &

Estimando-se a tendéncia, 0 modelo pode ser reescrito como Y; = T + a.. E outro
procedimento para eliminar a tendéncia de uma série é o de tomar diferencas sucessivas,

como citado acima.

Para avaliar se a série possui tendéncia, utilizam-se alguns testes como, por
exemplo, teste de Dickey-Fuller aumentado, teste do sinal (Cox-Stuart), teste F para

Anélise de Variancia, dentre outros, descritos em Morettin & Toloi (2004).

O teste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) é utilizado para captar a presenca de
raiz unitaria na série DSP (Difference Stationary Process — Processo Estacionario por

diferenga), tendéncia estocéstica. Contudo, também pode ser utilizado para detectar a



ocorréncia de tendéncia deterministica: TSP (Trend Stacionary Process — Processo de
Tendéncia Estacionaria). A tendéncia deterministica gira em torno de um eixo fixo e a
tendéncia estocéstica ndo gira em torno de um eixo fixo, mas sim um eixo que se altera

com o passar do tempo. O teste possui a seguinte hipdtese nula:
Ho: Presenca de raiz unitaria vs. Hy: Sem raiz unitaria

Podemos analisar de duas formas, utilizando o p-valor ou comparando o valor da
estatistica calculada com a tabela de valores criticos de Dickey-Fuller. Para néo rejeitar
Ho devemos ter um p-valor elevado (geralmente acima de 0,10), o que evidencia a
presenca de raiz unitaria na série, ou seja, a série € ndo estacionaria, pois possui

tendéncia estocastica.

2.3 Sazonalidade

A sazonalidade esta relacionada a periodicidade, isto €, um evento que ocorre
sempre em uma determinada época do ano. Podemos notar as seguintes relacfes em
séries sazonais de periodo p: entre meses sucessivos em um ano particular; e entre

observagdes para 0 mesmo més em anos consecutivos.

Os métodos de regressdo (sazonalidade deterministica) e de médias moveis
(sazonalidade estocastica) sdo alguns dos procedimentos para se estimar a sazonalidade.

A série pode ser escrita livre da componente sazonal ap6s ser estimada a sazonalidade.

Da mesma forma que utilizamos testes para verificar se uma série possui
tendéncia, para verificar a presenca da componente sazonal se faz 0 mesmo. Alguns
testes para a sazonalidade: Teste de Fisher, Teste F para Analise de Variancia, entre
outros, tambem descritos em Morettin & Toloi (2004).

O Teste de Fisher foi proposto inicialmente para testar o maior periodo. As

hipbteses testadas sdo:
Ho: ndo existe sazonalidade vs. Hy: existe sazonalidade

A estatistica do teste é dada por:

_ max [Ip]

- N
Sol%p
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em que I, é o valor do periodograma no periodo p e N € o nimero de observacoes da

série. A estatistica do Teste de Fisher é dada por:

7,=1- (g)l/(n-l)

n

, , . cge A . N
em que « é o nivel de significancia do teste e n = >

Se g > z, rejeita-se Hyp, concluindo dessa forma que existe sazonalidade

correspondente ao periodo p.

O periodograma citado acima se trata de um grafico no qual é possivel perceber
a presenca de picos que podem indicar sazonalidade se estiverem entre 0s 12 primeiros

periodos.

2.4 Processo Estocastico
E definido conforme Morettin & Toloi (2004), como uma familia Z(t) = {Z(t),

teT} de um conjunto arbitrério T, tal que, para cadat € T, Z(t) é uma variavel aleatoria.

Existem varios tipos de Processos Estocasticos, por exemplo: Estacionarios e
Né&o-Estacionarios. O processo estocastico estacionario possui média e variancia
constante ao longo do tempo. J& 0 processo estocastico ndo-estacionario possui uma

média ou uma variancia que variam com o tempo.

2.5 Funcédo de Autocovariancia

A funcdo de autocovariancia de um processo estocastico Z(t) = {Z(t), teT} é

= cov[Z(t), Z(t + 1)]

definida por Y- para todo t,te R, e satisfaz as seguintes

propriedades:

« Y(0)>0
x Y@®=7(-7)

. [v@)<v0)

11



iiajakv(n _Tk)

- V@) ¢ positiva  definida no sentido que itk :

v a,...,d, €Ty,...,T, eSR.

2.6 Funcéo de Autocorrelacdo (FAC)

A funcdo de autocorrelagcdo de um processo estocastico Z(t) = {Z(t), teT} é

definida por
ole)= 0"
Temos que:
i p(0)=1;
ii.  p(t) = p(-1);

iii.  p(r) <p(0) =1;
iv.  p(t) é positiva definida.

Segundo Morettin & Toloi (2004), a funcdo de autocorrelacdo possui algumas
caracteristicas de acordo com o tipo de modelo. Além disso, também é importante para
verificar se uma série é ou ndo estacionaria. A sua representacdo grafica é denominada

correlograma.

2.7 Modelos de Box & Jenkins

Segundo Morettin & Toloi (2004) a metodologia de Box & Jenkins consiste em
ajustar modelos ARIMA (p,qg,d) a um conjunto de dados, baseado em um ciclo iterativo,
cujas etapas sdo: especificacdo, identificacdo, estimacdo e diagnostico. Para esses
autores a fase critica do procedimento (ciclo iterativo) é a identificacdo, pois € possivel
que sejam identificados modelos distintos que se ajustam a mesma série temporal.
Sendo que as vantagens destes modelos é que eles sdo parcimoniosos, isto &, contém um
nimero pequeno de parametros, e que as previsdes sdo bastante precisas, comparando-

as com demais métodos de previsao.

12



Uma notacdo bastante utilizada nestes modelos é de operadores. Estes
operadores sao:
= operador de translagéo para o passado, denotado por B e definido por

BZ,=2,,eB"Z, =2,

operador de translacéo para o futuro, denotado por F e definido por

FZ, =2, eF"Z, =2

t+m

operador diferenca, que pode ser escrito por
AZ,=Z,-Z,,=(1-B)Z, =>A=(-B)

= 0 operador soma, denotado por S e definido por

o0

SZ, =72, =2, +Z +..=1+B+B*+..)Z,,

j=0
do que segue

SZ,=(1-B)'Z,=A"Z, =>S=A"

2.7.1 Modelos Lineares Estacionarios

2.7.1.1 Processo Linear Geral
Este modelo supde que a série temporal seja gerada atraves de um filtro linear,

cuja entrada é um ruido branco.

v (B)

at Z;
-

A 4

Foto: Filtro Linear, com entrada a; e saida Z;

Formalmente, temos:
Z, =p+a, +y,a, +vy,a,+..=u+y(B)a,
em que
y(B) =1+y,B+y,B* +....

é denominada funcéo de transferéncia do filtro, u € um parametro determinando o nivel

da série. Chamando Zt =Z, —u, temos que

13



Z =y(B)a, =Y va_;, yo=1.

=0

Se a sequéncia de pesos ly, j >1f<w, o filtro é estavel (somavel) e Z, &

estacionéria, portanto pn é a media de Z;. Caso contrario, Z, ndo é estacionéria.

Pode-se escrever Z, de forma alternativa, como uma soma ponderada de valores

passados Z, ,,Z, ,,... mais um ruido branco a;:

(=M Zy AL kA = Y N+,

Segue que #(B)Z, =a,, em que n(B) é o operador z(B)=1-m,B-x,B% —... de

modo que m(B) =y™(B).
Um processo linear serd estacionario se a serie y(B) convergir para |B| <leserad

invertivel se n(B) convergir para |B| <1.

Os modelos estacionarios AR, MA e ARMA sdo casos particulares do modelo

linear geral.

2.7.1.2 Modelos Auto-regressivos — AR

O modelo do processo auto-regressivo de ordem p, AR(p), é dado por
Zt = ¢1Zt_1 +..+ ¢pZt_p +a,
em que
#(B)=1-4B-¢,B*—..—¢BPen, =4¢,.
Segue que
$(B)Z, =a,

Como ¢#B) ¢ finito, o processo AR(p) é invertivel para qualquer p e serd

estacionario se as raizes do polinémio estiverem fora do circulo unitario.

14



2.7.1.3 Modelos de Médias Moveis — MA

O modelo de médias moveis de ordem g, MA(q), é dado por

~

Z, =(elat71 —...—Oqatfq) a, =6(B)a,
em que 6(B)=1-6,B - ...—0,B" € o0 operador de médias méveis de ordem g.

Como &B) é finito, o processo MA(q) é estacionario para qualquer q e sera

invertivel se as raizes do polinémio estiverem fora do circulo unitario.

2.7.1.4 Modelos Auto-regressivos e de Médias Moveis —- ARMA
O modelo auto-regressivo de médias moveis de ordem (p,q), ARMA(p,q), €

dado por

Zi=¢ZL  +.+9,L ,+a -0 ,—.-0.a,

em que #B) e #B) sdo operadores auto-regressivo e de meédias moveis,

respectivamente. Segue que (/5(B)Z~t =6(B)a,.

As condicOes de estacionariedade e invertibilidade séo, respectivamente, se as

raizes dos polindmios ¢B)=0 e #(B) =0 cairem todas fora do circulo unitario.

2.7.1.5 Modelos Auto-regressivos Integrados de Médias Mdveis — ARIMA
Seja Wi=4Z; uma série estacionaria, pode-se representar W; por um modelo
ARMA(p,q), ou seja,

#(BW, = 6(B)a,.

Se W, for uma diferenca de Z;, entdo Z; é uma integral de W, dai o0 modelo auto-
regressivo, integrado, de médias modveis, ARIMA(p,d,q), podendo ser escrito como:

H(B)A'Z, =0(B)a,.

15



2.8 Funcédo de Autocorrelacédo Parcial (FACP)
Seja &y 0 j-ésimo coeficiente de um modelo AR(k), de tal modo que @y seja 0
ultimo coeficiente. Sabe-se que:

Pj = PiaPj1 + PioPj2t ... + PuPike J=1,....K,

a partir dos quais obtemos as equagdes de Yule-Walker, mostradas em Moretin & Toloi

(2004). Resolvendo estas equacdes sucessivamente para k = 1,2,3,... obtemos

— |Pk+|
= —

STy

sendo Py a matriz de autocorrelagdo e Py* a matriz P, com a ultima coluna substituida

pelo vetor de autocorrelagdes.

Como no processo de médias moveis, caracteristicamente a FACP de um AR(p)

também se iguala a zero quando k > p.

Considerando que o processo é AR(p), tem-se:

Var(®y) ~ %, k>p+1.

2.9 Identificacdo e Diagndsticos dos Modelos ARIMA
Segundo Morettin & Toloi (2004), o objetivo da identificacdo é determinar os
valores de p, d e g do modelo ARIMA(p,d,q), além de estimativas preliminares dos

parametros a serem usados no estagio de estimacéo.
A seguir os procedimentos de identificacdo:

= Verificar se a série é estacionaria, isto é, verificar se a série ndo possuli
tendéncia e/ou sazonalidade;

= Verificar quantas diferencas sdo necessarias para que a série se torne
estacionaria, através da analise dos graficos da FAC e FACP;

» Analisar as fungdes de autocorrelacdo e autocorrelagdo parcial da série
estacionaria para determinar a ordem do modelo;

= Verificar se é necessario incluir uma constante no modelo.

16



3 MATERIAL E METODOS

Os dados de criminalidade foram coletados junto a Delegacia Adjunta de
Repressdo a Crimes contra Mulher da Policia Civil de Minas Gerais (PCMG), Regional
de S&o Jodo del-Rei. Foram considerados a soma mensal dos crimes classificados no
Registro de Eventos da Defesa Social (REDS) que s&o: assédio sexual, estupro, estupro
de vulneravel, outras infragdes contra dignidade sexual e da familia. Cabe ressaltar, que
neste banco de dados sdo contados os crimes ocorridos na cidade de Sdo Jodo del-Rei e
que foram representados na delegacia de Mulheres. A série é composta de 47 dados, de
Janeiro de 2014 a Novembro de 2017.

Uma informacéo relevante é em relacdo ao nimero de dados. Esses dados sdo
contabilizados a partir de duas etapas: primeiro a mulher realiza um boletim de
ocorréncia (B.0O.) na Policia Militar e depois isso se torna inquérito a partir do momento
que ela vai a Policia Civil reafirmar a violéncia. O que acontece muitas vezes é que a
grande maioria s6 procede com o B.O. e por isso se tem um numero pequeno de
denuncias.

No ajuste da série proposta sera utilizado o software Gretl, um software livre e
gratuito. E para a escolha do melhor modelo seré utilizado o Critério de Informagdes de
Akaike.

Para ajustar os modelos a estas séries € aplicada uma metodologia composta
pelas seguintes etapas:

= Construcdo de graficos para verificar a existéncia de possiveis
intervencbes (grafico da série original, de autocorrelagdo e
autocorrelacdo parcial);
= Aplicacdo de testes para verificar a existéncia das componentes tendéncia
e sazonalidade (testes de raiz unitéria, grafico do periodograma, Teste de
Fisher);
= Fazer as estimativas da tendéncia, sazonalidade e intervengdes atraves do
software Gretl;
= Ajuste dos modelos e verificagdo da validade das estimativas;
= Anélise dos graficos da FAC e FACP dos residuos dos modelos ajustados

para verificar se os residuos séo ruido branco.

17



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise foi composta por dados que abrangem a violéncia contra a mulher nas
seguintes especificagdes: assédio sexual, estupro, estupro de vulnerdvel e outras

infracBes contra dignidade sexual e da familia.

Tabela 1. Dados referentes a violéncia contra a mulher de janeiro de 2014 a

novembro de 2017 em Sé&o Jodo del-Rei

Descricdo Subclasse Natureza ~ 2014 2015 2016 2017  Total Geral

Assédio Sexual 1 1 2 2 6
Estupro 4 5 14 3 26
Estupro de vulneravel 13 8 4 7 32
Outras infragdes contra a
dignidade sexual e da familia 27 28 18 16 89
Total Geral 45 42 38 28 153

Fonte: Registro de Eventos da Defesa Social (REDS)

Por meio dos dados da Tabela 1, observamos que a partir de 2014 houve uma
gueda no numero de denlncias, passando de 45 denuncias em 2014 para 28 em 2017. A
natureza de violéncia que obteve o maior numero de dendncias foi outras infracbes
contra dignidade sexual e da familia, seguida pelo estupro de vulneravel, estupro e por
ultimo assédio sexual, respectivamente. Além disso, as idades das mulheres variaram
muito de 2014 a 2017, entre 2 e 61 anos. Em relacdo ao assédio sexual a idade variou
entre 13 e 51 anos; o estupro variou entre 14 e 55 anos; o estupro de vulneravel entre 2 e
61 anos; e outras infracdes contra dignidade sexual e da familia, a idade variou entre 3 e

58 anos.

Pela analise visual da série de violéncia contra a mulher em Sdo Jodo del-Rei
(Figura 1) e sua funcdo de autocorrelacdo (Figura 2) pode-se dizer que esta série é

estacionaria, ndo apresentando tendéncia.
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Figura 2. FAC e FACP da série de violéncia contra a mulher em Séo Jodo del-Rei.
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Para confirmar a ndo existéncia da tendéncia foi aplicado o teste de Dickey-
Fuller aumentado, para raiz unitaria, sendo o teste significativo com p-valor < 0,0001.

Desta forma, concluiu-se que a série ndo possui tendéncia.

Espectro de dados

periodos
47,0 11,8 6,7 4,7 3,6 2,9 2,5 2,1

2,51 4

0 Il L L Il
0 5 10 15 20

frequéncia escalada

Figura 3. Periodograma da série de violéncia contra a mulher em S&o Jodo del-Rei.

Para verificar a presenca de sazonalidade deterministica foi analisado o gréafico
do periodograma (Figura 3). Pode-se observar nesta figura, que o maior pico é no
periodo igual a 12. Desta forma, para confirmar a existéncia de sazonalidade neste
periodo, foi aplicado o Teste de Fisher, cujas estatisticas foram g = 0,1276 e z = 0,1382.
Como a estatistica g € menor que z, pode-se concluir que a série ndo possui

sazonalidade deterministica de periodo 12.

Como a série original é estacionaria, a partir da analise dos graficos da funcéo de
autocorrelacdo (FAC) e autocorrelacao parcial (FACP) (Figura 2) ajustou-se apenas um

modelo para a serie. O modelo sugerido foi 0 MA (0,0,10)incompleto, CONforme Tabela 2.
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Tabela 2. Estimativas do modelo MA (0,0,10)incompleto

Modelo 1: ARMA, usando as observacfes 2014:01-2017:11 (T = 47)

Varidvel dependente: dados

Erros padrdo baseados na Hessiana

Coeficiente Erro Padréo z p-valor
Const 3,24422 0,446502 7,2658 <0,0001  ***
theta 10 0,456479 0,188346 2,4236 0,01564  **
Média var. dependente 3,297872 D.P. var. dependente 2,483991
Média de inovagdes —0,011484 D.P. das inovacdes 2,236914
Log da verossimilhanga ~ —105,6971 Critério de Akaike 217,3943
Critério de Schwarz 222,9447 Critério Hannan-Quinn 219,4829
MA Real Imaginaria Modulo  Frequéncia
Raiz 1 -0,6357 0,8750 1,0816 0,3500
Raiz 2 -0,6357 -0,8750 1,0816 -0,3500
Raiz 3 -1,0286 -0,3342 1,0816 -0,4500
Raiz 4 -1,0286 0,3342 1,0816 0,4500
Raiz 5 1,0286 -0,3342 1,0816 -0,0500
Raiz 6 1,0286 0,3342 1,0816 0,0500
Raiz 7 0,6357 -0,8750 1,0816 -0,1500
Raiz 8 0,6357 0,8750 1,0816 0,1500
Raiz 9 -0,0000 -1,0816 1,0816 -0,2500
Raiz 10 -0,0000 1,0816 1,0816 0,2500

Fonte: Gerada a partir do software Gretl

Através da Tabela 2, podemos observar que o p-valor da constate e do pardmetro
theta 10 sdo significativos a 1% e 5%, respectivamente.

Na analise da FAC e FACP dos residuos (Figura 4) do modelo
MA (0,0,10)incompleto € d0 grafico dos quantis normais pode-se observar que todos 0s
lags (defasagens) sdo ndo significativos e que os residuos tem distribuicdo normal.

21



FAC dos Residuos

0,4 F
0,3 F

;
+-1,96/TA0,5 ——

0,2
0,1r
I

-0,1f
0,2 F

0,3 F

0 2 4 6 8

defasagem

FACP dos Residuos

10 12

0,4 F
0,3 F

T
+-1,96/T~0,5 ——

0,2
0,1r
I

-0,1r
-0,2

-0,3 F
-0,4 & I I L L

defasagem

10 12

Figura 4. FAC e FACP dos residuos do modelo MAincompieto COM defasagem no lag

10.

Grafico Q-Q para uhatl

-6 L L L L
-6 -4 -2 0 2

Quantis normais

Figura 5. Grafico dos quantis normais dos residuos do

defasagem no lag 10.

m0d9|0 MAincomp|et0 com

22



Desta forma, 0 modelo que se ajustou a série a partir da estimativa do modelo

MA (0,0,10)incompleto € apresentado a seguir:

Z:= (1-0,4565B") a, + 3,2442.
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5 CONCLUSAO

O objetivo inicial do trabalho era realizar previsdes a partir dos modelos
ajustados, mas isso ndo foi possivel devido ao numero limitado de observacOes
disponiveis, sendo insuficiente para gerar uma previsdo satisfatoria. Futuramente, com
um numero maior de dados, isso poderd ser realizado gerando uma previsdo melhor.
Além de analisar as previsdes dos modelos ajustados, uma outra forma de comparar 0s
modelos seria por meio do Critério de Informacéo de Akaike (AIC), quanto menor o
valor do AIC melhor serda o0 modelo ajustado.

Apesar, do pequeno numero de observacBes, uma alternativa € investigar a
possibilidade de ajustar um modelo de regressdo linear simples e verificar quanto da
violéncia contra a mulher pode ser explicada pelo passar do tempo.

Na andlise da série de violéncia contra a mulher realizada nesse trabalho obteve-
se apenas um modelo para ser ajustado, MA (0,0,10)incompieto, N80 Sendo necessario
utilizar comparacdes entre previsdes e nem por meio do AIC. Além disso, 0 modelo
proposto se ajustou a série, tendo todos os lags da FAC e da FACP dos residuos ndo
significativos.

Portanto, podemos concluir que os modelos de séries temporais sdo Uteis para

descrever a andlise das séries de violéncia contra a mulher em S&o Jodo del-Rei.
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