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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo buscar a relacdo entre matemética e a
tecelagem de Resende Costa — MG, com intuito de ser aplicada em sala de aula,
usando como base os principios da ethomatematica, sobretudo no que se refere
a literatura de Ubiratan D’Ambrosio. Para tal, nos fundamentamos em leituras de
livros e artigos em etnomatematica, além de fatos histéricos e entrevistas na
cidade para entender a importancia do artesanato como resisténcia cultural e
sugerir sua aplicabilidade em sala de aula, em especial para trabalhar a
geometria na disciplina de matematica. Como pergunta deste trabalho,
guestionamos: € possivel ensinar matematica a partir da confeccéo de tapetes?
Através dos estudos feitos, acreditamos que a tecelagem de Resende Costa
podera ter uma estreita unido com a matematica e pode ser aplicada em sala de
aula para os alunos de Resende Costa, como proposta de resisténcia cultural,
uma vez contextualizada com as vivéncias dos alunos e familiares que fazem da
tecelagem seu meio de subsisténcia.

Palavras-chave: Etnomatematica. Tapetes de Resende Costa. Tecelagem.
Ensino de Matematica.
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INTRODUGCAO

Quando se trata de matematica, ha uma grande diversidade de contetdos
a serem explorados para visualizar e ensinar essa disciplina. A presente
pesquisa visa demonstrar a importancia da ligacdo entre cultura e matematica.
O presente estudo teve como analise a cidade de Resende Costa — Minas
Gerais, conhecida no estado como principal produtora de téxteis para o lar,
sendo esta a atividade de muitas familias que gera a principal fonte de

subsisténcia.

Os tapetes da cidade e regido sao objeto de investigagédo. Acreditamos
que é de suma importancia promover essa ligacdo entre cultura e aprendizado
escolar e para isso serao utilizados alguns depoimentos, colhidos através de um
questionario, além de artigos e livros sobre etnomatematica com o intuito de
demonstrar a conexdo entre a matematica e a cultura local do artesanato

produzido no tear.

O presente estudo justifica-se nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), que sdo documentos do Governo Federal que orientam o ensino basico
no Brasil. Vale lembrar que um dos objetivos do documento ressalta que os

alunos devem:

Conhecer e valorizar a pluralidade do patriménio sociocultural
brasileiro, bem como aspectos socioculturais de outros povos e
nacdes, posicionando-se contra qualquer discriminacdo baseada em
diferencas culturais, de classe social, de crencas, de sexo, de etnia ou
outras caracteristicas individuais e sociais. (BRASIL, 1998, p.7)

Na intencdo de valorizar a pluralidade do patrimbnio sociocultural,
valorizaremos o desenvolvimento intelectual e pessoal da regido. Da mesma
forma que para uma semente tornar-se uma arvore de grande porte é preciso
cuidar e preservar, para que uma cultura e sociedade se desenvolva deve haver
0 mesmo tratamento.

E falando da valorizacao intelectual, nos voltamos para a educacao e mais
especificamente para a Matematica, que o senso comum destaca por numeros
e calculos. Mas sera que a matematica é igual para todas as sociedades? Sera
gue o método utilizado para ensinar € o mesmo em todas as culturas? E o mais
importante, sera que todos aprendem a matematica da mesma maneira?
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A matematica vai muito além de calculos, e é possivel percebé-la em
diversos momentos, formas e culturas. E pensando na educacéo, € necessario
apresenta-la aos alunos como uma ciéncia viva, buscando meios para ajudar
nesta compreensao. Isso vai de encontro com as ideias de D’Ambrosio (2009,
p.111), que se importa com o fazer matematico das pessoas e para isso cunhou
a palavra Etnomatematica e a explica como “varias maneiras, técnicas,
habilidades (tica) de explicar, de entender, de lidar e de conviver (matema) com

distintos contextos naturais e socioeconémicos da realidade (etno)”.

De acordo com o Programa Etnomatematica:

Ainda com relagéo as conexdes entre Matemética e Pluralidade
Cultural, destaca-se, no campo da educacdo mateméatica
brasileira, um trabalho que busca explicar, entender e conviver
com procedimentos, técnicas e habilidades matematicas
desenvolvidas no entorno sociocultural préprio a certos grupos
sociais. (...) A Etnomatematica procura entender a realidade e
chegar a agdo pedagdgica de maneira natural mediante um
enfoque cognitivo com forte fundamentacéo cultural. (BRASIL,
1998, p.33)

A partir das reflexdbes sobre a Etnomatemética pode-se pensar na
importédncia em trabalhar essa abordagem educacional com os alunos de
Resende Costa, levando em consideracdo o meio sociocultural no qual estao
envolvidos. A presente pesquisa promove uma ligacdo entre a matematica e o
artesanato, valorizando e incentivando a preservacao dessa cultura que é a

principal fonte de renda dos moradores da cidade em questé&o.

Quando se trata de artesanatos, hd um “leque” de possibilidades para
discorrer-se, variando suas formas e matérias primas. Para tal, sera apresentado
o conhecimento acerca do saber matematico e cultural existente na regido

supracitada e ressaltar seu valor.

A pesquisa busca alternativas para potencializar o ensino-aprendizagem
da Matemética a partir da cultura de Resende Costa, dando enfoque aos
diversos padrbes encontrados nos tapetes produzidos pela cidade. A partir
dessas técnicas utilizadas na confeccdo dos tapetes buscar-se-ao alternativas
de como o professor pode fazer uma ligagdo entre eles e os conteldos

ensinados nas aulas.



No primeiro capitulo comentaremos sobre a Etnomatemética, tomando
como base autores como D’Ambrosio, Souza, Lucena e Oliveira. A ideia principal
neste capitulo sera estabelecer possiveis relacées entre a Ethomatematica e o
artesanato.

No segundo capitulo serd apresentada a proposta metodolégica, onde
sera relatado o trabalho dos artesdos, através da pesquisa de campo, com
entrevistas semiestruturadas, através de questionarios e observacéo de todo o
processo utilizado na fabricagéo dos tapetes.

No terceiro capitulo apresentar-se-ao os resultados e discussdes acerca
do estudo.

No quarto capitulo — onde constam os dados coletados — serdo propostas
algumas atividades a serem realizadas pelos professores durante as aulas,
relacionando a Educacdo Matematica e a tecelagem.

A partir dessas observacgfes, apresentamos a pergunta da pesquisa: €
possivel ensinar matematica a partir da confeccdo de tapetes? Com esse
questionamento refletimos se essa didatica seria ndo somente favoravel ao
desenvolvimento intelectual que ja tem interferéncia do eurocentrismo!, mas

também valorizasse uma perspectiva cultural do Brasil.

Tal libertacéo dos padrdes greco-europeus sao de suma importancia para
que os alunos ndo se fechem em uma bolha onde h& apenas uma via para o
conhecimento matemético. A etnomatematica intenciona mostrar aos alunos que
existem outras possibilidades, e que a matemética pode ir em outras dire¢cdes ao

se aprender, ou seja, existem varias vias para o conhecimento matematico.

Uma vez que a Matematica considerada apta a ser ensinada em todos
os lugares é a Matematica cientifica, em muitos casos este ensino é
feito sem sequer tomar conhecimento das Matematicas locais, dos
grupos e das pessoas, pois ou sdo considerados como saberes
errbneos ou, na melhor das hipéteses, menos desenvolvidos. Isto
resulta, consequentemente, na exclusdo e no silenciamento desses
saberes. (DAMAZIO JUNIOR, 2014, p.1165)

Seguindo o mesmo raciocinio deste autor, a Educacdo Matematica, sob
este enfoque, n&o se restringe ao ensino dos saberes que possibilitam o acesso

a uma Matemaética cientifica, tampouco inclui os saberes matematicos sujeitados

! Percepcao de que a Europa, sua histéria e suas questées, sdo centrais em relacdo ao resto
do mundo. E a maneira de explicar o mundo a partir da Europa, seja através da histéria, da
cultura ou da economia.
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em uma légica de conhecimento que os inferioriza (DAMAZIO JUNIOR, 2014).
Logo, a Educacdo Matematica € uma ciéncia viva independente de uma logica

atrelada a contextos continentais como o da Europa.

1 Ethomatemaéatica

Refletir sobre a maneira de como sao construidos, adaptados e
transmitidos os conhecimentos, tanto no contexto histérico, cultural ou social, é
uma maneira de humanizar a matematica, de torna-la “viva” e “atual”, pois ela
esta presente no conhecimento cultural de maneira numérica, estatistica,
probabilistica e geométrica.

Vivemos em uma “sociedade aprendente”, segundo Ferreira (2009), na
qual a busca pelo conhecimento esta efervescente, exigindo assim um cidadao
matematizado, que saiba interpretar, analisar e interagir numericamente. A
busca pelo saber pode ser considerada acrescidas de diversos fatores, onde o

sujeito vai delimitar seus conhecimentos a partir de suas acoes e escolhas.

Em todas as culturas encontramos manifestacdes relacionadas e
mesmo identificadas com o que hoje se chama matematica, processos
de organizacdo, classificacdo, contagem, medi¢do, inferéncia),
geralmente mescladas ou dificilmente distinguiveis de outras formas,
hoje identificadas como arte, religido, musica, técnicas, ciéncias. Em
todos os tempos e em todas as culturas, matematica, artes, religido,
musica, técnicas, ciéncias foram desenvolvidas com a finalidade de
explicar, de conhecer, de aprender, de saber/fazer e de predizer (artes
divinatérias) o futuro. Todas aparecem, num primeiro estagio da
histéria da humanidade e da vida de cada um de nés, indistinguiveis
como formas de conhecimento. (D’AMBROSIO, 2005, p.112.)

Valorizar a cultura de um povo é extremamente importante, por exemplo
para que ela ndo se perca no decorrer do tempo, mas também por muitos outros
motivos. E uma tarefa nossa, como professores, buscarmos maneiras de ensinar
utilizando raizes pertencentes ao convivio dos alunos. A Ethomatematica nos
mostra que é preciso ter outro olhar a respeito das diferentes formas de fazer de
uma comunidade. Etnomatemética é uma abordagem de ensino que valoriza a
diversidade cultural e sua intima unido com o saber cientifico atrelado a realidade

regional-cultural:

Etno se refere a grupos identificaveis, como por exemplo sociedades
nacionais tribais, grupos sindicais e profissionais, crianca de certa faixa
etérias etc — e inclui memdria cultural, cédigos, simbolos, mitos e até
maneiras especificas de raciocinar e inferir. (ibidem, p.18)

10


file:///D:/Users/User/Downloads/pdf(2)

De acordo com Souza, Lucena e Oliveira, o Programa etnomatematica
tem “carater dinamico e aberto em suas bases, no sentido de admitir agrupar-se
por multiplos conhecimentos, na busca de superar a visdo de uma ciéncia
fechada e verdade absoluta (2016, p.131)”. Os autores afirmam que é importante
tal carater para o desenvolvimento préprio do aprendizado da matematica.

D’Ambrosio (2018) divide a Etnomatematica em 6 dimensdes: politica,
educacional, epistemoldgica, cognitiva, historica e conceitual. De acordo com
Silva (2020), a ethomatematica enquanto dimensao politica surgiu a partir de
conquistadores e conquistados durante o itinerario historico das civilizacdes
através da imposicdo de metodologias, ideologias, organizacbes sociais e

politicas.

Essas relagBes de poder e dominagcdo admitem um conquistador e um
conquistado, sendo que o conquistado tem suas raizes e culturas
debilitadas. Esses individuos sem raizes ficam fragilizados e néo
resistem, entram num processo de dependéncia que da autoridade ao
dominador e seus lagos histéricos sao inferiorizados. Em suma, a
eliminacdo dessa historicidade e exclusdo do dominado é a
concretizacdo dessa invaséo.(SILVA, 2020, p.31).

Cada individuo possui raizes familiares, que vao sendo construidas desde
0 seu nascimento e no decorrer dos anos. Essas raizes devem ser levadas em
consideracdo no ambiente escolar. Logo na perspectiva politica, a
etnomatematica respeita as diversas culturas e reconhece o seu valor além de

considerar sua historia.

Reconhecer e respeitar as raizes de um individuo n&o significa ignorar
e rejeitar as raizes do outro, mas, num processo de sintese, reforcar
suas proprias raizes. Essa é, no meu pensar, a vertente mais
importante da Etnomatemética. (D’Ambrosio, 2018, p.42)

Na dimensao educacional, a etnomatematica, segundo D’Ambrosio
(2006), deve buscar a paz, uma vez que as geracdes futuras estardo imersas em
um futuro cercado pela tecnologia e caracterizado pelo multiculturalismo e a
diversidade em todos os aspectos. A dimensédo educacional etnomatematica visa

0 respeito e a valorizacao desta diversidade, tudo em prol da paz.

Essas dimensfes mostram que o programa etnomatematica tem uma
agenda que oferece uma visdo mais ampla da matematica que abrange
ideias, processos, métodos e praticas que estdo relacionadas a
diferentes ambientes culturais. Este aspecto leva a evidéncia
aumentada de processos cognitivos, capacidades de aprendizagem e
atitudes que podem direcionar o processo de aprendizagem que ocorre
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em nossas salas de aula. Além disso, refletindo sobre as dimensdes
deste programa, revela-se que outro aspecto importante de sua
agenda é oferecer uma perspectiva importante para uma modernidade
dindmica e sociedade globalizada que reconhece que todas as culturas
e todas as pessoas desenvolvem métodos e explicagcdes que lhes
permitem entender, agir e transformar sua prépria realidade. (ROSA;
OREY, 2016, p.13)

Sendo assim, o0 ensino da matematica voltado para as suas raizes
culturais € uma perspectiva educacional que procura oferecer aos alunos a
oportunidade de terem um pensamento critico e experiéncias que o0s incentivem,
para que a Matematica ndo seja uma mera transmisséo de conhecimento. Essa
oportunidade trabalha com situagbes reais e valoriza culturas e tradicoes,

concretizando uma proposta pedagogica transdisciplinar e transcultural.

A dimenséo epistemoldgica da Etnomatemética investiga respostas para
guestdes de sobrevivéncia e evolugédo do género humano de determinado grupo
e como sdo formados seus mecanismos de conhecimento. As praticas de saber
e fazer de uma determinada cultura através dos problemas reais do cotidiano,

se referem a sua transcendéncia.

Assim como o desenvolvimento do pensamento matematico, a dimensao
cognitiva da Etnomatematica, ou seja, as formas de pensar do ser humano, &
objeto de pesquisa de varios cientistas.

Modelos de pensamento, como comparar, classificar, quantificar,
generalizar, medir, inferir e avaliar, sdo habilidades matematicas que estédo
demandando cada vez mais interesse nesses estudos, 0s quais objetivam
entender como houve essa manifestacédo de ideias matematicas pela populacao.

Trata-se, entdo, de uma dimensdo que esta inserida em um contexto

cientifico, social e antropolégico.

Embora o conhecimento seja gerado individualmente, a partir de
informacgdes recebidas da realidade, no encontro com o outro se da o
fenbmeno da comunicacao, talvez a caracteristica que mais distingue
a espécie humana das demais espécies. Via comunicacdo, as
informacdes captadas por um individuo s&o enriquecidas pelas
informagBes captadas pelo outro. O conhecimento gerado pelo
individuo, que € resultado do processamento da totalidade das
informacgdes disponiveis, €, também via comunicacao, compartilhado,
ao menos parcialmente, com o outro. Isso se estende, obviamente, a
outros e ao grupo. Assim, desenvolve-se o0 conhecimento
compartilhado pelo grupo. (D’AMBROSIO, 2009, p.32)
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A dimenséo historica da Etnomatemaética trata-se do estudo da conduta
do homem ao longo do tempo e do espaco. Nesse contexto, as técnicas de
analise e integracdo de procedimentos para instrucdo desenvolvidas pela ciéncia
moderna se justificam por uma perspectiva historica, como o saber dos egipcios,
dos babilonios, gregos e romanos, cujos conhecimentos estao tradicionalmente
relacionados com a fundamentacdo das bases légicas matematicas atuais.
Sabe-se que o raciocinio quantitativo dos babilénios cedeu espaco ao raciocinio

qualitativo tipico dos gregos.

A modernidade se deu com a incorporacao do raciocinio quantitativo,
possivel gracas a aritmética [tica= arte + aritmos= ndmeros] feita com
algarismos indo-ardbicos e, posteriormente, com as extensfes de
Simon Stevin [decimais] e de John Neper [logaritmos], culminando com
os computadores. Nessa evolugdo foi privilegiado o raciocinio
guantitativo, que pode ser considerado a esséncia da modernidade.
Mais recentemente, vemos uma busca intensa de raciocinio qualitativo,
particularmente através da Inteligéncia artificial. Esta tendéncia esta
em sintonia com a intensificacdo do interesse pelas etnomateméticas,
cujo carater qualitativo é fortemente predominante. (D’AMBROSIO,
2018, p.29)

Em um cenario de globalizacdo, é importante que os jovens tenham esta
dimensdo como um grave motivo para que nao percam suas identidades
culturais, uma vez que varios povos colaboraram para a evolugédo da matematica
e novas descobertas, cada um deve aceitar e respeitar a cultura no qual foi
inserido desde o nascimento e a aprender a colaborar com a diversidade de
pessoas advindas de outras culturas para o desenvolvimento da matematica ou
para o desenvolvimento cientifico em si.

A dimensao conceitual da Etnomatematica, ou seja, a sua representacao
geral e abstrata como método de conhecimento baseado nas origens dos

principios matematicos, é descrita por D’Ambrdsio da seguinte forma:

A matematica, como o conhecimento em geral, é resposta as pulsdes
de sobrevivéncia e de transcendéncia, que sintetizam a questédo
existencial da espécie humana. A espécie cria teorias e praticas que
resolvem a questéo existencial. Essas teorias e praticas sdo as bases
de elaboracao de conhecimento e decisbes de comportamento, a partir
de representacdes da realidade. As representacdes respondem a
percepcdo de espaco e tempo. A virtualidade dessas representacoes,
gue se manifesta na elaboracdo de modelos, distingue a espécie
humana das demais espécies animais. (D’AMBROSIO, 2018, p.27)

Ou seja, o ser humano tem a capacidade de matematicamente perceber
arealidade na qual esta inserido e a partir desta percepc¢ao cria teorias e praticas
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gue resolvam as questdes existenciais experenciadas. Tais dimensdes tem
estreita ligagdo com as diversas culturas uma vez que sao pulsbes de
sobrevivéncia e transcendéncia, como disse D’Ambrosio (2018) acima.

Percebe-se as dimensfes da ethomatematica através da confeccao dos
tapetes de Resende Costa como uma manifestacdo de sobrevivéncia quando
exercidas em conjunto na sala de aula. E o manejo da matematica sob as lentes
de Resende Costa. E um grito de sobrevivéncia através da linguagem
matematica.

Na perspectiva politica, vamos reconhecer e respeitar a cultura local,
juntamente com a educacional, onde ofereceremos aos estudantes experiéncias
a fim de motiva-los e dar voz ao seu povo e sua cultura. Como os tapetes séao
um objeto de uso e apreciagdo do cotidiano dos alunos, entdo percebemos a
dimenséo epistemoldgica, ao estudar o saber fazer da comunidade, juntamente
com a dimensdo cognitiva, pois ressaltamos como o0s teceldes medem,
comparam e classificam.

A dimensao histérica nos mostra a importancia de nao se deixar perder a
identidade de uma determinada regido ou comunidade. No caso de Resende
Costa, as tecelagens estdo intimamente ligadas ao cotidiano das familias, e este
tipo de artesanato é passado de geracdo em geracao.

Ainda é possivel verificar a dimensao conceitual, onde fazemos a ligacao

com 0s principios matematicos.

2 A Pesquisa

A presente pesquisa pretende compreender o trabalho de fabricacdo dos
tapetes e relaciona-lo com a matematica; compreender a entrevista como
método de coleta de dados; compartilhar com a comunidade (artesédos) a
matematica presente no trabalho desenvolvido por eles; buscar possibilidades
de utilizacdo desse conhecimento mateméatico presente no artesanato para
trabalhar em sala de aula.

Para isso, o foco sé&o os artesdos de Resende Costa. Nesta cidade,
antigamente chamada de “Arraial da Laje”, o artesanato era pratica comum, e

desde o século XVIII este tipo de artesanato téxtil vem sendo transmitida de
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geracdo em geracao até os dias atuais, tornando-se a principal fonte de renda

dos moradores da cidade desde entao.

O tear manual faz parte da histéria de Resende Costa desde o Brasil-
Coldnia, e inclusive se tornou patriménio imaterial do municipio. Nos
Autos de Devassa da Inconfidéncia Mineira, ha um tear entre os bens
sequestrados da fazenda do Padre Toledo, no antigo Arraial da Laje,
de acordo com o pesquisador Jodo Pinto Furtado, em “O Manto de
Penélope”. O tear tinha seu uso proibido pela Coroa Portuguesa,
porque todos os tecidos tinham que ser importados da Inglaterra. (...)
A arte de tecer é passada de geragdo em geracao, sendo parte da
identidade do povo resende-costense. Estima-se que a cidade possua
cerca de 80 lojas especializadas no comércio de pecas téxteis criadas
a partir do retalho e tecidas em tear manual. Aproximadamente 70%
da populacdo do municipio vive direta ou indiretamente do comércio
el/ou da producéo de artesanato. (RESENDE, 20212)

A maioria dos artesdos trabalha em seu domicilio e por isso teares estéo

presentes nas casas de grande parte dos moradores da cidade. Ao passar pelas

ruas € possivel observar nas garagens, terracos e varandas a presenca deles,

ou até mesmo escutar o barulho regular dos seus pedais.

A aparéncia dos teares é bem parecida, mas para alguns tipos de tapetes

foram necessarias algumas modificacdes nos mesmos, como por exemplo o tear

duplo, manuseado por duas pessoas para a confeccdo dos tapetdes?, ou o tear

de quatro pés, que exigem um pouco mais de atencdo na sua sequéncia a ser

pisada (“fora-dentro, desencontrado, dentro-dentro”), que sao utilizados na

confeccao de alguns tipos especificos de tapetes.

Figura 1: Tear manual

2 Disponivel em: https://www.jornaldaslajes.com.br/integra/resende-costa-oficialmente-a-capital-
mineira-do-artesanato-textil/3264
8 TapetGes € 0 nome que se da aos tapetes confeccionados em teares duplos, devido ao seu

tamanho 1,50mx2,00m.
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Fonte: Arquivo da autora

Segundo Richardson (1999), a pesquisa quantitativa € caracterizada pelo
emprego da quantificagdo, tanto nas modalidades de coleta de informagdes
quanto no tratamento delas por meio de técnicas estatisticas.

A natureza da pesquisa sera qualitativa. Isso significa, por um lado, que
ela compreende atividades ou investigacbes que podem ser denominadas
especificas. Para Gil (1999), o uso dessa abordagem propicia o aprofundamento
da investigacao das questdes relacionadas ao fendbmeno em estudo e das suas
relacdes, mediante a maxima valorizagdo do contato direto com a situagcao
estudada, buscando-se o que era comum, mas permanecendo, entretanto,
aberta para perceber a individualidade e os significados multiplos.

Além disso, a pesquisa contard com um trabalho de campo para coletar
os dados necessarios. Para andlise realizaram-se entrevistas no local de
trabalho dos artesdos, juntamente com questionarios apresentados a seguir,
para entender melhor o processo utilizado durante a confecgcéo. A pesquisa foi
dividida em dois momentos:
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1) a visita de alguns artesdos afim de compreender todo o processo

utilizado durante a confeccdo, como também conhecer os tipos de tapetes

fabricados, o que se configura como pesquisa qualitativa.

2) a aplicagdo de questiondrios para os artesaos, onde os mesmos foram

instigados a relacionar e apontar em qual momento é possivel perceber a

matematica durante seu trabalho.

Foram entrevistadas 25 (vinte e cinco) pessoas, com a faixa etaria entre

15 e 65 anos, e que teciam tapetes diferenciados. Comegamos por entrevistar

alguns familiares, e depois, por indicacdo deles entrevistamos outros teceldes.

O questionario, contendo doze questbes, € apresentado a seguir, foi

elaborado um questionario, que de acordo com Gil (1999), pode ser definido:

7.

8.

9.

“‘como a técnica de investigagdo composta por um numero mais ou
menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas,
tendo por objetivo o conhecimento de opinibes, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.” (GIL 1999, p.128).

Questionario
Nome, idade, género, escolaridade, naturalidade?
Vocé exerce outra profissao?
Ha quanto tempo trabalha com tapetes?
Quando e como aprendeu (Com quem)?
Qual o tipo de tapete que confecciona?
Qual o tempo médio para confec¢do de um tapete?
Qual a quantidade fabricada por dia?
No seu trabalho vocé acha que utiliza a matematica? Como?

Os padrdes sdo sempre 0S mesmaos, ou Vocé cria novos?

10. Quais sdo os tipos de material? Qual vocé utiliza e por qué?

11. Vocé utiliza algum calculo na confeccéo? Explique?

12. Depois de finalizado vocé percebe a matematica no produto?
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2.1 Anélise de dados:

Todos os entrevistados foram muito solicitos em responder. O tempo das
entrevistas variaram, pois em alguns locais haviam mais de um teceldo e fiz a
entrevista de um modo conjunto, mas anotando as respostas separadas. A
maioria dos entrevistados respondeu as perguntas enquanto tecia, para nao

atrapalhar a producéo dos téxteis.

Alguns dos entrevistados tém no artesanato uma segunda fonte de renda, e
conciliam os tapetes com o outro emprego. Um exemplo € meu pai, que trabalha

por escala em emprego formal e nos dias de folga tece em casa.

Durante as entrevistas aprendi muitas coisas que ndo conhecia sobre o

artesanato resendecostense, mesmo sendo natural da regiao.

Todos o0s entrevistados comentaram sobre algumas dificuldades que
estavam enfrentando. Com a pandemia, a matéria prima comecou a faltar e os
precos aumentaram, isso acabou refletindo na producdo dos tecelbes, a

quantidade de tapetes diaria diminuiu e consequentemente a renda.

Outro ponto que me chamou atencdo, foi que com a pandemia, muitos
universitarios que moravam fora para estudar, voltaram para a cidade e com isso,
comecaram a tecer para conseguir uma fonte de renda. A maioria deles ja havia

tecido em algum momento da vida.

Ao aplicar o questionario, busquei entender o processo de fabricacdo dos
tapetes e perceber matematica ali presente. As perguntas objetivaram também
entender um pouco mais sobre cada teceldo, como aprendeu e comecou a

trabalhar na profissao.

Como existem padrdes diferentes nos tapetes, os teceldes falaram sobre
essas diferencas e explicaram onde conseguiam perceber a matematica no seu

trabalho, tanto durante o processo, quanto apos sua finalizagéo.

No préximo capitulo, a partir das respostas coletadas, faco a ligacdo entre a

matematica e os tapetes.
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3 Analisando os tapetes

Na confecc¢do dos tapetes de Resende Costa, a matematica esté presente
e um dos principais elementos é a medi¢cdo, assim como a padronizacdo do

processo.

Medicé@o e padronizacdo sdo dois elementos fundamentais em célculos
envolvendo fun¢des do segundo grau, onde é possivel tracar um plano
cartesiano para medir (quantitativamente) e realizar operacfes matematicas

padronizadas.

Além disso, tais elementos sdo presentes na geometria, cuja
padronizacdo e medicdo sdo fundamentais para realizar calculos de éareas,

alturas, medianizes ou outros.

Acerca da medicao e processo de tecelagem, os rolos que fica na parte
de tras do tear (Figura 1), sao feitos na cidade, e chamamos de teia. Chama-se
o ato de encher a teia como “urdir a teia”. Essa teia pode variar de tamanho, ou
seja, cada tipo de tapete tem uma teia especifica, isso resulta na largura do

tapete.

Apbs a teia ser passada no tear, o teceldo sempre deixa um pedaco de
teia, algo em torno de 8/10 cm e comecga o tapete com o liso, que € uma
“barrinha” para segurar o tapete, geralmente 6 “listrinhas”.

Da-se inicio ao tapete, onde cada unidade tem uma “sequéncia” a ser
seguida. Por exemplo: para fazer o tapete “zebrinha” sdo necessérias duas cores
de retalho diferentes, que vai ganhando forma passando duas carreiras de cada

cor do retalho, através de uma sequéncia de pontos chamada tafeta.
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Figura 2: Tapete Zebrinha
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Fonte: Arquivo da autora, 2021

O xadrez é feito por quadros, mais ou menos 8/10 carreiras de cada cor
de retalho. Os retangulos sao tecidos de cores diferentes, quando prontos vao
dando vida a varios quadrados no tapete. A teia do tapete xadrez é colorida
(como na Figura 3, as cores sao preto, verde e vermelho), e isso faz o contraste

com os retalho resultando nos quadrados.

Figura 3: Jogo de tapete xadrez

Fonte: Arquivo da autora, 2021

Os tapetes de bico podem variar os desenhos de acordo com cada

teceldo. Ele pode ser feito por duas pessoas no tear duplo (aqui também tem 4
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pisadeiras4, sendo duas para cada pessoa), ou por uma pessoa nho tear
tradicional, isso dependera da medida do tapete. A teia € uniforme e os desenhos

vao se formando de acordo com que o teceldo vai passando o retalho.

Figura 4: Tapetes de Bico

Fonte: Arquivo da autora, 2021 (tapetBes de bico tamanho 1,50mx2,00m)

Figura 5: Tapetes de Bico Beira Cama

Fonte: Arquivo da autora, 2021 (tapete beira cama tamanho 0,75mx1,50m)

O tapete coroa € feito no tear tradicional por apenas uma pessoa, porém
o tear tem 4 pés (4 pisadeiras, no comum séo 2), e tem uma sequéncia a ser
seguida. A sequéncia pode variar de acordo com cada teceldo, mas no final os
desenhos formam losangos, mudando apenas o tamanho ou o centro do
losango. Abaixo temos a explicagdo de uma teceld da sequéncia das pisadas do

seu tapete.

4Chamamos de pisadeiras, os pedais que ficam na parte inferior dos teares, e ao pisar nelas se
abre a teia onde o teceldo passa as bolas de retalho
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Figura 6: Explicacdo de uma tecela

Fonte: Arquivo da autora, 2021

Figura 7: Desenho mostrando as pisadas
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Fonte: Arquivo da autora, 2021 (desenho feito a partir da explicacao da teceld)
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Figura 8: Resultado do tapete Coroa confeccionado a partir das pisadas

da tecela entrevistada

. Tl 20l o T
e mt )
d Sl T\ u,..‘:" eyt l‘!' i ;ﬂ' ;
i ,(- :mm n' A 'n. it .\’ ﬂr' .Il’* *'Jr, ;D‘F)r" n‘
!m

bﬂ:i’ -f F" W [ .; ;r*‘, ﬁ{
j. A
T e
W I. ‘“"tf. "rl' " 111 Il. i '-!g‘ 'tl‘ Alt AT

L

e 'S
il j(f “' Al “
«i{‘ﬁ',giﬁ; It J"Tfi“ﬂ.‘vwﬁgh
- N
,.u.u m ,ua. agg l"l &3 :ll

'. n”?li‘ f' “1""1!'. 'u

;' . ’ A . ,g
1L #ua .'{* f’i"bq“!‘ #,,{ Bl
o :1':".“1! el b 'tés'}\

Fonte: Arquivo da autora, 2021

Figura 9: Tapete Coroa - outro modelo

Fonte: Arquivo da autora, 2021

Cada tapete tem um comprimento, que é calculado pelo teceldo na hora
da confeccdo. Os teceldes ficam com fita métrica ou uma corda, chamada de
medida. Essa € uma forma de adiantar o trabalho e facilitar a medig&o do tapete,
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pois depois de pronto todos os tapetes devem ter o mesmo comprimento de

acordo com o tipo do tapete.

Geralmente essa medida é feita com a corda com um n6é em cada ponta,
uma ponta entdo € colocada no inicio do tapete e quando ele chega no tamanho

da corda, ou seja, no outro no, o tapete esta pronto.

Figura 10: Corda usada para medicéo do tapete

Fonte: Arquivo da autora, 2021 (medida padréo para tapetes zebrinha)

Figura 11: Explicacao da utilizacao da “medida”
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Fonte: Arquivo da autora, 2021 (explicacdo de como se utiliza a corda para medir 0

tapete)
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Todos os tapetes terminam novamente com o liso e é deixado no mesmo

espaco para iniciar a proxima unidade.

Depois de feitos, esses tapetes séo tirados e separados, logo apés é feita
a amarracao dos tapetes e estdo prontos para venda. Até na amarragdo 0s
tecelbes precisam manter um padrao, pega-se de 6 a 8 fios da teia juntos e da

um né, finalizando assim o tapete.

Figura 12: Explicacdo da amarracéo
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Fonte: Arquivo da autora, 2021

Em resposta ao questionario proposto para os artesaos, constatou-se que

a confec¢do necessita de calculos matematicos:

“[...] utilizo para a medicao dos tapetes, para contar quantos jogos fiz
no dia, a quantidade de quadros e também para saber qual sera meu
lucro” (Arteséo 1)

“[...] na confecgao utilizamos a matematica para medir e calcular os
detalhes.” (Arteséo 2)

Ademais, as artesds de Resende Costa entrevistadas percebem na
confeccdo a matematica sempre presente:

“[...] a matematica esta presente em tudo: nos quadrados e retangulos
formados e na simetria que fica o tapete”.

“[...] Percebo a matematica nos quadrados formados”.

“[...] é possivel perceber a matematica nos losangos que vdo sendo
formados em todo o tapete, se errar a pisada o desenho nao forma”.

A partir destes dados foi possivel constatar que a geometria € bem
presentes na confeccéo de tapetes em Resende Costa, o que resulta num olhar
matematico sobre a cultura local e reflete na educagéo: é possivel ensinar

matematica em sala de aula a partir da confeccao de tapetes.
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Com suas varias dimensdes (politica, conceitual, histérica, cognitiva,
epistemoldégica, educacional e filosofica®), a Etnomatematica encaixa-
se perfeitamente no paradigma educacional proposto por D’Ambrosio
(2001), cujo objetivo principal é construir novos conhecimentos que
superem as limitacBes dos conhecimentos “formais e informais” em
confronto. Esses novos conhecimentos devem ser Uteis a intervencéo
social transformadora da escola, da educacdo em outros ambitos
(sociais, politicos, entre outros) e das préprias relacBes sociais.
(BANDEIRA, 2006, p.67)

Tendo em vista o que foi exposto e considerando que os artesdos de
Resende Costa notaram a presenca da geometria na confeccdo de tapetes, é
oportuno falar acerca da etnogeometria, que € um termo dificil de conceituar
(SILVA, 2020), porém nédo impossivel de se falar a respeito.

O que se sabe é que sua origem remonta as necessidades técnicas, ha
milénios de nossa era, no antigo oriente, provavelmente associada a agricultura
e engenharia.

A razdo principal para que o surgir e o desenvolver de conceitos de
namero e de sistemas de numeracédo tenham sido melhor investigados
que o desenvolvimento da geometria, talvez resida no fato de o
desenvolvimento do conceito de nimero estar mais vinculado ao

aparato linguistico e, por isso, poder constituir mais facilmente objeto
de reflexdo do que o de conceitos geométricos. (GERDES, 2012, p.23)

Contudo, no que se refere a palavra “geometria”, ela tem origem do grego,
geo (terra) e metria (medida), resultando no significado “medida da terra”. Pois,
de acordo com Howard Eves (1969) apud Gerdes (2012), com a necessidade de
delimitacdo de terras e a definicdo de distancia, desenvolveram-se os primeiros
conceitos geométricos a partir de figuras geométricas simples, como retangulos,
quadrados e triangulos.

Outras ideias geométricas, como paralelismo e perpendicularismo, teriam
sido propostas pela construcdo de muros e moradias. A capacidade de
reconhecer e comparar formas é assumida como uma qualidade natural dos
seres humanos, dada de uma vez e para sempre (GERDES, 2012).

A geometria nasceu como uma ciéncia empirica ou experimental. Na
“confrontacdo” com o seu meio ambiente o Homem da Antiga Idade da
Pedra chegou aos primeiros conhecimentos geométricos. O processo
da aquisicdo pelo trabalho de imagens abstratas das relacfes

espaciais entre os objetos fisicos e as suas partes decorreu, primeiro,
de uma forma extremamente lenta. (GERDES, 2012, p.29)

> D’Ambrosio fala sobre 6 dimensdes, ja Bandeira acrescenta a dimens3o filoséfica em seu livro.
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Pelo que foi exposto evidencia-se que a geometria nasceu da interacao
com o meio ambiente, e ja que foi assim, a geometria podera ser utilizada para
ensinar de acordo com o contexto histérico-cultural dos povos e ndo com base
em apenas um modelo universal, pois, a mesma ndo surgiu de um modelo Unico,
mas sim dessa “confrontacdo” com o meio ambiente, ambiente este que é

diverso nas variadas culturas.

3.1. Confeccéo de tapetes em Resende Costa

De acordo com Souza (2018), a propria existéncia da tecelagem
resendecostense aparece condicionada a conexao com o global na medida em
que esse oficio realizado em teares horizontais foi iniciado no século XVIII por
colonizadores portugueses, que vieram ao Brasil no inicio do periodo da
mineracao.

O entrelacamento de materiais téxteis em teares de madeira foi iniciado
por portugueses, mas se desenvolveu em Resende Costa a partir de “condigdes
sociais, culturais e climaticas desse territorio que transformam e adaptam essa
producdo para manter a sobrevivéncia material e simbdlica de consideravel
parcela dessa populagao” (SANTOS; SILVA, 1997), o que se encaixa com a
realidade presente na confeccao dos tapetes de Resende Costa.

Segundo Souza (2018), essa tecelagem, que teve origem em ambito rural
- Comunidade dos Pintos - continuou se reconfigurando em conexao com outros
territérios porque os “viajantes caixeiros” se deslocavam até outras localidades
em busca de revender os artefatos.

“viajando no lombo de cavalos, os mascates (muitas vezes, os préprios
parentes das tecelds) divulgavam o artesanato que saia de um
pequeno territério (incrustado entre vales e cachoeiras) que ia ficando

para tras a medida que a pequena capela do lugar desaparecia no
acaso do dia, sombreada pelo por-do-sol”’. (EUSTAQUIO, 20109)

Podemos aqui fazer uma relagdo com a dimensao historica: a tecelagem
de Resende Costa vai além de confeccionar tapetes. Na verdade, ha uma
trajetdria “entre os tecidos” que foi percorrida com muito suor e esfor¢o para

manter viva essa tradicao.

6 Disponivel em: https://www.jornaldaslajes.com.br/integra/consciencia-e-responsabilidades-para-a-
preservacao-do-patrimonio-historico-de-resende-costa/1069. Acesso em: 30 de mar. 2021.
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Muitas pessoas precisavam se deslocar em grandes distancias para
revender os artesanatos, além disso, o fluxo de matérias primas que chegavam
as localidades pelas méaos dos viajantes fez com que as técnicas fossem

alteradas:

“[...] esses deslocamentos para revender os artesanatos mobilizaram
informagBes e recursos que modificaram etapas da cadeia da
tecelagem. Além da variagdo dos tempos de producdo, incentivada
pelas demandas dos clientes, as técnicas foram alteradas a partir do
fluxo de matérias primas que chegavam de outras localidades pelas
maos dos viajantes. [...] A producdo de artefatos téxteis, que utilizava
roupas velhas e fibras de algodéo, foi alterada com a introducéo da l1a
de carneiro, uma vez que as etapas de preparagdo dessa matéria
prima eram mais complexas do que as etapas de manipulagédo do
algodao, que era lavado, colocado para secar, escovado (retirada das
sementes e sujeiras), transformado em fio a partir de uma roda
denominada roca e tingido por corantes vegetais.” (SOUZA, 2018,
p.87).

A seguir, vejamos um exemplo na imagem de como a tecelagem tem

ligacdo com a matematica a partir de sua confeccao e estética.

Figura 13: Peca feita com roupas velhas
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Fonte: Souza, 2018, p.88

Como podemos ver na foto, os tapetes de Resende Costa séo geralmente
confeccionados com figuras em forma de quadrilateros, o que evidencia um

pensar geomeétrico na confeccao.
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O artesanato de Resende Costa, ainda que seja em maioria recheado de
quadrilateros em seu design, ndo € produzido da mesma forma que fora
antigamente. De acordo com Anita Resende’ (2012):

Hoje vem tudo pronto de fora, antigamente nos faziamos tudo. Era
artesanato mesmo! Com fiado e a 1a tudo a mao. As cores eram

geralmente: anil do campo, esmirna, ruiva e era tudo tecido por nés do
inicio ao fim. (informacéo verbal)®

Como j& mencionamos acima, no processo de fabricacdo do tapete
xadrez, é utilizada uma teia colorida e ap0s os repasses dos retalhos se formam
quadrados. O modelo de xadrez é relacionado com a matematica, e sua
confeccdo é um exemplo que abre as portas para 0 ensino da matemética aliada
a cultura local. A relagcdo com o tabuleiro de xadrez é quase inevitavel, e por isso

sera utilizado como exemplo. De acordo com Rafael Leitdo (2015):

A primeira relagdo do xadrez que envolve a matematica esta no seu
tabuleiro. Os numeros ‘quadrados’, que nos preocupavam ha escola,
podem ser facilmente compreendidos ao ver que, neste jogo, 8 linhas
e 8 colunas compdem o tabuleiro, resultando em 64 casas jogaveis,
valor que é matematicamente a multiplicagdo de 8 com 8, ou 8 ao
guadrado. A partir dai, podemos olhar para o tabuleiro e entender
melhor a origem desta opera¢do matematica. [...] Ainda considerando
as diagonais, é possivel ver que muitas das casas fazem parte de mais
de uma diagonal. Isso ajuda a entender alguns dos outros conceitos
matematicos, como analise combinatéria. (LEITAO, 2015)

A partir do que foi dito pelo autor, e ao considerar um tapete xadrez
estendido no chéo, pode-se comparar com um tabuleiro de xadrez — obviamente
por analogia e nao equitativamente — e realizar as mesmas operagdes
matematicas que sao realizadas no tabuleiro de xadrez (de acordo com o nUmero
de linhas e colunas, realizando-se assim (em sala de aula) um exercicio de

multiplicacéo a partir das linhas e colunas dos tapetes.

Figura 14: Tapete Xadrez

’Anita é a minha avo paterna, que faleceu em 2017. Ela teceu a vida toda e era muito
conhecida pelo seu trabalho. Quando ainda viva, deu varias entrevistas falando sobre a
profissao.
8 Entrevista concedida por Resende, Anita. Entrevista I. [jun. 2012]. TV Campos de Minas.
Resende Costa, 2012.
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Fonte: Arquivo da autora, 2021

Segundo Rafael Leitdo, o xadrez é importante para a matematica, uma
vez que muitos educadores o utilizam para estimular o raciocinio matematico dos
alunos. Isso evidencia a etnomatematica como meio eficaz de ensino, uma vez

que relne a teoria e a pratica.

Se a matematica tem participagdo no xadrez, 0 mesmo pode ser
considerado invertendo-se as posi¢ées. Muitas escolas adotam o jogo
de xadrez como ferramenta de ensino, estimulando o raciocinio légico,
opera¢cBes mateméticas e outros fundamentos pessoais e sociais nos
alunos (LEITAO, 20159)

Em se tratando da confeccdo de tapetes, o processo € repleto de
matematica. E necessario quantificar o nimero de linhas, o comprimento, a
sequéncia das pisadas, a simetria, entre outros. E perceptivel a presenca da
geometria e da exponenciacao, principalmente pelo uso dos quadrilateros e o

cruzamento entre retas (linhas) que dao origem as formas geométricas.

Podemos pensar o artesanato como auxilio para o ensino da matematica
para os alunos de Resende Costa, uma vez que tal atividade faz parte de sua
cultura e tradicdo, sendo possivel vislumbrar a etnomatematica nas escolas

locais.

% Disponivel em: https://rafaelleitao.com/xadrez-e-matematica/. Acesso em: 22 de jun. 2021.
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Ademais, tais dados expostos na presente pesquisa evidenciam que a
matematica ndo tem uma linguagem fixa, imutavel, com uma Unica maneira de
se expressar, de ser ensinada. A matematica contemplada nos tapetes de
Resende Costa é um exemplo de que a mesma se expressa de diversas formas,
em diferentes culturas e que h& outras formas validas de se ensinar ainda que
nao sejam da maneira tradicional e universal que a matematica é ensinada em

sala de aula.

Ao se colocar como uma forma de saber superior, o conhecimento
matematico cientifico sujeita saberes, isto porque esta concepcao
pautada em uma pretensa Matematica universal nega a legitimidade
de todas as outras formas de conhecer que n&o estdo de acordo com
seus principios epistemoldgicos e suas regras metodolégicas. Tal
concepcao de Matematica, por conseguinte, influencia a forma como a
Matematica deve ser ensinada. A Matematica que supde uma
correspondéncia perfeita entre ela e o mundo esta diretamente
relacionada com a aceitacdo da Matemética como sendo um
conhecimento preciso, neutro e universal. (DAMAZIO JUNIOR, 2014,
p.1164)

A propria historia do conhecimento se vé unida com o contexto historico,
social e cultural. Varios povos conceberam de modo diferente — ainda que
possam ter semelhancgas — a realidade sobre os fenbmenos que se apresentam
ao redor.

A ciéncia moderna, ao propor “teorias finais”, isto €, explicagées que
se pretendem definitivas sobre a origem e a evolugdo das coisas
naturais, esbarra numa postura de arrogancia, que tem como
consequéncia inevitavel comportamentos incontestaveis. Como
guestionar o comportamento de quem esta convencido de saber? Ao
contrario desta postura, a transdisciplinaridade € um enfoque holistico
ao conhecimento, baseado no reconhecimento da impossibilidade de
se chegar ao conhecimento total e final e, portanto, permanentemente
buscando novas explicagbes e novo conhecimento e,
consequentemente, modificando comportamentos. Ela substitui a
arrogancia mencionada acima, pela humildade da busca incessante,
cujas consequéncias sao respeito, solidariedade e cooperacao.
Portanto, deve se apoiar, necessariamente, na recuperacao das varias
dimensbes do ser humano (D’AMBROSIO, 2005, p.103).

A etnomatematica, ciéncia viva, ainda que seja recente, é uma alternativa
para a evolucdo da percepcdo acerca da realidade. Ela reune os saberes
culturais diversos com suas semelhancas e contrariedades, a fim de promover
um dialogo frutifero onde o conhecimento possa evoluir sem sacrificar a

identidade cultural dos diversos povos da Terra. Este saber é inclusivo e

universal na medida que abrange diversos saberes para um diadlogo. De acordo
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com D’Ambrosio (2012) no prefacio da obra “Etnogeometria: Cultura e o

despertar do pensamento geométrico” considera que:

De facto, a presenca do estilo de pensamento grego na evolucéo da
ciéncia na Europa, representado sobretudo pela I6gica subjacente a
Geometria como explicada por Euclides, é inegavel. Mas esse
conhecimento, que evolui ha milhares de anos e que constitui o
conhecimento moderno, é resultado de um elaborado processo de
dindmica cultural na qual muitos povos contribuiram com seus distintos
modos de explicacdo, de entendimento, de convivio com a realidade
para compor novos modos de pensar. Embora partindo de uma mesma
matriz, a espécie tem evoluido, biolégica e cognitivamente, de acordo
com distintos entornos ambientais. Essa dindmica cultural é que
permite que a evolucdo dos diversos grupos humanos que povoam
este planeta seja mutuamente e incessantemente enriquecida pelos
contatos entre diversos estilos e resultados distintos que diferentes
entornos ambientais tém sugerido a nossa espécie. (D"AMBROSIO,
2012, p.9)

Assim como muitos saberes partiram dos gregos, a matematica ndo pode
ser considerada como exclusiva de um povo. Se o fosse, seria impossivel
evidenciar a matematica em outros povos.

Ainda no mesmo no prefacio, ha uma consideracdo de Dirk J. Struik
(2000) sobre a aplicacdo da etnomatematica:

Ainda ha mais uma face de estudos etnomatematicos. E a sua
importancia para a educac¢éo. Se alunos das aldeias (e dos guetos e
favelas) virem a escola e entrarem em salas de aula modernas,
facilitara a matematica indigena da sua vivéncia a sua aquisicdo da
matematica moderna na sala de aula? O uso da matematica nativa
“intuitiva” podera ajudar em eliminar o “medo” pela matematica do qual
ouvimos falar tanto. Isto traz a etnomatemética como um fator na

discussdo ampla sobre o melhoramento da educagdo mateméatica nas
nossas escolas. (STRUIK apud GERDES, 2012, p.15)

Mas, como tudo isso poderia realizar-se? Através de atividades
envolvendo o artesanato na pratica, pois ela apresenta aos alunos a geometria,
a métrica, a potenciacdo e conjuntos numéricos (brincando com as formas
geométricas e quantificando quantas cabem em um tapete, por exemplo),
abrindo também possibilidades para o ensino de outras matérias referentes a

matematica.

O momento da aplicacdo requer um olhar mais pedagdgico, uma vez que
talvez ndo seja na primeira atividade que os alunos conseguirdo identificar a
analogia entre a matematica e a tecelagem dos tapetes de Resende Costa. Uma

sugestéo possivel, é que eles sejam ensinados a mexer no tear por pelo menos
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uma ou duas aulas, para que na pratica tentem refletir sobre a matematica e
assim, através de um trabalho oral, dizerem o que a tecelagem dos tapetes e a

matematica tém em comum.

3.2 Matemaética e Arte

E possivel perceber — se observada com atencéo — a matematica na arte.
Formas geométricas, numeros, quantidade de figuras iguais e distintas,
quantidade de cores. Mas nem por conta disso a arte é algo matematico ou a
matematica algo artistico. Ambas podem coexistir, mas ndo dependem uma da

outra.

Observando o artesanato, que além da conexdo com a matematica

também tem conexdes com a arte.

“[...] fazer conexBes entre Matematica e Arte, ndo matematizando a
Arte, nem representando a Matematica, mas buscando uma poténcia
nessa articulagdo, no entre, no exercicio do pensamento, das praticas
visuais, da proépria visualidade. O que significa dizer que nao se busca
ver Matematica na Arte, tampouco fazer da aula de Matematica um
lugar prazeroso, motivado pela Arte, e tampouco aprender Matematica
reconhecendo conteddos matematicos na obra de Arte. Mas entre as
duas, Arte e Matemética, experimentar modos de ver, de pensar e de
aprender, em que a Matematica se destaca como elemento
organizador que forma um tipo de imagem do pensamento: racional,
objetivo, cartesiano”.(FLORES; KERSCHER, 2021, p.23)

De igual modo, deve haver uma conexdo entre a matematica e a
tecelagem, ndo para manter um ambiente meramente prazeroso e nem
meramente matematico, mas um ambiente de teoria e prética, levando os alunos
ao conhecimento cartesiano da matematica.

Uma das obje¢gdes mais comuns dos alunos em sala de aula é: “Em que
eu usarei isso na minha vida?”, e tal objecao faz todo o sentido quando se leciona
matematica de modo puramente abstrato, uma vez que ndo se aplica a
matematica no que ha de concreto no quotidiano.

Com a pratica, o cenario muda. Ao lecionar matematica em Resende
Costa uma estratégia para um ensino cartesiano seria a conexao entre a
matematica e a tecelagem, uma vez que — como ja foi exaustivamente dito
anteriormente — ha elementos da geometria, exponenciacdo e conjuntos

numéricos.
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E preciso deixar de lado por um instante o que Kerscher e Flores (2021)
chamam de “mundanidade” na matematica, ou seja, o aprendizado unico e
exclusivamente realizado através das férmulas e formas matematicas, e abracar
novos mundos onde a mem©ria consiga atingir um potencial maior do que a mera
decoracao de férmulas.

Decorar férmulas néo significa que aluno aprendeu, o mesmo acontece
com a decoracdo de sinais, ndo haverd um aprendizado se ndo houver

entendimento, mas uma mera apreenséo dos sentidos.

Aprender ndo é reproduzir, mas inaugurar; inventar o ainda nao
existente, e ndo se contentar em repetir um saber [...]; pois € preciso
desfazer os “aparelhos de saber”, as organizagbes preexistentes,
incluida a do corpo, para devir, entrar em “devires” que comandam e
balizam toda criagdo. (SCHERER, 2008, p.1188)

Ou seja, aprender € gerar conhecimento, desvendar o significado dos
elementos e ndo apenas repetir o que se apreende. Por analogia, repetir o que
se apreende € algo que eletrbnicos como o radio fazem, o que nédo implica que
o radio entenda o que esta sendo dito no radio.

De acordo com Flores (2016), muitos pesquisadores tém expandido o
espaco para disseminar estas ideias sobre possiveis relacbes entre a
Matematica e a Arte, inferindo proposi¢cdes para o ensino e aprendizagem da
Matematica. Zaleski Filho (2013), por exemplo, destaca a aproximacao antiga de
Arte e Matematica, descrevendo situacdes de contextualizacdo entre estas
disciplinas.

A tecelagem podera ser um lugar de contextualizagdo de conhecimentos
matematicos. Contextualizar, aqui, é entendido como o meio pelo qual se
proporciona ao aluno situacdes significativas em relacdo as suas proprias vidas.

Tudo isso poderia levar os alunos ao aprendizado integral ou
contemplativol® — afirma-se deste modo pois a contemplacdo é uma constante
unido da mente com o objeto ansiado, no caso, a mateméatica vista e
contemplada na arte — onde os alunos podem descobrir a matematica através

da pratica da tecelagem no tear.

“[...] pensar ndo é somente ‘raciocinar’ ou ‘calcular’ ou ‘argumentar’,
como nos tém sido ensinados algumas vezes, mas € sobretudo dar
sentido ao que somos e ao que se nos acontece”. (LARROSA, 2014,
p.16)

10 Aprendizado integral ou contemplativo: quando se aprende n3o s6 o que foi dito, mas também o
significado, a esséncia.
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Mas, de acordo com a etnomatematica, promover o encontro entre a
realidade que nos cerca e a linguagem universal da natureza, encaminhando a
juventude ao progresso do conhecimento do efeito particular!! (tecelagem de
Resende Costa) a causa universal (entendimento da matematica), ao invés de
permanecer no ato de conhecer a partir da causa para o efeito.

As pesquisas etnomatematicas adotam como base de orientagdo, nesta
perspectiva, questionar a universalidade do conhecimento matematico assim
como o seu carater de transcendéncia (Knijnik, 2012).

Por outro lado, existem perspectivas que buscam investigar as
experiéncias humanas que transcendem a experiéncia imediata e o
conhecimento pratico.

“[...] em alguns casos os pesquisadores etnomatematicos optam por
separar a experiéncia e o entendimento humano em mundos
dicotdmicos (imanéncia/transcendéncia, metafisica/ndo metafisica) e,
supostamente contraditérios. é oportuno pensar se existe uma

possibilidade de reconciliacdo destes aspectos aparentemente opostos
no campo etnomatematico”.(MARCHON; FANTINATO, 2015, p.551)

Na etnomatematica, € possivel a reconciliacdo entre o campo
especulativo e o campo sensivel'? uma vez que o objeto da presente pesquisa
€ a tecelagem no tear, onde trabalha-se com retas, formas geométricas e
contagem dos mesmos a partir da matéria utilizada (tecidos), visto que a matéria
utilizada carrega o significado histérico-cultural de uma dada localidade,
Resende Costa.

D'Ambrosio (1997) aponta para a necessidade de se pensar criticamente
a relacdo entre o colonialismo e a construcdo das verdades cientificas, em
particular da Matematica, presentes na historia oficial. Ele afirma existir uma
manipulacdo dessa histdria e sugere o0 programa de pesquisa em
Etnomatematica como alternativa para enfrentar esta situacao.

Seguindo a indicacdo de D'Ambrosio, Knijnik (2012) utliza a

Etnomatematica como uma caixa de ferramentas tedrica para questionar a

11 Na Iégica formal, o termo particular e universal significam: um caso isolado e um caso geral.
12 Resumi com estes conceitos pois tudo o que abrange ao “além do sensivel ou perceptivel com os
sentidos” se refere ao especulativo, enquanto no campo sensivel se enquadra tudo o que é percebido
pelos cinco sentidos
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nocdo de uma linguagem matemética universal pondo em suspeita tal
universalidade.

Ou seja, ainda que a matematica seja uma linguagem universal da
natureza, e um campo em evolugdo, pretender ensina-la de forma linear e
universal seria estagna-la em seu desenvolvimento, sufocando as possibilidades

existentes e ndo conhecidas pelo homem.

Talvez, possivelmente, a tendéncia em se buscar verdades universais
e dogmaticas, préprio do pensamento académico, principalmente
matematico, tenha algum mérito nesta problematica. Ndo possuimos
elementos que contribuam para solucionar estas questdes ainda. No
entanto, uma inspiragdo nietzschiana pode contribuir para se repensar
as verdades aceitas implicitamente pela Etnomatemética, permitindo
que as verdades fundamentais deste territério sejam postas em
suspeita. E preciso, seguindo o filésofo do perspectivismo critico,
refletir criticamente sobre as regras-dogmas e as ilusdes que designam
as verdades para este campo de pesquisa. (MARCHON; FANTINATO,
2015, p.551)

A respeito dos moldes tradicionais® (ou eurocéntrico) do ensino da
matematica, pode-se e constata-se na experiéncia o silogismo: Algumas
pessoas aprendem matematica aos moldes tradicionais. Ora, a matematica ndo
€ entendida por todos. Logo, os moldes tradicionais ndo sdo eficientes para
todos.

Ja a respeito dos moldes inovadores ou “etnomatematicos”, aplica-se na
teoria e na pratica o silogismo: Todo mundo entende a matematica na sua
realidade socio-cultural. Ora, a pratica da matematica € mais facil quando
exercida em cada meio social préprio de cada individuo. Logo, a ethomatematica
leva todos ao entendimento da mesma.

Esses dois silogismos querem afirmar e negar algo relacionado sobre o
ensino da matematica: é impossivel que todos entendam a matematica de forma
meramente abstrata; todo mundo que aplica a matematica a realidade prépria
(cultural e social) entende-a.

Trazendo isso para 0 ambiente em sala de aula, faz-se a analogia: (0
objetivo do ensino pela ethomatematica) o aprendizado da crianca em Resende
Costa devera considerar a realidade cultural da cidade e regido, bem como

valorizar o trabalho pelo qual a cidade é reconhecida.

13 A entender: ndo uso este termo com base em algum autor, apenas utilizei este termo para exprimir o
modo no qual a matemadtica é ensinada de modo geral no Brasil: decorar férmulas, decorar tabuada, por
exemplo.
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Com a aplicacdo da matematica conectada com a tecelagem de Resende
Costa, 0 entendimento da matematica, além de prazeroso, serd também de
maior qualidade que o realizado pelos moldes tradicionais, uma vez que a
etnomatematica visa a compreensdo do ambiente antes de “executar a obra”.

Isso é pensar e agir segundo a persona’* na educacéo.

Para o aprendizado local da matematica ser eficaz, é necessério ndo crer
na verdade, mas sim na existéncia de verdades, dessa forma os professores
saem da zona de conforto, ou seja, um Unico sistema de aprendizado que nada
tem a ver ou a dizer sobre as realidades individuais quando se fala de

matematica.

A Etnomatematica, ao assumir-se como um programa de pesquisa
lakatosiano, comunga com pares que ndo aceitam a ciéncia como
verdade absoluta, mas, sim, acreditam em verdades, pois a formacao
do nucleo irredutivel e do cinturdo protetor é dindmica, modela-se de
acordo com as necessidades que esse programa manifesta. Portanto,
€ perfeitamente justifichvel acreditar em mateméticas e ndo numa
Unica matematica; pensar no relativo, no incerto, no falivel, em nao se
definir para ndo fechar a area de conhecimento.(SOUZA; LUCENA,;
OLIVEIRA, 2016, p.126).

Em vista do que foi dito, € importante dar atencéo as atividades que seréo

propostas com o intuito de relacionar a matematica com o cotidiano do aluno.

4 Proposta de atividade

Discutimos nesse trabalho a importancia e a necessidade de relacionar a
matematica com o cotidiano do aluno. Temos como proposta apresentar
maneiras para o professor levar para a sala de aula a cultura do artesanato,
levando em consideracdo a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) do ensino
fundamental, ressaltando assim aos alunos a importancia dos conhecimentos
matematicos.

E também o letramento matemaético que assegura aos alunos

reconhecer que o0s conhecimentos matematicos sao
fundamentais para a compreensdo e a atuagdo no mundo e

14Segundo Fazio-Labastidas (2004, p. 318), O personalismo é uma corrente filoséfica que coloca
a pessoa humana no centro de suas atencfes. Surge por volta da década de trinta do século XX,
no periodo entre guerras. Nasceu para enfrentar a crise da cultura da modernidade. Refere-se
aos problemas existenciais do homem. Manifestacdes importantes de sua influéncia sao a
declaragéo dos direitos humanos em 1948 e os textos do ConcilioVaticano Il. Tem como objetivo
reivindicar uma visdo do homem como uma pessoa Unica e irrepetivel(LEON, 2012).
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perceber o carater de jogo intelectual da matematica, como
aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico e
critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (frui¢do).
(BNCC, 2018 p. 266)

O cotidiano do aluno pode interferir na sua aprendizagem como
estudante, fazendo com que ele reproduza algumas habilidades relacionadas as

situacdes do seu cotidiano em sala de aula.

De acordo com a BNCC, os alunos devem desenvolver algumas
competéncias, entre elas reconhecer a matematica como uma ciéncia humana
e viva, desenvolver o raciocinio l6gico e saber reconhecer 0s aspectos presente
nas praticas sociais e culturais. Logo, levar a cultura do artesanato para dentro

da sala de aula abrange tais competéncias indicadas na BNCC.

Vamos relacionar os tapetes com a geometria, que é associada as ideias
matematicas de construcdo, representacéo e interdependéncia. Queremos que
os alunos consigam identificar e estabelecer os objetos e suas caracteristicas e
construir representacdes, saibam nomear e comparar os poligonos encontrados,

e observar o estudo das simetrias.

Santos (2008) mostrou em seu trabalho como levar a cultura africana, com
os tecidos de Gana, para a sala de aula, dando aos alunos a oportunidade de
conhecer melhor essa cultura. A autora optou por presenciar de perto toda a
vivéncia da cultura, aprendeu sobre as etapas da confeccdo e sobre a historia
dos teares. Através dessa vivéncia, apresentou em seu trabalho maneiras de

levar um material para a sala de aula, através de uma oficina.

Tomando como base o trabalho desenvolvido por Santos (2008),

apresento uma proposta de atividade a ser desenvolvida.

Apos as entrevistas e estudos, e ressaltando a teoria D’Ambrosiana,
percebo a Ethomatematica dos artesdos ao tecer, nas padronagens dos tapetes,
nas maneiras de medir, as sequéncias das pisadas e dos retalhos, a simetria, e
nos célculos dos tecelbes. Para afirmar entdo, a relacdo da cultura
resendecostense com a aula de matematica, sugiro uma proposta de atividade
para serem trabalhados os conceitos matematicos em sala de aula com os

alunos do Ensino fundamental. Consequentemente, tais propostas podem ser
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adaptadas de acordo com a necessidade de cada turma e do interesse dos

professores.

Proposta de Atividade
Titulo: Explorando os tapetes
Introducéo

Atividade proposta para o 7°ano do Ensino Fundamental, e, caso o professor

deseje aplicar em outras séries, fazer modificacbes que achar necessarias.

Levar para a sala fotos ou tapetes diferenciados. A atividade tera duracéo

minima de duas aulas.

Objetivo: Trabalhar noc¢des fundamentais da geometria, reconhecer a
composicao das diversas figuras encontradas nos tapetes, observar simetrias, e
calcular perimetro e areas, levando em consideragdo o ambiente e 0 meio

cultural no qual o aluno esta inserido.
Materiais:

e Lapis;

e Papel quadriculado;

e Régua;

e Lapis colorido;

e Tapetes ou fotos dos tapetes.
Sugestdes para o professor:

1. Sugira aos alunos observarem os tapetes e suas formas.

2. Pedir para os alunos reproduzirem os tapetes em uma folha de papel
quadriculado.
Destacar as formar geométricas encontradas.

4. Trabalhar com os alunos formas de construir novas figuras, ex: quantos
triangulos sdo necessarios para construir um trapézio.

5. Calcular o perimetro e a area das formas geométricas encontradas.

6. Trabalhar a simetria dos tapetes.

7. Comparar as respostas encontradas com 0s grupos.
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5 Consideragdes Finais

A partir das leituras sobre Etnomatematica e do estudo do trabalho dos
teceldes, consideremos que existe sim uma matematica na cultura da
comunidade. Como aponta Paulus Gerdes, existem infinitas matematicas, e que
nem sempre a matematica sera a mesma entre as comunidades, mas nao existe

um unico dono para agquela matematica.

Vimos como a tradicdo dos tapetes passam de geracdo em geracao,
alguns métodos vao modificando e se adaptando para os artesdos com o tempo,

mas sempre seguindo a base principal na tecelagem.

Como D’Ambrosio e Gerdes apontam, devemos sempre enxergar essas
matematicas e leva-las em consideracdo, mas nunca devemos excluir a

matematica escolar, mas sim fazer uma juncéo entre as duas.

O objeto a se identificar matematicamente os tapetes de Resende Costa,
ndo € algo que esteja presente em livros de base curricular do ensino
fundamental e médio, pois se trata da cultura de uma sociedade, e mesmo assim
€ evidente a matematica. Por que entdo néo inserir na base curricular de ensino
da matematica as tradicbes de cada localidade a serem utilizadas como
ferramentas de aprendizado? E algo a questionar.

Logo, nesse trabalho deixamos algumas sugestdes de como trabalhar
com a tecelagem no ensino da matematica, para ampliar a percepcao de que 0

conhecimento matematico e a producao dos tapetes se interagem.

A matemética, pode se adaptar as culturas para se dar a conhecer de
modo que todos entendam de acordo como cada povo e cultura se expressa.
Essa € uma das qualidades da matematica que se manifestou desde a idade

antiga nos diferentes povos.

Tudo encaminha para um fato: a matematica pode ser aplicada
didaticamente em sala de aula de acordo com as culturas locais. No caso desta

pesquisa, a cultura de Resende Costa — MG.

Como sugestao do que possa vir a ser trabalhado futuramente de acordo
com a etnomatematica e a cultura da tecelagem de Resende Costa, sugerimos
gque a matematica possa ser ensinada em sala de aula através de todos os
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costumes culturais de cada etnia, sendo um desafio para cada regidao adentrar

nessa questdo e em sua implementacéao.
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