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RESUMO

Este trabalho busca compreender possiveis caracterizagfes para pensamento
algébrico apresentadas no campo da Educacdo Matematica nacional, posteriormente
a publicacdo da BNCC. Especificamente, busca identificar relacbes entre
caracterizagbes para pensamento algébrico pontuadas na literatura com os atuais
referenciais curriculares brasileiro e mineiro. Para isso, foi realizada uma pesquisa
tedrica, de cunho bibliografico, analisando artigos académicos escritos em lingua
portuguesa e publicados no periodo de 2019 a 2023, a partir de um levantamento
conduzido nas bases de dados SciELO e Portal de Peridédicos da CAPES, utilizando
como descritor “pensamento algébrico” (PA). A pesquisa adota uma abordagem
qualitativa, analisando 19 artigos académicos que tratavam sobre pensamento
algébrico, publicados em periddicos com Qualis CAPES Al ou A2, relacionados aos
anos finais do Ensino Fundamental. Como resultado, embora nem todos os artigos
gque compuseram 0O corpus da pesquisa apresentassem e discutissem uma
compreensao de pensamento algébrico, aqueles que o fizeram disseram que esse
pensamento é fundamental para o ensino e aprendizagem de algebra. Nesses textos,
destaca-se a importancia do desenvolvimento da generalizacdo, da percep¢cao de
padrées e da identificagcdo de regularidades como elementos centrais para o

desenvolvimento do pensamento algébrico nos anos finais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Algebra; Anos Finais do Ensino

Fundamental; Pensamento algébrico.
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1. INTRODUCAO

Este Trabalho de Concluséo de Curso (TCC), intitulado Pensamento Algébrico:
O que pode ser isso?, localiza-se no campo de estudo e de investigacao da Educacao
Matematica, que visa a compreender 0s processos de ensino e aprendizagem da
Matematica em diferentes niveis de ensino. Dentre os diversos temas de pesquisas
abordados nesse campo, destaca-se a Algebra, que, ao longo da histéria, tem sido
restringida a um conjunto de técnicas operatorias, sem um enfoque efetivo no
desenvolvimento do pensamento algébrico. A importancia desse pensamento
algébrico e, portanto, a escolha dele como tematica deste trabalho, deve-se ao fato

de, assim como salientam Coelho e Aguiar, acreditarmos que:

[...] ao se enfatizar o pensamento algébrico ao invés de apenas se restringir
a questdes técnicas e operacionais, o ensino de Algebra poderia contribuir
ndo sé no aprendizado da Matematica como também auxiliar no
desenvolvimento do pensamento l6gico-abstrato do estudante, pensamento
esse essencial para o desenvolvimento de um cidaddo capaz de viver na
sociedade atual (Coelho; Aguiar, 2018, p. 171).

A origem do termo “Algebra” tem origem na palavra Al-jabr, variante latina do
arabe, presente no titulo do livro Hisab al-jabr w’al-mugabalah, publicado por volta de
825 pelo matematico arabe Mohammed ibn Musa al-Khowarizmi (780 — 850). O titulo
da obra é traduzido como “ciéncia da redugdo e da confrontagéo”, expressao que,
segundo Struik (1992, p. 121), pode ser compreendida como “ciéncia das equacgoes”,
em termos atuais.

Ao longo da historia, a Algebra passou por diversas mudancas. Fiorentini,
Miorim e Miguel (1993) evidenciam que essas mudangas podem ser analisadas sob
diferentes perspectivas. A primeira delas envolve as chamadas éalgebra antiga e
algebra moderna. A algebra antiga era aquela que estava centrada no estudo de
equacdes (em geral, com coeficientes numeéricos), de seus métodos de resolucéo e
do processo de criagdo de simbolismos. J&4 a chamada algebra moderna (abstrata)
envolve o estudo das estruturas matematicas, como grupos, anéis e corpos.

Outra caracterizacdo para o desenvolvimento historico da Algebra apoia-se nas
notacdes algébricas envolvidas, que apresenta trés fases distintas: verbal ou retorica,
sincopada e simbodlica. A fase verbal ou retdrica corresponde aquela em que eram
utilizadas palavras na descri¢cdo e resolucao de problemas que envolviam algum valor

desconhecido.



Posteriormente a esse momento, comecam-se a utilizar abreviacdes de
palavras em desenvolvimentos algébricos, associados ao trabalho de Diofanto de
Alexandria (século Ill). A utilizagcéo efetiva de simbolos, chegando aos usos que hoje
fazemos, acontece do fim do século quinze ao comeco do século dezessete. Vem dai
0 nome dado a essa terceira fase do desenvolvimento histérico da Algebra como
simbdlica. Ap6s muitas mudancas, por volta de 1700, ndo existia mais tanta
discrepancia entre notacBes algébricas. Embora tenha havido essa relativa
estabilizacao, até hoje alguns simbolos sdo usados de maneiras distintas.

Essa ilustracdio, de dois modos de se compreender a Algebra a partir do seu
desenvolvimento histérico, serve, neste trabalho, ao propdsito de chamar a atencao
para o fato de que tais diferencas podem implicar em distintas compreensodes sobre a
propria Algebra e, consequentemente, para 0 modo como se efetivam em salas de
aula praticas docentes que envolvem conteudos a ela associados.

De acordo com Lins e Gimenez (1997, p. 9), a Algebra representa, no contexto
da educagédo matematica escolar, “0 mais severo corte (momento de selegdo)”. Essa
caracteristica reforca a necessidade de reflexdo sobre os processos de ensino e de
aprendizagem que envolvem o que chamamos de Algebra, principalmente no ambito
da formacéo de professores de Matematica.

Para compreender como pesquisas em Educacao Matematica tém abordado o
ensino e aprendizagem da Algebra no Ensino Fundamental do Brasil, é essencial a
analise de estudos académicos sobre o tema. E, nessa dire¢cdo, compreender o que
pode ser o chamado pensamento algébrico, é necessario.

O trabalho de Rodrigues e Pires (2017) apresenta resultados de um
mapeamento de dissertacdes e teses sobre o ensino e aprendizagem da algebra no
Ensino Fundamental no Brasil, no periodo de 2008 a 2015. Nele, os autores destacam
gue mesmo com resultados de avaliagdes externas indicando que “alunos [dos anos
finais do Ensino Fundamental] apresentam fraco desempenho em atividades relativas
a Algebra” (p. 177, comentério nosso), o tema pensamento algébrico tem tido pouca
atencao pela area de Educacao Matematica brasileira.

O estudo citado abrange produgbes até o ano de 2015, previamente a
homologacéao da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018). Além disso,
trata de dissertacOes e teses — publicacfes que entendemos ser razoavel dizer que

tém menos circulagéo entre professores de Matematica da Educacao Basica. Analisar



as publicacdes posteriores a promulgacdo da BNCC é fundamental para entender
como esse documento normativo influenciou as praticas pedagogicas sobre o
pensamento algébrico e como o conceito de pensamento algébrico tem sido abordado
e aprofundado nos anos finais do Ensino Fundamental, onde a unidade tematica
Algebra ocupa um papel central.

Considerando o ensino e aprendizagem da Algebra nos anos finais do Ensino
Fundamental, este Trabalho de Concluséo de Curso configura-se como uma pesquisa
tedrica, de cunho bibliografico, que tem como ponto de partida o levantamento de
artigos académicos nas bases de dados SciELO e Portal de Periddicos da CAPES
que fazem referéncia ao chamado pensamento algébrico. Tendo em vista esse
cenario — de necesséria ampliacdo de discussbes sobre 0s processos de ensino e de
aprendizagem com relagéo a Algebra e de existéncia de um documento normativo a
partir do qual os curriculos escolares devem ser constituidos — provocados pelo
apontamento de Rodrigues e Pires (2017), buscamos com este trabalho entender
como o chamado pensamento algébrico é tratado em publicacbes da area de
Educacdo Matematica brasileira, publicadas apos a implementacao da BNCC. Nessa
direcdo, entendemos que este trabalho tem como objetivo geral compreender
possiveis caracterizacdes para pensamento algébrico apresentadas no campo da
Educacdo Matematica nacional, posteriormente a publicacdo da BNCC.
Especificamente, buscamos identificar relagbes entre caracterizagcbes para
pensamento algébrico pontuadas na literatura com os atuais referenciais curriculares
brasileiro e mineiro.

O trabalho foi dividido em secbes para melhor entendimento. Na segunda
secao, apresentamos o referencial teérico, no qual destacamos diferentes concepcdes
do que seja pensar algebricamente.

Na terceira secdo, descrevemos o processo de desenvolvimento da pesquisa,
até chegarmos a constituicdo do corpus de analise. Nessa etapa, apresentamos 0s
19 artigos que fazem parte do N0SSo corpus.

Na quarta secéo, realizamos a analise dos artigos, os quais foram agrupados
de acordo com o tipo de abordagem sobre o pensamento algébrico: artigos que
apenas citam a expressao pensamento algébrico; artigos que referenciam ou
discutem brevemente pensamento algébrico; e artigos que discutem de maneira

detalhada pensamento algébrico. Além disso, abordamos as relacdes entre as



caracterizacdes do pensamento algébrico e os referenciais curriculares brasileiro e
mineiro.
Por fim, apresentamos algumas consideragbes com base nos resultados

obtidos a partir da andlise dos artigos que compdem o corpus da pesquisa.

2. REFERENCIAL TEORICO

A Algebra é parte importante no ensino e aprendizagem de Matematica na
Educacdo Basica, e sua historia nos ensina como ocorreu a complexidade na
consolidacdo dessa area de conhecimento. Nesse processo, “houve a necessidade
da construcdo de uma linguagem simbdlica apropriada as questdes tratadas aliada a
consequente emersao de conceitos algébricos cada vez mais abstratos” (Coelho e
Aguiar, 2018, p. 171). No contexto escolar, esse ensino esta relacionado a disciplina
de Matemética.

Diversas pesquisas apontam dificuldades apresentadas por estudantes na
aprendizagem escolar da Algebra (Coelho; Aguiar, 2018; Lins; Gimenez, 1997;
Fiorentini; Miorim; Miguel, 1993). No Brasil, 0o ensino de Algebra ainda carrega,
segundo estudiosos da area, a visdo de que “se trata de um conjunto de regras de
transformacdo de expressdes (monomios, polindmios, fraccbes algébricas,
expressdes com radicais...) e processos de resolugédo de equagdes do 1.° e 2.° grau
e de sistemas de equagdes” (Ponte; Branco; Matos, 2009, p. 7- 8). No entanto, essa
perspectiva é limitada, pois desvaloriza aspectos fundamentais dessa area.

No que diz respeito aos aspectos histéricos referentes a essa area,
principalmente a partir da década de 1980, passou a emergir uma outra visdo da
Algebra. Muitas discussées tendem a limitar o que deve ser incluido nesse campo e,
consequentemente, na Educacdo Basica (Ponte; Branco; Matos, 2009). No Brasil,
desde os Parametros Curriculares Nacionais jA se faz mencdo ao chamado
pensamento algébrico, o que dialoga com a compreensao de que, ao enfatizar esse
tipo de pensamento, o ensino da Algebra poderia contribuir ndo apenas para a
aprendizagem da Matematica, mas também para o desenvolvimento do pensamento
|6gico-abstrato do estudante (Coelho; Aguiar, 2018). No entanto, ndo existe um
consenso a respeito da definicdo ou de caracteristicas que ajudem a situar o que seria

esse tipo de pensamento.



As ideias de Lins e Gimenez (1997) quanto a compreensdo do pensamento
algébrico s&o apontadas no livro Perspectivas em Aritmética e Algebra para o século
XXI. Para seus autores, pensar algebricamente € “produzir significado para situa¢des
em termos de numeros e operacgdes aritméticas (e igualdades ou desigualdades), e
com base nisso transformar as expressées obtidas operando sempre de acordo com
(1), (2) e (3)” (Lins; Gimenez, 1997, p. 51). A notacdo abordada por eles em (1), (2),
(3), como destacado na obra, sdo as trés caracteristicas fundamentais do pensamento
algébrico:

1) produzir significados apenas em relacdo a numeros e operagoes
aritméticas (chamamos a isso aritmeticismo); 2) considerar nimeros e
operac¢Bes apenas segundo suas propriedades, e ndo "modelando” niimeros
em outros objetos, por exemplo, objetos “fisicos" ou geométricos (chamamos
a isso internalismo); e, 3) operar sobre nimeros ndo conhecidos como se
fossem conhecidos (chamamos a isso analiticidade) (Lins; Gimenez, 1997, p.
51).

Esse excerto, sinaliza sobre uma integracdo entre a educacao aritmética e
educacdo algébrica, de modo que elas se desenvolvam juntas, na educacao
matematica escolar.

Mais recentemente, ao considerarmos a Base Nacional Comum Curricular,
temos a Algebra como unidade temética, dando maior centralidade ao seu tratamento
na Educacéao Basica, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Especificamente,
a introducdo da linguagem algébrica aparece nesse documento no sétimo ano do
Ensino Fundamental, enquanto no sexto ano essa unidade enfatiza principalmente
problemas relacionados as propriedades da igualdade e a particao (Brasil, 2018).
Essa configuracdo da BNCC vai na direcdo de apontamentos ja realizados nos PCN
de Matematica para os anos iniciais do Ensino Fundamental (antigas 12 a 42 série),
gue indicava que ja nos anos iniciais seria possivel se desenvolver uma “pré-algebra”
(Brasil, 1997). Isso também corrobora a argumentac¢do posta por Lins e Gimenez
(1997), de que havendo uma relacéo integrada entre a Aritmética e a Algebra desde
cedo, os estudantes poderao produzir significados para algebra. Isso porque “pensar
visualmente, combinatorialmente e proporcionalmente sdo aspectos essenciais para
guem queira prosseguir estudos na matematica académica, e ndo apenas contetdos
técnicos e definigdes estéreis” (Lins; Gimenez, 1997, p. 161-162).

Por sua vez, Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), ao caracterizarem pensamento
algébrico, destacam alguns elementos que o compdem: “percepgao de regularidades,
percepcao de aspectos invariantes em contraste com outros que variam, tentativas de
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expressar ou explicitar a estrutura de uma situacdo-problema e a presenca do
processo de generalizagao” (Fiorentini; Miorim; Miguel, 1993, p. 87).
Ja& Ponte, Branco e Matos (2009) indicam que:

aprender Algebra implica ser capaz de pensar algebricamente numa
diversidade de situagBes, envolvendo relagBes, regularidades, variacdo e
modelacdo. Resumir a actividade algébrica a manipulacdo simbodlica,
equivale a reduzir a riqueza da Algebra a apenas a uma das suas facetas
(Ponte; Branco; Matos, 2009, p. 10).

Coelho e Aguiar (2018), apresentam caracterizacdes desse pensamento
apoiando-se nos autores Blanton e Kaput (2005) e também em Ponte, Branco e Matos
(2009), ja destacados anteriormente. A partir de Blanton e Kaput (2005), ou autores

abordam a seguinte definicdo de pensamento algébrico:

um processo no qual os alunos generalizam ideias matematicas de um
conjunto particular de exemplos, estabelecem generaliza¢cdes por meio do
discurso de argumentacéo, e expressam-nas, cada vez mais, em caminhos
formais e apropriados a sua idade (Blanton; Kaput, 2005, p. 413 apud Coelho;
Aguiar, 2018, p. 178)

Coelho e Aguiar (2018) destacam ainda quatro formas de pensamento

algébrico categorizadas por Blanton e Kaput (2005):

[...] 0 uso da aritmética como dominio da expressdo e a formalizacdo da
generalizagdo (aritmética generalizada); a generalizacdo de padrbes
numericos para descrever as relagdes funcionais (pensamento funcional); a
modelacdo como um dominio para a expressdo e formalizacdo das
generalizagfes; e a generaliza¢éo sobre sistemas matematicos abstratos do
célculo e das relagbes (Blanton; Kaput, 2005, p. 413 apud Coelho; Aguiar,
2018, p. 178).

Diante do exposto, percebemos que ha diferentes concepcdes do que seja
pensar algebricamente ndo havendo, portanto, e como ja sinalizamos anteriormente,
um consenso quanto ao que possa se referir essa expressdo. Essa pluralidade de
caracterizacdes serve, inclusive, para reforcar a ideia de que limitar a algebra apenas
a um “calculo com letras” (Lins; Gimenez, 1997) é reduzir esse campo da Matematica.
Muitas das dificuldades apresentadas pelos estudantes em relacdo a Algebra
poderiam ser explicadas justamente pelo fato de o pensamento algébrico ndo ser
explorado em suas diferentes dimensoes.

Assim, Lins e Gimenez (1997) destacam como objetivo da educacgéo aritmética

e algébrica para o século XXI, encontrar um equilibrio entre trés frentes:

i) o desenvolvimento da capacidade de pbér em jogo nossas habilidades de
resolver problemas e de investigar e explorar situacdes; ii) o desenvolvimento
de diferentes modos de produzir significado (pensar), o que poderiamos
chamar de atividades de insercdo e tematizacéo; e, iii) o aprimoramento das
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habilidades técnicas, isto é, da capacidade de usar as ferramentas
desenvolvidas com maior facilidade (Lins; Gimenez, 1997, p. 165)

Tendo em vista 0s pontos destacados anteriormente, entendemos como
importante & pratica docente de professores que ensinam Matematica, o
desenvolvimento da compreensdo do que pode ser pensamento algébrico. Dessa

forma, conhecer esses estudos € essencial para que essa compreensao aconteca.

3. METODOLOGIA

Este trabalho adota uma abordagem qualitativa, na qual o investigador é o
principal instrumento de analise e os dados coletados sédo examinados em toda a sua
riqueza (Bogdan; Biklen, 1994). Dentro dessa abordagem, realizamos uma pesquisa
tedrica, de cunho bibliografico, “modalidade de estudo que se propde a realizar
analises historicas e/ou revisdo de estudos ou processos tendo como material de
analise documentos escritos e/ou produc¢des culturais garimpados a partir de arquivos
e acervos.” (Fiorentini e Lorenzato, 2012, p. 70).

Mais especificamente, no desenvolvimento deste estudo, analisaremos artigos
académicos como fonte de dados, buscando entender como o chamado pensamento
algébrico é neles tratado e compreender possiveis caracterizacbes para esse
pensamento apresentadas no campo da Educacdo Mateméatica nacional,
posteriormente a publicacdo da BNCC. Os artigos académicos analisados foram
tomados a partir de um levantamento conduzido nas bases de dados SciELO*? e Portal
de Periédicos da CAPES?, utilizando como descritor “pensamento algébrico” (PA).

Estabelecemos critérios especificos para a selecéo dos artigos analisados. Na
etapa inicial, como critérios de inclusdo, foram considerados apenas artigos escritos
em lingua portuguesa e publicados no periodo de 2019 a 2023. Como critérios de
exclusdo, foram descartados artigos publicados em outros idiomas ou além do
intervalo estabelecido. A pesquisa foi realizada por meio da ferramenta de “busca
avangada” a partir da expressao “pensamento algébrico”, das bases de dados
mencionadas. Como resultado inicial, foram identificados 125 artigos com potencial

interesse, conforme a Tabela 1.

! Disponivel em: https://www.scielo.br/
2 Disponivel em: https://www.periodicos.capes.gov.br/



Tabela 1 — Levantamento dos artigos investigados com potencial de interesse

Bases de 2019 2020 2021 2022 2023 Total
Dados
SciELO 1 0 2 2 1 6
Portal de 22 24 30 23 20 119
Periddicos da
CAPES
Total 23 24 32 25 21 125

Fonte: Elaboragé&o propria, 2025.

Apés essa etapa, fizemos um refinamento dos resultados para verificar a
presenca de artigos duplicados. Identificamos 1 artigo duplicado em 2021, 2 artigos
duplicados de 2022 e 1 artigo duplicado de 2023, resultando em um total de 121
artigos com potencial de interesse.

Para uma filtragem mais apurada desses 121 artigos, avaliamos aqueles que
continham “pensamento algébrico” no titulo e/ou no resumo e/ou nas palavras-chave.
Dos 23 artigos pré-selecionados publicados no ano de 2019, foram identificados nove
artigos contendo “pensamento algébrico” no titulo, no resumo e nas palavras-chave;
um artigo contendo “pensamento algébrico” apenas no titulo e resumo; quatro artigos
contendo o termo apenas no resumo e nas palavras-chave; trés artigos contendo
“pensamento algébrico” apenas no resumo; dois artigos contendo o termo apenas no
titulo; um artigo contendo “pensamento algébrico” apenas nas palavras-chave; e trés
artigos que ndo mencionavam a expressao em nenhum dos critérios descritos. Esse
mesmo procedimento foi realizado para os artigos pré-selecionados publicados nos

anos de 2020 a 2023, conforme a Tabela 2.




Tabela 2 — Levantamento dos artigos investigados conforme a presenca do termo
“‘pensamento algébrico”
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2019 9 1 4 0 3 2 1 3 23
2020 13 3 0 5 0 0 1 24
2021 17 3 10 0 1 0 0 0 31
2022 9 2 5 0 5 0 0 2 23
2023 9 2 3 1 3 1 0 1 20
Total 57 11 24 1 17 3 1 7 121

Fonte: Elaboragé&o propria, 2025.

Dessa forma, obtivemos um total de 113 artigos com potencial de interesse,
apoés a exclusédo de um artigo publicado no ano de 2023, em lingua inglesa, e aqueles
gue ndo mencionaram pensamento algébrico nem no titulo ou no resumo ou nas
palavras-chave. Com esse numero de artigos, fez-se necessario estabelecer um novo
critério de selecdo, uma vez que a quantidade de artigos encontrada, com base nos
critérios de inclusdo e exclusdo estabelecidos para o periodo de 2019 a 2023, seria
inviavel o desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso, devido ao tempo
limitado disponivel.

Chegamos a considerar como critério para um novo refinamento dos artigos
levar em conta o tipo de abordagem sobre o pensamento algébrico. Inicialmente,
estabeleceriamos um agrupamento dos artigos da seguinte forma: artigos que apenas
citavam a expressao PA; qgue mencionavam referéncias sobre PA e que as discutiam
brevemente; e, que discutiam PA. Essa possibilidade foi abandonada por
entendermos que a frequéncia da incidéncia de artigos em cada um desses
agrupamentos seria relevante para a compreensdo do modo como os artigos abordam
PA, ndo funcionando, portanto, como critério para refinar os trabalhos — e sim, como
possivel categorizacao de analise.

Optamos, entdo, por prosseguir no refinamento dos 113 artigos pré-

selecionados considerando a analise do Qualis CAPES dos periodicos nos quais eles
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foram publicados. Esse processo foi importante como critério de selecao pois, além
de contribuir para restringir o quantitativo de artigos, também colaborou para que
obtivéssemos trabalhos que garantissem a confiabilidade das publicacdes analisadas.
Abaixo, a Tabela 3 apresenta essa distribuicdo por ano de publicacéo.

Tabela 3 — Distribuicdo dos artigos investigados com base no Qualis CAPES das revistas,

por ano de publicacdo

Ano Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 C
2019 10 2 1 0 2 0 2 3
2020 1 1 4 5 7 2 1 2
2021 2 3 7 3 14 1 1 0
2022 6 2 6 1 1 3 1 1
2023 2 8 4 4 0 0 0 0
Total 21 16 22 13 24 6 5 6

Fonte: Elaboracao prépria, 2025.

Inicialmente, consideramos restringir a analise apenas aos artigos publicados
em peridédicos com Qualis A (Al, A2, A3, A4). Contudo, o conjunto de artigos
resultante, composto por 72 producdes, ainda perfazia um namero elevado para uma
andlise no contexto do TCC. Diante disso, consideramos selecionar, dentre os 113
artigos, aqueles que se relacionavam aos anos finais do Ensino Fundamental, devido
ao nosso interesse futuro em articular esse estudo com a andlise de livros didaticos
voltados para esse nivel de ensino.

Apos a leitura dos titulos, resumos, palavras-chave e consideracgdes finais dos
113 artigos, foi possivel identificar aqueles que, com base nessas informacoes,
tratavam dos anos finais do Ensino Fundamental. A andlise revelou que, dos 113
artigos inicialmente selecionados, 64 estavam relacionados a esse nivel de ensino.
No total, 12 artigos de 2019, 15 artigos de 2020, 17 artigos de 2021, 12 artigos de
2022 e 8 artigos de 2023 tratavam dos anos finais do Ensino Fundamental. A
distribuicdo desses 64 artigos conforme o Qualis CAPES dos periddicos em que 0s

artigos foram publicados ficou conforme indicado na Tabela 4:
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Tabela 4 — Distribuicdo dos artigos sobre os anos finais do Ensino Fundamental, com base

no Qualis CAPES das revistas, por ano de publicacéo

Ano Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 C | Total
2019 6 1 0 0 2 0 1 2 12
2020 1 1 2 3 3 2 1 2 15
2021 1 1 3 1 9 1 1 0 17
2022 2 2 3 1 1 2 1 0 12
2023 0 4 2 2 0 0 0 0 8
Total 10 9 10 7 15 5 4 4 64

Fonte: Elaboracao prépria, 2025.

A partir desses quantitativos, consideramos para a constituicdo do corpus de

analise desta pesquisa os artigos (escritos em lingua portuguesa) que tratavam sobre

pensamento algébrico, publicados em periédicos com Qualis CAPES Al ou A2,

relacionados aos anos finais do Ensino Fundamental. Assim, apds todas as etapas de

refinamento e selecdo, o corpus final desta pesquisa foi composto pelos 19 artigos

apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Artigos que fizeram parte do corpus de analise

Artigo

Referéncia

Al

ELIAS, Henriqgue Rizek; GERETI, Lais Cristina Viel; MARTELOZO,
Daniele Peres da Silva; SILVA, Suiane Priscilla Perez Felicio da.
Tarefas exploratérias para o ensino de potenciacado: manifestacdes do
pensamento algébrico a partir de uma investigacao baseada em design.

Perspectivas da Educacdo Matemaética, v. 16, n. 42, p. 1-21, 2023.

A2

CAMPQOS, GUALANDI, A

Generalizacdo de Padrbes Matematicos com Estudantes do 7.° ano do

Mylena Simdes; Jorge Henrigque.
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Ensino Fundamental. Educacdo Matematica em Revista, [S. I.], v. 28,
n. 80, p. 1-15, 2023.

A3

BLANK, Frederico da Rosa; HOFFMANN, Daniela Stevanin;
MORGADO, Andrea; GOUVEA, Valeska dos Santos; BILHALVA, Aiana
Silveira. Manifestacdo do pensamento algébrico na investigacdo de
padrbes geométricos. Amazonia: Revista de Educacdo em Ciéncias
e Matematica, v. 19, n. 43, p. 272-287, 2023.

A4

MORETTI, Vanessa Dias; RADFORD, Luis. Andalise multimodal de
videos: contribuicdes da Teoria da Objetivacdo para a pesquisa sobre
formacéao de professores que ensinam Matematica. Revista Eletrdnica
de Educacao, [S. |.], v. 17, p. 1-17, 2023.

A5

SANTOS, Anderson de Souza; SOUZA, Leandro de Oliveira.
Contribuicbes do GeoGebra Classroom para o desenvolvimento do
pensamento algébrico: aplicacdes do conceito de funcdo. Educacao
Matematica em Revista, Sdo Paulo, v. 27, n. 76, p. 127-140, 2022.

A6

BORTOLETE, Juliano Cavalcante; OLIVEIRA, Vanessa de;
GUARANHA, Manoel Francisco. O Pensamento Algébrico na Base
Nacional Comum Curricular: reflexdes e alternativas. Educacao
Matematica Pesquisa Revista do Programa de Estudos Pés-
Graduados em Educacdo Matematica, Sdo Paulo, v. 24, n. 2, p. 325—
352, 2022.

A7

PEREIRA, Jefferson Tadeu Godoi; NACARATO, Adair Mendes. Indicios
de significagdo a partir de diferentes sistemas semioéticos no
pensamento algébrico. Zetetike, Campinas, SP, v. 30, n. 00, p. 1-19,
2022.

A8

ARAUJO, Jussara de Loiola; AVELAR, Petrina Rubria Nogueira.
Modelagem Matematica e o Desenvolvimento do Pensamento Integral.
Bolema: Boletim de Educacdo Matematica, v. 36, n. 72, p. 239-261,
jan. 2022.

A9

BIANCHINI, Barbara Lutaif; LIMA, Gabriel Loureiro de. A Algebra e seu
papel: reflexdes a partir das producdes do GT 04 da SBEM. Bolema:
Boletim de Educacdo Matematica, v. 35, n. 70, p. 981-999, maio
2021.
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Al10

KUHN, Malcus Cassiano; LIMA, Eveline. Algebra nos Anos Finais do
Ensino Fundamental: reflexdes a partir dos PCN e da BNCC para
construgdo do pensamento algébrico significativo. Revista de Ensino
de Ciéncias e Matematica, S&o Paulo, v. 12, n. 3, p. 1-23, 2021.

All

BRANDT, Celia Finck et al. O desenvolvimento do pensamento
algébrico segundo Raymond Duval: o papel da congruéncia semantica
na elaboracéo discente de problemas aditivos Educacdo Matemaética
Pesquisa Revista do Programa de Estudos POs-Graduados em
Educacdo Matemética, S&o Paulo, v. 22, n. 2, p. 483-510, 2020.

Al2

THEODOROVSKI, Ronaldo; OLIVEIRA, Fabiane. Padrbes e o trabalho
com sequéncias recursivas: uma abordagem no desenvolvimento do
pensamento algébrico. Revista de Ensino de Ciéncias e Matemética,
v.11,n. 1, p. 219-236, mar. 2020.

Al3

VALE, Isabel; BARBOSA, Ana. Pensamento algébrico: contributo da
visualizacdo na construcdo da generalizacdo. Educacdo Matematica
Pesquisa Revista do Programa de Estudos PoOs-Graduados em

Educacdo Matematica, Sdo Paulo, v. 21, n. 3, 2019.

Al4

ALMEIDA, Jadilson Ramos de; SANTOS, Marcelo Camara dos. Niveis
de desenvolvimento do pensamento algébrico de estudantes dos anos
finais do ensino fundamental: o caso dos problemas de
partilha. Educacdo Mateméatica Pesquisa Revista do Programa de
Estudos Pés-Graduados em Educacdo Matematica, Sado Paulo, v.
21, n. 3, 2019.

Al5

DUDA, Rodrigo; PINHEIRO, Nilceia Aparecida Maciel; SILVA, Sani de
Carvalho Rutz da. A pratica construcionista e 0 pensamento
computacional como estratégias para manifestacbes do pensamento
algébrico. Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica — REnCiMa,
v. 10, n. 4, p. 39-55, 2019.

Al6

PEREIRA, Jefferston Tadeu Godoi; NACARATO, Adair Mendes.
Iconicidade: a producgéo de significacbes para o desenvolvimento do
pensamento algébrico por alunos do 7.° ano. Educagdo Matematica
Pesquisa Revista do Programa de Estudos POs-Graduados em
Educacédo Matemaética, Sao Paulo, v. 21, n. 3, 2019.
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Al7 REGIS, Flavia Christane do Nascimento; KAWASAKI, Teresinha Fumi.
Processos de objetificacdo no desenvolvimento do pensamento
algébrico: o caso de Evandro. Educacdo Matematica Pesquisa
Revista do Programa de Estudos Pés-Graduados em Educagéo
Matematica, S&o Paulo, v. 21, n. 3, 2019.

Al18 CAMPOS, Mércia Azevedo; FARIAS, Luiz Mércio Santos. A educacgéo

algébrica e a resolucéo de problemas numéricos no 6°. ano do ensino

fundamental: prelddio ao pensamento algébrico. Educacéo
Matemética Pesquisa Revista do Programa de Estudos POs-
Graduados em Educacao Matematica, Sao Paulo, v. 21, n. 3, 2019.

Al19 MAMCASZ-VIGINHESKI, Lucia Virginia; RUTZ DA SILVA, Sani de
Carvalho; SHIMAZAKI, Elsa Midori. Ensino de conceitos mateméticos

para estudante com deficiéncia visual em situacdo de incluséo.
Educacdo Matemética Pesquisa Revista do Programa de Estudos
P6s-Graduados em Educacdo Matematica, Sdo Paulo, v. 21, n. 3,
2019.

Fonte: Elaboracgéo prépria, 2025

Para a andlise, realizamos uma leitura completa dos artigos que compdem o
corpus desta pesquisa, buscando identificar como o chamado pensamento algébrico
foi tratado em cada um deles. Nesse processo, destacamos, quando presentes, as
diferentes caracterizacbes de pensamento algébrico, bem como as principais
referéncias bibliograficas utilizadas para fundamentar suas discussfées. Além disso,
buscamos estabelecer relacdes entre as abordagens dos autores com os referenciais

curriculares brasileiro e mineiro.

4. ANALISE DOS ARTIGOS

Antes de iniciarmos a analise dos dados obtidos no que se refere a abordagem
do pensamento algébrico, uma primeira consideracéo sobre os artigos que constituem
0 corpus da pesquisa é importante.

No processo de refinamento dos dados, um dos critérios considerados foi que

0s artigos tratassem dos anos finais do Ensino Fundamental — o que foi levantado a
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partir dos titulos, resumos, palavras-chave e consideracgdes finais de cada artigo. Esse
procedimento permitiu que, dentre os artigos constituintes do corpus, tivéssemos
aqueles que tratam diretamente do pensamento algébrico nos anos finais do Ensino
Fundamental, mas também outros que discutem o tema de forma mais ampla, sem
delimitacdo especifica de ano ou série escolar, mas com resultados relevantes para
esse nivel de ensino. A Tabela 6 apresenta essa distribuicdo conforme essa

categorizagao.

Tabela 6 — Distribui¢cdo dos artigos sobre PA e vinculo com os anos finais do Ensino
Fundamental
Artigos que tratam diretamente do PA | Artigos com uma abordagem mais

nos anos finais do Ensino ampla sobre o PA
Fundamental
Al; A2; A3; A5; A7; A8; A10; All; Al4; A4; A6; A9; A12; A13; A15

Al6; Al17; A18; Al9.
Fonte: Elaboracao prépria, 2025.

Cada um dos trabalhos que tratam diretamente do pensamento algébrico nos
anos finais do Ensino Fundamental, voltam-se para um ou mais anos especificos,

conforme indicado na Tabela 7.

Tabela 7— Distribui¢cdo dos artigos por ano escolar no Ensino Fundamental

Artigos Ano Escolar
Al 6° ano
A2 7° ano
A3 8° ano
A5 99 ano
A7 7° ano
A8 6° ano
Al10 6° ao 9° ano
All 7° ao 9° ano
Al4 6° ao 9° ano
Al6 7° ano
Al7 8° ano
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Al8

6° ano

Al9

8° ano

Fonte: Elaboracao prépria, 2025.

Os artigos A4, A6, A9, A12, A13 e A15 embora nao tratem especificamente de

algum(ns) ano(s) escolar(es), abordam tematicas como: formacao de professores e

futuros professore que ensinam matemética, o documento Base Nacional Comum

Curricular (BNCC) e a unidade tematica Algebra. Essas tematicas abrangem diversos

niveis de ensino, incluindo os anos finais do Ensino Fundamental, razdo pela qual

foram incluidos e mantidos no corpus da pesquisa.

Feita essa primeira consideracdo acerca do corpus, procederemos na analise

dos dados buscando compreender, conforme ja indicado, possiveis caracterizacfes

para pensamento algébrico apresentadas no campo da Educacdo Matemética

nacional, posteriormente a publicacdo da BNCC.

4.1) Pensamento algébrico nos trabalhos

Na apresentacdo da andlise realizada, os artigos foram agrupados, como

anunciado na metodologia, de acordo com o tipo de abordagem sobre o pensamento

algébrico: artigos que apenas citaram a expressao PA; que mencionaram referéncias

sobre PA ou que as discutiram brevemente; e, que discutiram PA.

Tabela 8 — Classificacéo dos artigos segundo critérios de analise do pensamento

algébrico

Apenas citam PA

Referenciam ou

discutem brevemente

Discutem de maneira
detalhada

A4; A9; Al1l.

AG6; A7; A8; Al19.

Al; A2; A3; A5; A10; Al12
Al13; Al4; Al15; Al6; Al7
A18.

Fonte: Elaboracao prépria, 2025.
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Em cada uma dessas categorias, buscamos identificar quais séo as possiveis
caracterizagbes para pensamento algébrico por eles apresentadas, destacando as
referéncias bibliograficas adotadas.

As relacOes entre as caracterizacdes para pensamento algébrico destacadas
nos estudos com o0s atuais referenciais curriculares brasileiro e mineiro, seréo

apresentadas em outra secao.

4.1.1) Artigos que apenas citam a expressdo pensamento algébrico

No conjunto de artigos selecionados para este estudo, trés deles (A4; A9; Al11)
mencionaram a expressao “pensamento algébrico” de forma breve, sem caracteriza-
lo ou discuti-lo em profundidade.

O artigo A4 tem como objetivo “[...] apresentar e discutir as contribuicbes
metodoldgicas da Teoria da Objetivacdo para a pesquisa sobre formacédo de
professores que ensinam matematica [...]” (Moretti; Radford, 2023, p. 3). Os dados
analisados no trabalho sao oriundos de uma pesquisa que teve como objetivo “[...]
investigar o desenvolvimento do pensamento algébrico de professores dos anos
iniciais ao se envolverem coletivamente na resolucéo de situacdes desencadeadoras
de ensino de nog¢des algébricas [..]” (Moretti; Radford, 2023, p. 3). No entanto, oS
autores deixam claro no artigo que “[...] embora nesse texto tragamos excertos dessa
pesquisa, nosso objetivo aqui ndo € explorar o desenvolvimento do pensamento
algébrico de professores [...]” (Moretti; Radford, 2023, p. 3).

No artigo A9 apresenta-se parte dos resultados de uma analise interpretativa,
“realizada adotando-se como corpus cinco pesquisas sobre a tematica Algebra,
desenvolvidas por integrantes do Grupo de Trabalho Educacdo Matematica no Ensino
Superior (GTO04), filiado a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM).”
(Bianchini; Lima, 2020, p. 981), com objetivo de refletir sobre questdes relacionadas
ao ensino e & aprendizagem de Algebra. A partir das leituras desses trabalhos, foram
destacados aspectos como o ensino e a aprendizagem de Algebra e sua concepcao
adotada. Dentre esses aspectos, 0s autores destacam o papel da linguagem
assumido pela Algebra, discutindo com base nas consideragdes de Savioli (2009) e
Radford (2001), conforme citados por Bianchini e Lima (2020):

As evidéncias histéricas da existéncia do pensamento algébrico nas
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civilizacdes antigas podem ser vistas em papiros egipcios e babilénios em
gue as solugdes sugerem um caminho explicito e sistematico de tratar com a
primeira linguagem algébrica literal. Nestes papiros, a linguagem algébrica
pode ser vista como uma ferramenta heuristica, isto €, um célculo com
expressdes simbdlicas. Ja na idade média ou renascentista, a linguagem
algébrica comeca a aparecer como um objeto autbnomo levando a uma nova
organizagdo tedrica, isto €, de um célculo sobre expressdes simbdlicas
(Savioli, 2009, p. 4-5 apud Bianchini; Lima, 2020, p. 993).

Em seguida, com base em Figueiredo (2007), os autores sintetizam a
concepcao Algebra como cultura, destacando que:

Tal concepcao permite reunir as anteriores e tecé-las numa rica teia do que
a Algebra elementar seria. Nela, atividades algébricas requerem o uso de
ferramentas algébricas, fomentando o pensamento algébrico e a linguagem
de comunicacao algébrica. N&do esta isolada do resto da cultura elementar em
Matematica, mas entremeia-se no curriculo com Aritmética e Geometria,
como tem ocorrido historicamente. [...] a Algebra tem o potencial de tornar-se
o tema unificador para a Matematica elementar: Aritmética como Algebra dos
nimeros, Geometria como Algebra das formas e Estatistica como Algebra
das medidas. A sugestdo da autora é que a Matematica elementar envolva
uma imerséo na cultura algébrica (Figueiredo, 2007, p. 65-66 apud Bianchini;
Lima, p. 995).

O artigo A1l apresenta “[...] os resultados de uma investigacao voltada para o
papel da congruéncia semantica na elaboracdo de problemas aditivos por alunos, a
luz das ideias de Raymond Duval, relacionadas ao desenvolvimento do pensamento
algébrico. [...]” (Brandt et al., 2022, p. 483). A pesquisa foi realizada com noventa e
guatro estudantes dos sétimo, oitavo e nono anos de escolas publicas e busca analisar
a manifestacdo do fenbmeno da congruéncia semantica, que se refere a relacao de
diferentes registros de representacdo que sao referencialmente equivalentes, na

atividade de elaboracéo de problemas. Como resultado, os autores observam que:

Esse procedimento permitiu apontar de que maneira a elaboragdo de
problemas pode contribuir para o desenvolvimento do pensamento algébrico.
No caso em questdo, com relacdo ao desenvolvimento do pensamento
algébrico, as especificidades da algebra constituem-se como aspectos
essenciais do ensino, de modo a contemplar as cinco ideias de Duval (1995)
(Brandt et al., 2022, p. 507-508).

Os autores, ap0s proporem uma questdo aos estudantes, que solicitava a
elaboragéo de problemas, afirmam apenas que “[...] a elaboracéo de problemas, por
sua vez, tem a ver com o desenvolvimento do pensamento algébrico, conforme o
problema elaborado e conforme a solucdo apresentada para a sua resolucéao [...]”
(Brandt et al., 2022, p. 496).

Nesse conjunto de artigos — A4, A9 e All — como indicado nos paragrafos

anteriores, seus autores ndo caracterizam ou discutem o0 que seria 0 citado
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pensamento algébrico, embora os artigos mencionem essa expressao ou abordem

conceitos relacionados.

4.1.2) Artigos que referenciam ou discutem brevemente pensamento algébrico

Entre os artigos selecionados para a constituicdo do corpus de analise desta
pesquisa identificamos quatro artigos (A6; A7; A8; A19) relacionados a essa segunda
categoria, composta pelos trabalhos que referenciam ou discutem brevemente o

pensamento algébrico.

Tabela 9 — Objetivo(s) e referéncia(s) dos artigos que discutem brevemente o pensamento

algébrico
Artigo Objetivo Referéncia(s) utilizada(s)
para caracterizar o PA
A6 Compreender como estd exposto o sentido do pensamento Freudenthal (1973)

algébrico na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
quais sdo o0s meios apontados no documento para
desenvolvé-lo (Bortolete; Oliveira; Guaranha, 2022, p. 328).

A7 Analisar os indicios do processo de produc¢do de significados Radford (2006a)
com a utilizacdo de diferentes sistemas semibticos para a Radford (2007)
representacdo do pensamento algébrico (Pereira; Nacarato,

2022, p. 1).

A8 Propor e caracterizar uma primeira versdo de um constructo Fiorentini, Miorim e Miguel
teérico denominado pensamento integral (Araujo; Avelar (1993)
2022, p. 239).

A19 Discutir uma proposta de ensino para a promog¢do do Cortés, Hitt e Saboya (2016)

desenvolvimento do pensamento algébrico em uma turmaem | Pontes, Branco e Matos (2009)
que havia uma estudante com deficiéncia visual inclusa
(Mamcasz-Viginheski; Silva; Shimazaki, 2019, p. 250).

Fonte: Elaboracgéo prépria, 2025.

O artigo A6 realiza uma analise sobre a concepcéo de pensamento algéebrico
presente no texto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Para isso, os autores
analisaram o documento “[...] destacando os aspectos concernentes ao pensamento

algébrico que nele se apresentam e 0s compreendemos criticamente tomando como
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base a concepcéo descrita pela Fenomenologia de Edmund Husserl (1859-1938)
sobre o ato de pensar [...]” (Bortolete; Oliveira; Guaranha, 2022, p. 325). Os autores
destacam que a primeira referéncia que trata especificamente do pensamento

algébrico no documento caracteriza-o como um tipo especial de pensamento:

A unidade temética Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico
— que é essencial para utilizar modelos matematicos na compreensao,
representacdo e andlise de relagdes quantitativas de grandezas e, também,
de situacbes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros
simbolos (Brasil, 2017, p. 270 apud Bortolete; Oliveira; Guaranha, 2022, p.
341).

Os autores, a exemplo do que foi destacado anteriormente sobre a BNCC,

apontam ainda que o documento:

[...] associa diretamente o pensamento algébrico ao uso de letras e outros
simbolos 0 que, em certo sentido, contrapfe-se a uma visdo sobre o
pensamento algébrico, aquele que deveria comportar uma busca daquilo que
vai além de sua representacéo, representacdo esta que se da por meio dos
simbolos, portanto ndo a expressao por si, mas buscar a compreensao do
dito através da expressao, entendendo-a para além dos seus aspectos
operatérios e algoritmicos, uma vez que, ao trabalhar com eles, a atencéo se
dirige, de maneira atenta, ao entendimento dos significados que estao
enformados na expressao pelo ato de pensar (Bortolete; Oliveira; Guaranha,
2022, p. 341).

Com base em Freudenthal (1973, apud Bortolete; Oliveira; Guaranha, 2022),
0s autores sugerem a necessidade de uma abordagem mais profunda sobre a Algebra
em sala de aula, que va além da representacédo superficial dos simbolos. Eles chamam
a atencéo para o modo que a BNCC propde o ensino da Algebra, especialmente nas
propostas para praticas didaticas, ao enfatizar o aspecto instrumental da disciplina,
evidenciando um “[...] tecnicismo pragmatico que se desvela em suas propostas
pedagdgicas e que resulta na algoritimizacdo como meta, no privilégio dado ao
desenvolvimento processual e a resolugdo de problemas [...]” (Bortolete; Oliveira;
Guaranha, 2022, p. 350).

Apesar das discussbes ao longo do artigo, os autores ndo caracterizam o
pensamento algébrico de maneira detalhada, embora mencionem o pensamento
algébrico em Freudenthal, que sinaliza as formas de abordagem da Algebra na sala
de aula, destacando a importancia “para uma atitude necessaria a quem ensina e a
qgquem aprende, que visa, para além da representacdo superficial dos simbolos, o
entendimento dos conceitos que por eles se revelam [...]” (Bortolete; Oliveira;
Guaranha, 2022, p. 350).

O artigo A7 apresenta um recorte da pesquisa de mestrado de um dos seus
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autores, a qual foi realizada em uma sala de aula do 7° ano do Ensino Fundamental
em uma escola publica estadual localizada no interior de S&o Paulo. A investigacao
realizada ocorreu com 32 estudantes, com idades entre 12 e 13 anos, a partir de uma
situacdo na qual os estudantes deveriam realizar generalizagbes com linguagem
escrita e com expressfes matematicas que envolviam o uso de letras. Para a
investigacao realizada, os autores apoiaram-se em Radford (2006) para compreender

o PA, apontando trés elementos constituintes desse conceito:

O primeiro lida com o senso de indeterminacéo que € proprio de objetos
algébricos basicos como incognitas, variaveis e parametros. E a
indeterminac&o (em oposicdo a determinacdo numérica) que torna possivel,
por exemplo, a substituicdo de uma variavel ou de um objeto desconhecido
por outro; ndo faz sentido substituir “3” por “3”, mas pode fazer sentido
substituir um desconhecido por outro sob certas condigbes. Em segundo
lugar, objetos indeterminados séo tratados analiticamente.... Terceiro, 0 que
torna o pensamento algébrico também é o peculiar modo simbdlico que tem
para designar seus objetos (Pereira; Nacarato, 2022, p. 4, grifos nossos)

Posteriormente, os autores fazem uso de uma citacdo de Radford (2007) para

compreender a diferenca entre generalizacédo algébrica e generalizacao aritmética:

A linha diviséria entre a generalizagdo aritmética e a algébrica de padrdes
deve, portanto, estar localizada em diferencas no que € calculavel dentro de
um dominio em oposi¢cdo ao outro. Embora em ambos os dominios [no
aritmético e no algébrico] algumas generalizagbes certamente ocorram, na
algebra, uma generalizagdo levara a resultados que nao podem ser
alcancados dentro do dominio aritmético. (Radford, 2007, p. 2 apud Pereira;
Nacarato, 2022, p. 5)

Como resultados, os autores afirmam que:

Embora o ensino de algebra seja historicamente marcado pela utilizagao de
grande formalismo em sua representacdo, o que defendemos é que o
pensamento algébrico ndo esta diretamente relacionado a utilizagdo desse
sistema representacional. A utilizacdo da linguagem algébrica formal
possibilita a continuidade do desenvolvimento do pensamento matemético e
amplia o universo de possibilidades, porém o professor precisa considerar
gue sua utilizacdo deve se dar pela transformacdo desses simbolos em
verdadeiros signos, historicamente construidos, os quais devem ser
apropriados pelos sujeitos que os utilizam, com significacdes. Isso é um
processo. (Pereira; Nacarato, 2022, p. 18)

Apesar de os autores apresentarem algumas explicagées para 0 pensamento
algébrico e utilizarem de referéncias como Radford (2006) e Radford (2007) em sua
investigacao, eles ndo aprofundam as discussdes sobre as possiveis caracterizacdes
de PA.

O artigo A8 trata de um projeto de modelagem realizado por estudantes do 6°
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ano do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal de Belo Horizonte,
Minas Gerais. Um dos propdsitos do referido projeto “[...] era calcular a area superficial
da lama que cobriu uma regido do municipio de Brumadinho, em Minas Gerais, Brasil,
apo6s o rompimento da barragem de rejeitos de minério de ferro [...]" (Araujo; Avelar,
2022, p. 239). No desenvolvimento dos trabalhos, os estudantes realizaram calculos
gue se assemelham ao calculo de uma integral, mesmo sem conhecer e usar as
técnicas relacionadas a esse conceito; isso se deu a partir de discussdes chamadas
pelas autoras de “pensamento integral’, o qual envolve pensamento numérico,
pensamento geomeétrico e pensamento algébrico.

Para caracterizar o PA, as autoras se apoiaram em Fiorentini, Miorim e Miguel
(1993) que destacam os seguintes elementos desse pensamento: “percepgédo de
regularidades, percepcdo de aspectos invariantes em contraste com outros que
variam, tentativas de expressar ou explicitar a estrutura de uma situacao-problema e
a presencga do processo de generalizagao” (Fiorentini; Miorim; Miguel, 1993, p. 87
apud Araujo; Avelar, 2022, p. 253).

Ao final do artigo, as autoras concluiram que “as estratégias que envolvem
regularidade, repeticdo de padrbes e a possibilidade de generalizacdo podem
viabilizar o desenvolvimento do pensamento algébrico, que assumiremos, também,
como constituinte do pensamento integral” (Araujo; Avelar, 2022, p. 256). Embora
caracterizem o PA, o foco principal do artigo € o conceito de "pensamento integral”,
gue engloba diferentes tipos de pensamento. Por essa razdo, ndo houve uma
discussdo mais aprofundada sobre pensamento algébrico especificamente.

Por fim, o artigo A19 trata de um estudo sobre a apropriacdo de conceitos
matematicos por estudantes de uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental de um
colégio publico, com quarenta e dois estudantes matriculados, sendo vinte do sexo
masculino e vinte e dois do sexo feminino. A turma foi escolhida devido a presenca de
uma estudante com deficiéncia visual. No momento em que a pesquisa foi realizada,
a aluna apresentava auséncia de percepcéao luminosa no olho direito e menos de 10%
de visédo no olho esquerdo. Essa condicdo ainda Ihe permitia fazer registros a tinta,
embora ndo conseguisse ler e escreve e tinha resisténcia para aprender a ler e
escrever em braile, ou fazer uso de programas especificos para a deficiéncia visual
(Mamcasz-Viginheski; Silva; Shimazaki, 2019).

Foram propostas atividades abordando conceitos de Aritmética, Geometria e
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Algebra, com inferéncias sobre produtos notaveis. Devido ao baixo nimero de estudos
que discutem o desenvolvimento do pensamento algébrico por estudantes com
deficiéncia visual em situagéo de incluséo, o trabalho em questéo foi realizado, com o

objetivo de apontar caminhos e apresentar:

[...] possiveis solucBes aplicaveis para o professor do ensino regular que
leciona em turmas em que haja estudantes inclusos com deficiéncia visual,
no sentido de orientar a pratica docente e, desta forma, contribuir para as
mudancas qualitativas no ensino inclusivo de Matematica. (Mamcasz-
Viginheski; Silva; Shimazaki, 2019, p. 253).

Para a execucao das atividades, foi proposto o estudo do contetdo produtos
notaveis a partir de um jogo chamado “Prenda o Rei”, de origem desconhecida. Os
materiais dos jogos foram modicados para atender a estudante com deficiéncia visual.
Ao entrevistar a estudante, as autoras observaram através do seu relato que as
maiores dificuldades enfrentadas pela estudante estavam relacionadas “a falta de
conhecimento dos professores sobre a sua condi¢céo visual e a caréncia de materiais
modificados que possibilitassem o seu acesso ao conhecimento ensinado” (Mamcasz-
Viginheski; Silva; Shimazaki, 2019, p. 263-264).

Apesar de as autoras afirmarem gue o objetivo da pesquisa é possibilitar o
desenvolvimento do pensamento algébrico em uma turma que contava com uma
estudante com deficiéncia visual, elas apenas mencionam a expressao no
desenvolvimento do artigo, sem caracteriza-lo. Elas citam Cortés, Hitt e Saboya
(2016), ao discutir que a definicdo do pensamento aritmético-algébrico ocorre por meio
de um processo de abstracédo e generalizacdo em direcdo ao pensamento algébrico,
partindo de uma base relacionada ao pensamento aritmético. Elas também ressaltam
que “[...] o pensamento algébrico convenciona e formaliza a generalizacédo de
sistemas simbdlicos e o raciocinio sobre estas formas simbdlicas [...]” (Mamcasz-
Viginheski; Silva; Shimazaki, 2019, p. 252). Destacam ainda que a capacidade de os
estudantes conseguirem generalizar o conhecimento apropriado para situacoes
semelhantes evidencia a importancia de um ensino que va além do modelo tradicional.
Tomam Pontes, Branco e Matos (2009) como referéncia para indicar que o ensino de
Aritmética, Geometria e Algebra na Educacdo Bésica € importante, pois promove o
desenvolvimento do pensamento logico abstrato, além de se constituir como uma
ferramenta para a resolucéo de problemas e para a formacao da cidadania. As autoras

complementam essa considercéo, afirmando que:

[..] o pensamento algébrico, desenvolvido dessa forma, torna-se uma
ferramenta poderosa para a resolugdo de problemas em diferentes areas do
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conhecimento, ndo somente para a Matematica, uma vez que, por meio dela,
os estudantes podem compreender padrdes, relacdes e funcdes, a fazer uso
dos modelos matematicos para representar e compreender relagGes
guantitativas, a analisar variacbes que podem acontecer em quaisquer
situacdes. (Mamcasz-Viginheski; Silva; Shimazaki, 2019, p. 267).

Como resultado, as autoras destacam que:

Esta pesquisa abordou o ensino de conceitos matematicos em uma turma,
em gue estava matriculada uma estudante com deficiéncia visual. Outras
pesquisas podem ser desenvolvidas, a contemplar outros conteddos, para
gue se possa efetivar a inclusdo no ensino de Matematica e subsidiar a
pratica pedagdgica dos professores, a oportunizar lhes conhecimentos
necessarios para o ensino inclusivo (MAMCASZ-VIGINHESKI; SILVA,;

SHIMAZAKI, 2019, p. 268).

Nas consideracdes finais, mesmo tendo como objetivo discutir uma proposta

de ensino para a promocédo do desenvolvimento do pensamento algébrico, as autoras

nao concluem a respeito desse desenvolvimento, pois o foco permaneceu nas

adaptacdes pedagdgicas e a importancia de um ambiente e de um ensino inclusivo.

4.1.3) Artigos que discutem de maneira detalhada pensamento algébrico

Em doze dos dezenove artigos selecionados, observamos que, além de

trazerem referéncias para fundamentar discussfes sobre o pensamento algébrico, os

autores abordaram esse conceito, expressando suas opinides e destacando

informagdes que podem auxiliar os leitores a compreendé-lo.

Na tabela 10, apresentamos o objetivo de cada um desses artigos, bem como

a(s) referéncia(s) adotada(s) por cada um.

Tabela 10 — Objetivo(s) e referéncia(s) dos artigos que discutem de maneira detalhada o

pensamento algébrico

Artigo Objetivo Referéncia(s) utilizada(s)
para caracterizar o PA
Al Analisar manifestagcbes do pensamento algébrico de Blanton e Kaput (2005)
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental ao realizarem Canavarro (2007
uma tarefa exploratéria que visa promover a construgdo da Ponte (2006).
operacgédo de potenciacéo (Elias et al., 2023, p. 2).
A2 Investigar de que forma estudantes do ensino fundamental Kieran (2004)

generalizam padrdes matematicos e desenvolvem o

pensamento algébrico [...] (Campos; Gualandi, 2023, p. 1).

Fiorentini, Miorim e Miguel
(1993)
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A3 Identificar as manifestacdbes do caracterizador do | Fiorentini, Fernandes, Cristévao
pensamento algébrico “perceber e tentar expressar (2005)
regularidades ou invaridncias”, de acordo com Fiorentini, | Fiorentini, Miorim, Miguel (1983)
Fernandes e Crist6véo (2005). (Blank et al., 2023, p. 272).

A5 Analisar as contribuicdes do GeoGebra Classroom para o Squalli (2000)
desenvolvimento do pensamento algébrico (Santos; Souza,

2022, p. 127).

A10 Apresentar reflexes sobre a algebra nos anos finais do | Ponte, Branco e Matos (2009)
Ensino Fundamental (EF), a partir de documentos legais, tais
como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), para constru¢do do
pensamento algébrico significativo no cotidiano escolar Kuhn;

Lima, 2021, p. 2).

Al12 Apresentar propostas pedagdégicas para o ensino da algebra Coelho e Aguiar (2018)
tendo em vista promover o desenvolvimento do pensamento Portanova (2005)
algébrico dos alunos [...] (Theodorovski; Oliveira, 2020, p. Walle (2009)

219).

Al3 Caracterizar o pensamento algébrico de futuros professores Blanton e Kaput (2005)
do ensino basico (3-12 anos) na resolu¢cdo de tarefas Kaput (2008)
envolvendo padrdes figurativos (Vale; Barbosa, 2019, p. 398) Radford (2014)

Radford e Rivera (2011)
Swafford e Langrall (2000)
Identificar o nivel de desenvolvimento do pensamento Almeida (2016) e Almeida e

Al4 algébrico de alunos dos anos finais do ensino fundamental em Cémara (2017), construida a
relacdo aos problemas de partilha [...] (Almeida; Santos, | partir das ideias de Lins (1992;
2019, p. 167). 1994a; 1994b), Kaput (1999;

2008) e Radford (2006; 2009;
2011).

Al15 Discutir relagbes entre construcdo de conhecimento, Fiorentini, Miorim e Miguel
formulacdo de estratégias para resolver problemas, (1993)
manifestacfes de abstragdo e protagonismo discente, com
base nas caracteristicas dos ambientes de aprendizagem
mediados sob a perspectiva do construcionismo de Papert
(Duda; Pinheiro; Silva, 2019, p. 40).

Al6 Apontar indicios do processo de iconicidade para o Radford (2006)
desenvolvimento do pensamento algébrico a partir das Radford (2008)
interacbes e das mediacdes em sala de aula (Pereira;

Nacarato, 2019, p. 188).
Al7 Provocar o desenvolvimento do pensamento algébrico, Fiorentini, Miorim e Miguel
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caracterizado como um modo analitico de pensar em (1993)
situacdes de indeterminacédo (Regis; Kawasaki, 2019, p. 231). Ponte (2006)
Radford (2010)

Al18 Kieran (2007, apud Almeida,
Analisar as contribuicBes, condicdes e restricbes para a 2016)

implementacdo de uma Sequéncia Didatica elaborada para o Radford (2006)

ensino de nlimeros naturais, visando o desenvolvimento do

pensamento algébrico (Campos; Farias, 2019, p. 143).

Fonte: Elaboracao prépria, 2025.

O artigo A1 tem como objetivo “[...] analisar manifestagcbes do pensamento
algébrico de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental ao realizarem uma tarefa
exploratéria que visa promover a constru¢do da operagéao de potenciagao [..]" (Elias
etal., 2023, p. 2). Os autores selecionaram uma tarefa exploratoria para os estudantes

do 6° ano do Ensino Fundamental, conforme indicado na Figura 1.

Figura 1 — Tarefa exploratéria com tridngulos fornecida no artigo Al
A imagem abaixo contém diversos triangulos pequenos. A partir desses triangulos
pequenos, podemos formar tridngulos maiores, como os que estao pintados de verde nas
figuras 1, 2 e 3 da imagem:

a) Quantos triangulos pequenos ha em cada triangulo verde?
b) Quantos triangulos pequenos terao na Figura 4? E na Figura 5?7 Por qué?
c) Como a quantidade de triangulos pequenos esta mudando de uma figura para a outra?
Escreva o que vocé e seu grupo descobriram.
d) Quantos triangulos pequenos terao na Figura 10?7 Por qué?

Fonte: Elias et al., 2023

A tarefa tinha como objetivo permitir que os estudantes reconhecessem
padrées de crescimento e chegassem a uma generalizacéo, a partir do estudo do
conteudo de potenciacdo em um contexto mais amplo de pensamento algébrico.
Nessa atividade, é possivel observar, na primeira figura, quatro triangulos menores;
na segunda figura, 16 triangulos menores; e na terceira figura, 64 triangulos menores.
A atividade permite explorar a percepcdo de um padréo que possibilite identificar a
qguantidade de triangulos na figura seguinte e buscar uma generalizacao.

Os autores entendem que essa tarefa poderia levar os estudantes a chegar a

26




uma generalizacdo, como por exemplo 4", sem necessariamente utilizar essa notagao
convencional. Ao invés de antecipar o ensino da notacdo formal da potenciacéao,
apresentada como 4™ = a.a.a (n vezes), a proposta permite identificar um padrdo e
construir significado a partir da regularidade. Somente ao final € sugerida a introducéo
da notacdo convencional de potenciacdo e a apresentacdo da nova operacao,
mostrando a importancia da notagéo na representacdo de nimeros grandes, evitando
assim apresentar a notacéo formal sem significado.

A metodologia de pesquisa utilizada foi a Investigagcdo Baseada em Design
(IBD). Para caracterizar o PA, os autores fundamentaram-se nos estudos de Blanton
e Kaput (2005), Canavarro (2007) e Ponte (2006). Blanton e Kaput consideram o

pensamento algébrico como:

[...] o processo pelo qual os estudantes generalizam ideias matematicas a
partir de um conjunto de casos particulares, estabelecem essas
generalizagbes por meio de um discurso argumentativo, e as expressam de
formas progressivamente mais formais e adequadas a sua idade (Blanton;
Kaput, 2005, p. 413 apud Elias et al., 2023, p. 4).

Canavarro (2007, apud Elias et al., 2023) destaca dois aspectos principais do
PA: a generalizacdo e sua expressdo gradual em sistemas de simbolos
convencionais, bem como o raciocinio e a acao sintaticamente orientada sobre as
generalizacdes expressas em sistemas simbaolicos organizados. Ja Ponte (2006, apud
Elias et al., 2023) destaca o estudo de padrdes e regularidades como uma das vias
privilegiada para o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Os autores, a partir das caracterizacdes do pensamento algébrico apontadas
no artigo, defendem a importancia do seu desenvolvimento desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental, argumentando que a identificacdo de regularidades e padrdes
de sequéncias numéricas e de generalizacdo podem contribuir para o ensino de
potenciacdo, evitando que esse ensino seja reduzido a apresentacao da simbologia e
de técnicas de operacdo. Como resultado, os autores concluem que a tarefa
exploratdria utilizada permitiu a identificacdo de padrdes e generalizacdo, mostrando-
se eficaz para o professor destacar a importancia da notacdo de potenciacdo na
representacdo de niumeros grandes.

O artigo A2 € um recorte de uma pesquisa de mestrado do Programa de Pés-
Graduacao em Ensino, Educacao Basica e Formacao de Professores da Universidade
Federal do Espirito Santo. O objetivo do estudo € “[...] investigar de que forma

estudantes do ensino fundamental generalizam padrées matematicos e desenvolvem
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0 pensamento algébrico [...]” (Campos; Gualandi, 2023, p. 1). A pesquisa foi realizada
com sete estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
localizada no Espirito Santo. Os autores argumentam que a Algebra vai além da
manipulacdo de simbolos e resolucdo de equacdes, ressaltando que o pensamento
matematico e 0 pensamento algébrico sdo requisitos importantes para sua
aprendizagem. Os autores definem o pensamento algébrico como “[...] o
desenvolvimento de modos de pensar, cujo processo para representar o que se pensa
nao requer o uso de simbolismos algébricos [...]” (Campos; Gualandi, 2023, p. 2).
Essa caracterizacao para PA pelos autores surge a partir dos estudos de Kieran
(2004) e Fiorentini, Miorim e Miguel (1993). Segundo Kieran a definicdo e
caracterizacdo do pensamento algébrico consiste no “[...] o desenvolvimento de
modos de pensar por meio de atividades para as quais o simbolismo da algebra pode
ser usado como ferramenta, mas que ndo sdo exclusivas da algebra e podem ser
abordadas sem nenhum uso de simbolismo algébrico” (Kieran, 2004, p. 149 apud
Campos; Gualandi, 2023, p. 5). Ja os autores Fiorentini, Miorim e Miguel caracterizam

0 pensamento algébrico como:

i) percepcdo de regularidades, de aspectos invariantes em contraste com
outros que variam; ii) tentativas de expressar ou explicitar a estrutura de uma
situacdo-problema; iii) presenca do processo de generalizacdo. Uma
interpretacao possivel que surge dai € que, se o sujeito generaliza, entdo ele
desenvolve o pensamento algébrico (Fiorentini; Miorim; Miguel, 1993, apud

Campos; Gualandi, 2023, p. 5).

Para a producdo de dados da pesquisa, os estudantes resolveram tarefas
associadas a generalizacdo de padrdes retiradas do livro didatico, conforme indicado

nas figuras abaixo:
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Figura 2 — Tarefa 1 fornecida no artigo A2

Observe a figura a seguir que mostra uma circunferéncia de centro O e quatro figuras (1,2,3 e 4) simétricas
entre si por simetria de rotacao.

a) Qual o angulo de rotacao entre as figuras 1 e 4?

b) Esse angulo que vocé encontrou na letra “a” ¢ o mesmo entre as figuras 2 e 4? Por qué?
¢) Escreva a sequéncia formada pelos angulos indicados entre as figuras 1 e 2, figuras 1 e 3, figuras 1, 4 e assim
sucessivamente.

d) Qual seria o angulo formado pelas figuras 1 e 5? Explique o que vocé pensou.
e) Explique o que vocé observou nessa sequéncia.

Fonte: Campos; Gualandi, 2023

Figura 3 — Tarefa 2 fornecida no artigo A2

Analise a sequéncia abaixo, complete os termos que faltam e responda as perguntas.
Quais sao os 11 primeiros multiplos de 197
¢ Quaissaoo 12.° e 0 16.° termos dessa sequéncia? Explique o que vocé pensou.
¢ Como vocé explicaria essa sequéncia?

Fonte: Campos; Gualandi, 2023

Os resultados apontam que a generalizacdo de padrdes esta associada ao
pensamento matematico avancado, pois “os estudantes que generalizaram padrbes
também utilizaram a representacdo, visualizacdo e a generalizacdo, ambos os
processos em uma mesma resolucao” (Campos; Gualandi, 2023, p. 13).

O artigo A3 investiga manifestacbes do pensamento algébrico em atividades
realizadas por estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental, tendo como referéncia
Fiorentini, Fernandes e Cristévdo (2005). Os autores destacam que “[...] o
pensamento algébrico pode ser desenvolvido antes mesmo da existéncia da
linguagem algébrica simbdlica, que utiliza simbolos para representar ideias e relagbes
entre objetos e estruturas matematicas [...]” (Fiorentini, Fernandes, Cristovao, 2005,
apud Blank et al., 2023, p. 273). Além disso, complementam que “esse pensamento
pode ser expresso ‘através da linguagem natural, através da linguagem aritmética,
através da linguagem geométrica ou atraves da criacdo de uma linguagem especifica
para este fim’ (Fiorentini; Miorim; Miguel, 1993, p. 88 apud Blank et al., 2023, p. 273).

A pesquisa foi desenvolvida a partir de trés tarefas exploratorio-investigativas.
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As tarefas “[...] apresentavam estrutura de malha, parcialmente preenchida com uma
sequéncia pré-determinada de figuras geométricas que formavam distintos padrées
de posigcao, cor e forma [...]” (Blank et al., 2023, p. 286). Os estudantes foram
instruidos a completar as malhas conforme os padrdes dados, como ilustrado nas

figuras abaixo:

Figura 4 — Tarefa 1 fornecida no artigo A3
Complete a malha abaixo.

Fonte: Blank et al., 2023

Figura 5 — Tarefa 2 fornecida no artigo A3

JAVAVAVAVAVAVAVAN

Fonte: Blank et al., 2023

Figura 6 — Tarefa 3 fornecida no artigo A3

Fonte: Blank et al., 2023
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Nessas tarefas, os estudantes analisariam a forma geométrica, a cor e a
posicdo de cada figura na malha. As tarefas ainda permitem explorar a possibilidade
de representagao matricial, embora, de acordo com os autores, os estudantes do 8°
ano do Ensino Fundamental ainda ndo estudem esse contetdo, que € proprio do
Ensino Médio.

Na Figura 4, por exemplo, os estudantes podem observar, por meio da tarefa,
quatro linhas e quinze colunas, e corresponder a cada quadrado (azul, vermelho ou
branco) uma posicdo na matriz. Dessa forma, foi estabelecido que o quadrado azul
seria representado pelo nimero 1, o quadrado vermelho pelo nimero 2 e o branco
pelo numero 0, tornando possivel que os estudantes associassem o0 completamento
da malha dada a construcao de uma matriz.

A partir dos resultados, os autores concluiram que o pensamento algébrico
pode ser expresso em diferentes linguagens, independentemente da formalizacéo
matematica (Blank et al., 2023, p. 286).

O artigo A5 de Santos e Souza (2022) mostra “[...] resultados da aplicagéo de
uma proposta didatica elaborada a partir do ambiente virtual GeoGebra Classroom
[...]” (Santos; Souza, 2022, p. 128), com o objetivo de analisar as contribuicfes desse
software para o desenvolvimento do pensamento algébrico. A pesquisa ocorreu com
dez estudantes do 9° ano de uma escola particular localizada em Monte Alegre de
Minas-MG. A proposta didatica aborda a tematica sobre tratamento de residuos
sélidos, de forma online, explorando o conceito de func¢des aplicado em uma situacao

problema. A atividade incluiu:

(a) a contextualizacéo dos problemas relacionados ao tratamento de residuos
sélidos, por meio de reportagem veiculada em video por emissora de TV
aberta; (b) a exploragdo simultanea de duas planificagbes de um reservatorio
de chorume, representada, respectivamente, por dimensdes numéricas e
algébricas; (c) a criacdo de uma expresséo algébrica para generalizagédo do
volume do referido reservatério; (d) a exploracdo do modelo geométrico
desse reservatério em trés dimensdes e das variaveis envolvidas em sua
funcdo correspondente; e (e) a discussdo sobre alternativas viaveis para o
tratamento de residuos sélidos na prépria cidade em que residem os alunos
participantes, incluindo também algumas medidas simples que eles podem
realizar em suas proprias casas (Santos; Souza, 2022, p. 133-134).

Nas figuras abaixo, € possivel observar a proposta didatica elaborada.
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Figura 7 — Reproducéo dos procedimentos referentes a proposta didatica

Fonte: Santos; Souza, 2022

Figura 8 — Adaptacao da proposta didatica no GeoGebra
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Fonte: Santos; Souza, 2022

A andlise feita na pesquisa atesta sobre a viabilidade de uso do GeoGebra
Classroom para o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Para caracterizar o PA, os autores apresentaram a definicdo de Squalli (2000),
gue descreve quatro aspectos essenciais da concepcdo de pensamento algébrico,

gue séo:

1) capacidade de pensar analiticamente; 2) capacidade de construir,
interpretar e validar modelos algébricos de situagBes reais ou matematicas;
3) habilidade no manuseio de expressdes algébricas de acordo com regras
pré-definidas e 4) capacidade de generalizar e abstrair relacdes, regras,
estruturas algébricas, bem como estruturas de situagbes reais ou
matematicas (SQUALLI, 2000, p. 89-90 apud Santos; Souza, 2022, p. 132).

Como resultado, os autores destacam que a abordagem dada a pesquisa
“atesta a viabilidade do GeoGebra Classroom para o desenvolvimento do pensamento
algébrico, necessariamente condicionado ao trabalho pedagogico mediado pelo
professor [...]" (Santos; Souza, 2022, p. 138).

O artigo A10 refere-se ao trabalho de conclusdo do curso da Especializagao
em Educacgéo para os Anos Finais do Ensino Fundamental, realizado no Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul). O estudo

apresenta “[...] reflexdes sobre a algebra nos anos finais do Ensino Fundamental (EF),
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a partir dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), para construcdo do pensamento algébrico significativo no
cotidiano escolar” (Kuhn; Lima, 2021, p. 1).

Os autores destacam a importancia da maneira como 0s estudantes constroem
0 pensamento algébrico, considerando sua presenca em situacdes como observagao
de regularidades, compreensao de tabelas e graficos e resolucao de problemas. A
andlise bibliogréfica desenvolvida pelos autores revela que a BNCC e os PCN
reconhecem a importancia do pensamento algébrico na Educacéo Bésica, afirmando
que aprender algebra significa ser apto de pensar algebricamente e que deve ser
desenvolvido desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os autores ressaltam ainda que:

[...] o pensamento algébrico inclui a capacidade de lidar com expressoes
algébricas, equacfes, inequagdes, sistemas de equacdes e de inequacgdes e
funcdes. Inclui, igualmente, a capacidade de lidar com outras rela¢des e
estruturas matematicas e usa-las na interpretacao e resolucéo de problemas
matematicos ou de outros dominios. A capacidade de manipulagdo de
simbolos é um dos elementos do pensamento algébrico, mas também é o
“sentido de simbolo”. Ou seja, no pensamento algébrico da-se atengao nao
s6 aos objetos, mas, principalmente, as relacdes existentes entre eles,
representando e raciocinando sobre essas relagdes tanto quanto possivel de
modo geral e abstrato. Por isso, uma das vias privilegiadas para promover
este raciocinio é o estudo de regularidades num dado conjunto de objetos
(Ponte; Branco; Matos, 2009, p. 10 apud Kuhn; Lima, 2021, p. 11).

O artigo discute ainda como a Algebra passou a ser uma das cinco unidades
tematicas da Matemética, conforme o documento curricular da BNCC, sendo
trabalhada desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, “...] com foco no
desenvolvimento do pensamento algébrico, para que os conhecimentos sobre
algebra, que serdo trabalhados nos anos finais, sejam incorporados de forma mais
amistosa pelos estudantes, o que gera expectativas de novos rumos para 0 seu
aprendizado [...]" (Kuhn; Lima, 2021, p. 14).

Como resultado, os autores concluem que os conhecimentos de algebra
adquiridos de forma mecéanica, sem relacdo com o0s conhecimentos prévios dos
estudantes, ndo geram novas aprendizagens, pois aquilo que nao tem significado para
o individuo é esquecido por ele. Esse fator pode justificar o baixo desempenho dos
estudantes na disciplina de Matematica.

O artigo A12 tem como objetivo “[...] apresentar propostas pedagdgicas para o
ensino da algebra tendo em vista promover o desenvolvimento do pensamento

algébrico dos alunos [...]” (Theodorovski; Oliveira, 2020, p. 219). As figuras a seguir
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exemplificam as propostas pedagodgicas apresentadas no artigo. As questdes
apresentadas podem ser resolvidas com solucdes alternativas das solucdes
apresentadas no endereco eletronico da OBMEP. A Figura 9 apresenta uma questao
da OBMEP de 2012, da 12 Fase — Nivel 1, na qual indica que Renata montou uma
sequéncia de triangulos com palitos de fosforo, seguindo o padréo ilustrado. A
pergunta era: quantos palitos ela usaria para construir 0 quinto triangulo da
sequéncia?

Figura 9 — Questéo 1 disponibilizada no artigo A3
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Fonte: Theodorovski; Oliveira, 2020

A Figura 10 apresenta uma questdo da OBMEP de 2015, da 12 Fase — Nivel 3,
na qual sdo indicadas trés figuras pentagonais: a primeira com 5 pontos, a segunda
com 12 pontos e a terceira com 22 pontos. Diante disso, € proposto o seguinte:
continuando esse processo de construcdo, a vigésima figura pentagonal ter4 651

pontos. Quantos pontos tera a vigésima primeira figura?

Figura 10 — Questdo 2 disponibilizada no artigo A3

@,

5 12 22

Fonte: Theodorovski; Oliveira, 2020

A Figura 11 apresenta uma questdo da OBMEP de 2014, da 12 Fase — Nivel 3,
na qual propde o seguinte enunciado: comeg¢ando com um quadrado de 1 cm de lado,

forma-se uma sequéncia de figuras, como na ilustracdo. Cada figura, a partir da
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segunda, é formada unindo-se trés copias da anterior. Os contornos destacados em
vermelho das quatro primeiras figuras medem, respectivamente, 4 cm, 8 cm, 20 cm e

56 cm. Quanto mede o contorno da Figura 67?

Figura 11 — Questdo 3 disponibilizada no artigo A3

o

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 e

Fonte: Theodorovski; Oliveira, 2020

A problematica da pesquisa gira em torno da seguinte pergunta “[...] o conteudo
de recorréncias lineares permitira ao professor propor atividades exploratério-
investigativas a fim de levar os alunos a mobilizar os aspectos do pensamento
algébrico?” (Theodorovski; Oliveira, 2020, p. 220).

Os autores destacam estudos que demonstram a manifestagcdo do pensamento
algébrico por estudantes da Educacgéo Basica, citando publicacbes de autores como
Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), Lins e Gimenez (1997), Portanova (2005) e Walle
(2009), citados por Theodorovski e Oliveira (2020). Segundo os autores do artigo,
esses estudos abordam diferentes concepcbes de élgebra, baseadas em
fundamentos tedricos distintos. Além disso, fazem referéncia a Coelho e Aguiar (2018)
para ressaltar que, ao enfatizar o pensamento algébrico em vez de limita-lo a questdes
técnicas e operacionais, 0 ensino de algebra contribui para o desenvolvimento do
pensamento l6gico-abstrato do estudante.

Com base em Portanova (2005), os autores indicam que 0 pensamento
algébrico € desenvolvido “[...] a partir de estudos basicos empreendidos na area da
aritmética, uma vez que o aluno ja perceba a existéncia de diferentes conjuntos
numericos e das operacdes possiveis de se realizar entre os seus elementos [...]”
(Portanova, 2005, p. 24 apud Theodorovski; Oliveira, 2020, p. 223). Na sequéncia,
destacam a caracterizacdo de PA proposta por Kaput (1999), citada por Walle (2009,

p. 288), que descreve o0 pensamento algébrico em cinco diferentes formas de
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raciocinio algébrico:

(i) Generalizacdo da aritmética e de padrbes em toda a matematica; (ii) Uso
significativo do simbolismo; (i) Estudo da estrutura no sistema de
numeracdao; (iv) Estudo de padrdes e funcdes; e (v) Processos de modelagem
matematica, que integra as quatro anteriores (Walle, 2009, p. 288 apud
Theodorovski; Oliveira, 2020, p. 223)

Ao apresentarem propostas pedagogicas com 0 objetivo proporcionar aos
estudantes a oportunidade de observar e generalizar padrbes, tornando-os capazes
de encontrar uma férmula para o termo geral em sequéncias numéricas, 0s autores

destacaram que

[...] as atividades propostas estédo de acordo com as orientagdes curriculares,
porque proporcionam aos educandos formas de como generalizar situacgdes,
abstrair regularidades, criar modelos e argumentar com fundamentacéo
l6gico-dedutiva, que visam o desenvolvimento do pensamento algébrico
(Theodorovski; Oliveira, 2020, p. 235).

O artigo A13 apresenta parte de um estudo no qual se busca caracterizar
pensamento algébrico de futuros professores que atuardo com estudantes de 3 a 12
anos, analisando resolucao de tarefas envolvendo padrdes figurativos realizada pelos
docentes. No artigo, 0os autores optaram por apresentar os resultados da
implementacdo de uma das tarefas propostas ao longo do estudo, conforme ilustrado

na figura abaixo.

Figura 12 — Tarefa 1 fornecida no artigo A13

Observe as trés figuras que se apresentam, em que cada figura
tem mais quadrados que a anterior:

1.Sendo estas figuras os trés primeiros termos de uma
sequéncia, descreva a figura seguinte e determine o nimero

de quadrados que a constituem. . .
2.Mantendo-se o padrio, determine o ntimero de quadrados
da 10.* figura. Explique como pensou. -.. .

3.Quantos quadrados terd a 100.* figura? Explique como
pensou.

4. Quantos quadrados terd a figura de ordem n? Explique
COMO pensou.

Fig. 1 Fig.2 Fig.3

Fonte: Vale; Barbosa, 2019

As autoras reconhecem que o termo pensamento algébrico pode assumir
diferentes conotacdes e, por isso, recorrem a diversas definicées, baseando-se em
Swafford e Langrall (2000), Kieran (2011), Radford (2014), Kaput (2008), Blanton e
Kaput (2005), Radford e Rivera (2011). A Tabela 11 apresenta diferentes

caracterizacdes do pensamento algébrico utilizadas no artigo A14.
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Tabela 11 — Caracterizacdes do pensamento algébrico utilizadas no artigo A14

Autor(es)

Caracterizacao do Pensamento Algébrico

Swafford e Langrall (2000)

capacidade de pensar em quantidades desconhecidas como sendo
conhecidas (Swafford; Langrall, 2000 apud Vale; Barbosa, 2019, p. 401)

Kieran (2011)

[...] associa-0 a utilizacdo de uma diversidade de representacdes para
analisar situacdes quantitativas de um modo relacional (Kieran, 2011 apud
Vale; Barbosa, 2019, p. 401)

Radford (2014)

forma de reflexdo e agdo matematica, destacando a necessidade de se
reconhecer formas elementares desse pensamento que ndo sejam
exclusivamente baseadas no simbolismo alfanumérico (Radford, 2014 apud
Vale; Barbosa, 2019, p. 401)

Kaput (2008)

associa ao pensamento algébrico dois aspetos essenciais: (1) formular e
expressar generalizagbes de modos gradualmente mais formais e
convencionais; e (2) raciocinar com representa¢des simbdlicas, incluindo a
sua manipulacdo. O mesmo autor destaca que estes aspetos integram trés
abordagens longitudinais da algebra escolar: (1) a Algebra como o estudo
das estruturas e sistemas generalizados dos célculos e das relacdes
numéricas (aritmética generalizada); (2) a Algebra como o estudo de funcgdes,
relacdes e variacdes (relacdes funcionais); e (3) a sua aplicagcado em situacdes
de modelacgéo, para exprimir e formalizar generalizactes (Kaput, 2008 apud
Vale; Barbosa, 2019, p. 401)

Blanton e Kaput (2005)

um processo no qual os alunos generalizam ideias matematicas a partir de
um conjunto de casos particulares, estabelecendo essas generalizagbes
através do discurso da argumentacdo, expressando-as gradualmente de
modos formais e apropriados a idade” (Blanton; Kaput, 2005, p. 413 apud
Vale; Barbosa, 2019, p. 401-402).

Radford (2014) e Rivera

[...] ideias centrais a consciéncia da existéncia de padrdes e de estrutura

(2011) (Radford, 2014; Rivera, 2011 apud Vale; Barbosa, 2019, p. 402)
Fonte: Elaboracao prépria, 2025.
As autoras ressaltam que, independentemente da concepcao de PA

considerada, o pensamento algébrico contempla a construcdo da generalidade ao

longo do curriculo. Para identificar as estratégias utilizadas pelos estudantes no

processo de generalizacdo, classificam-nas como visuais ou analiticas e analisam as

dificuldades encontradas. Concluem que “[...] os contextos visuais constituem uma

mais valia na compreensdo da matematica em termos globais e, em particular, no
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desenvolvimento do pensamento algébrico [...]" (Vale; Barbosa, 2019, p. 414).

O artigo A14 tem como objetivo “[...] identificar o nivel de desenvolvimento do
pensamento algébrico de alunos dos anos finais do ensino fundamental em relagéo
aos problemas de partilha [...]" (Almeida; Santos, 2019, p. 167). Conforme indicado na
figura abaixo, cada participante respondeu a um teste com seis problemas de partilha

cada um.

Figura 13 — Testes utilizados no artigo A14

Teste A Teste B
Questio Estrutura Questio Estrutura
1. Frederico, Licta ¢ Rogéro | Encadeamento tipo | 1. Frederico, Rogérdo ¢ | Encadeamento tipo
tém, juntos, 55 revistas em | fonte, com a 17 | Licla oém,  juntos, 55 | fonte, com a 1°
quadrinhos. Lacia tem 15 | relagio aditiva e a | revistas  em  quadrinhos. | relacio
revistas a mais que Frederico | 27 relacio | Rogério tem o dobro de | multplicativa ¢ a
¢ Rogério tem o dobro de | multiplicativa. revistas de  Frederico e | 2° relacio aditiva.

revistas de Frederico.
Quantas revistas tem  cada
wm?

Licla tem 15 revistas a
mais  que  Frederico.
Quantas revistas 211
quadrinhos tem cada um?

2. Em uma escola, 180 alunos
praticam esporte. O ndmero
de alunos gue jogam futebaol &
o triplo do nimero de alunos
que jogam volel e o mimero
de alunos que jogam basquene
¢ o dobro do nimero de
alunos  que jogam  wvilel
Messa escola, quantos alunos
participam de cada esporte?

Encadeamento tipo
fonte, com a 1" ¢ a
2 relacio
multiplicativa.

2. Joana, Paulo e Roberto
van repartir 37 balas de
modo que Paulo receba 5
balas a mais que Joana e
Roberto receba 2 balas a
mals que Joana. (Quantas
balas receberd cada um?

Encadeamentio tipo
fonte, coma 1*ea
2? relacao aditiva.

3. Trés times de basquete
participam  da  flnal  do
campeonato fazendo, juntos,
260 pontos. O dme B fez 20
pontos a mais que o time A e
o time C fez o dobro de
pontos do time B. Quantos
pontos fez cada time?

Encadeamento tipo
composicio, com a
1* relacio aditiva e
a 2= relacio
multiplicativa.

3. Trés times de basquete
participam  da  final do
campeonato fazendo,
juntos, 240 pontos. O time
B fez o dobro de pontos do
time A& ¢ o tme C fez 40
pontos a mals que o time B
Quantos pontos fez cada
time?

Encadeamento tipo
composicio. com a
1* relacio
multiplicativa ¢ a
2? relacao aditiva.

4. Marta, Rafacl ¢ Ana tém,
juntos, 270 chaveiros. Rafael
tem o dobro do mimero de
chaveiros de Marta, ¢ Ana
tem o triplo do mimero de
chaveiros de Rafael. Quantos
chaveiros tem cada um?

Encadeamento tipa
composicio, com a
1* ¢ a 2* relacio
multiplicativa.

4. Em uma escola, 160
alunos praticam esportes. O
nimero de alunos que joga
basquete ¢ 10 a mais dos
que  jogam  vilel, e o
niimero de alunos que joga
futebol & 20 a mais dos que
jogam  hasquete.  Nessa
escola, quantos  alunos
praticam cada esporte?

Encadeamento tipo
composicio, com a
1* e a 2* relacio
aditiva.

5. Jodo, Pedro e Clivdio tém,
juntos, 160 carrinhos. Pedro
tem 25 carrinhos a menos que
Jodo e 15 carrinhos a menos
que Cliudio. Cuantos
carrinhos tem cada um deles?

Encadeamento tipo
poco, com a 1* e a
2 relacho aditiva.

5. Ana, Jilia e Maria tém,
juntas, 180 selos. Jilia tem
um terco dos selos de Ana
¢ a metade dos selos de
Maria. Quantos selos tem
cada uma?

Encadeamento tpo
poco, coma 1" ¢ a
2 relacio
multiplicativa.

6. Clara, Marcos ¢ Antdnio
tém, juntos, 125 bolinhas.
Marcos tem a metade de
bolinhas de Clara ¢ 5 bolinhas
a  menos  que  Antdnio.
Quantas bolinhas tem cada
wm?

Encadeamento tipo
pogo, com o a 1*
relacio
multiplicativa ¢ a
2 relacho aditiva.

6. Silvia, Pedro e Carlos
querem dividir 70
figurinhas entre eles de
modo que Silvia receba 30
fipurinhas a menos que
Pedro e a metade da
quantidade de figurinhas de
Carlos. Quantas figurinhas
cada v val receher?

Fonte: Almeida; Santos, 2019

Encadeamento tipo
poco, com a 1*
relacio aditiva e a
2 relacio
multiplicativa.
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A pesquisa contou 343 estudantes de duas escolas localizadas em Recife.
Cada estudante resolveu um teste com seis questdes de partilha. Para saber o nivel
de desenvolvimento do PA dos estudantes, os autores reconhecem a existéncia de
pesquisas realizadas por Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005), Godino, Aké,
Gonzato e Wilhelmi (2014), e a de Almeida (2016), as quais possibilitam a identificacéo
do nivel do PA dos estudantes. Entretanto, no artigo analisado, o modelo utilizado foi
o proposto por Almeida (2016), “[...] uma vez que ele foi elaborado tendo como base,
para a definicdo dos niveis de desenvolvimento [do PA], a estratégia adotada pelo
aluno e, para a definicdo dos subniveis, o grau de complexidade dos problemas de
partilha” (Almeida; Santos, 2019, p. 168, comentario n0sso).

Além disso, os autores com base nas pesquisas de Lins (1992; 1994a; 1994b),
Kaput (1999; 2008) e Radford (2006; 2009; 2011), entendem que caracterizar PA néao
€ uma tarefa simples. Para o estudo, eles adotaram a caracterizacdo de pensamento
algébrico defendida por Almeida (2016) e Almeida e Camara (2017), construida a
partir das ideias de Lins (1992; 1994a; 1994b), Kaput (1999; 2008) e Radford (2006;
2009; 2011). Dessa forma, destacam que, segundo Almeida (2016) e Almeida e
Camara (2017), pensamento algébrico € composto pelas seguintes caracteristicas:
“estabelecer relagdes”; “generalizar”; “modelar”; “construir significado”; e “operar com
o desconhecido”. A partir dessa caracterizagao, esses autores apresentaram um
modelo que possibilita a identificacdo do nivel de desenvolvimento do pensamento
algébrico de estudantes. No modelo proposto por Almeida (2016) e Aimeida e Camara
(2018):

parte do nivel 0, que é caracterizado pela auséncia de pensamento algébrico.
No nivel 1, encontram-se estudantes que apresentam pensamento algébrico
ainda incipiente. No nivel 2, agrupam se estudantes cujo pensamento
algébrico é intermediario. Por fim, pertencem ao nivel 3 os estudantes que
tém pensamento algébrico ja consolidado (Almeida; Santos, 2019, p. 171-
172).

Na elaboracéo do modelo, os autores levaram em conta:

[...] as caracteristicas do pensamento algébrico mobilizadas pelos alunos ao
se depararem com um problema desse tipo e reveladas na estratégia de base
adotada por eles, tendo em vista que os alunos tendem a utilizar a mesma
estratégia para todos os problemas do teste (Almeida; Santos, 2019, p. 171).

Como resultado, os autores entenderam que a escolarizagdo tem uma
influéncia no desenvolvimento do pensamento algébrico. Além disso, consideraram
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pertinente deixar em aberto a seguinte questao de pesquisa: “...] qual a contribuigao
de sequéncias didaticas no desenvolvimento do pensamento algébrico, relacionado
aos problemas de partilha, de alunos dos anos finais do ensino fundamental?”
(Almeida; Santos, 2019, p. 183).

O artigo A15 aborda “[...] a viabilidade da combinacgéo de estratégias referentes
ao construcionismo e pensamento computacional para promoc¢do da educacao
algébrica [...]” (Duda; Pinheiro; Silva, 2019, p. 39). Para isso, os autores discutem
como o uso de uma plataforma de programacao visual pode ajudar nesse processo.
As ferramentas Scratch e App Inventor, sdo exemplos de plataformas de
desenvolvimento baseadas em programacédo visual, gerenciadas pelo Instituto de
Tecnologia de Massachussets (MIT). O trabalho é decorrente de uma pesquisa de
doutorado. Os autores destacam que:

O pensamento matematico parece preceder o “pensar computacionalmente”,
mas ambos se complementam. Isso é reforcado por Valente et al. (2017), ao
sugerir que ha uma interseccdo entre aspectos do pensamento
computacional e do pensamento algébrico, existindo uma conexao natural
entre a matematica e o pensamento computacional (Duda; Pinheiro; Silva,
2019, p. 46).

Para definir pensamento algébrico, os autores utilizaram a definicdo de

Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), enfatizando que;

A analise das situacdes em que esse pensamento pode se manifestar levou-
nos, ainda, a concluir que ndo existe uma Unica forma de se expressar o
pensamento algébrico. Ele pode expressar-se através da linguagem natural,
através da linguagem aritmética, através da linguagem geométrica ou através
da criacao de uma linguagem especifica para esse fim, isto €, através de uma
linguagem algébrica, de natureza estritamente simbdlica (Fiorentini; Miorim;
Miguel, 1993, p. 88 apud Duda; Pinheiro; Silva, 2019, p. 46).

Os autores ainda ressaltam que “[...] tal como o pensamento computacional,
ndo ha unanimidade sobre a melhor maneira para desenvolver o pensamento
algébrico de forma plena [...]” (Duda; Pinheiro; Silva, 2019, p. 47). Além disso,
acrescentam que “[...] o pensamento algébrico ndo é uma habilidade que se
desenvolve de forma imediata. Este processo é gradativo e dividido em etapas [...]"
(Duda; Pinheiro; Silva, 2019, p. 47).

A partir dos estudos, os autores concluem que:

[...] € fundamental que atividades educativas que contemplem pensamento
algébrico e pensamento computacional sob a otica construcionista sejam
delineadas de forma aberta e, fundamentalmente, contemplem aspectos
importantes das teméticas abordadas em sala de aula, de forma que
estimulem a reflexdo e a (re) construgcédo de significados (Duda; Pinheiro;
Silva, 2019, p. 52).
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O artigo A16 é um recorte de uma pesquisa de mestrado e analisa um episédio
interativo em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental, composta por 32
estudantes, com idades entre 12 e 13 anos, de uma escola publica localizada no
interior do estado de Sdo Paulo. O objetivo do artigo € “[...] apontar indicios do
processo de iconicidade para o desenvolvimento do pensamento algébrico a partir das
interagbes e das mediagdes em sala de aula” (Pereira; Nacarato, 2019, p. 188). A
investigacdo foi desenvolvida na sala de aula do primeiro autor do artigo.

Os estudos de Luis Radford (2006, 2008) foram tomados como base para as
discussbes sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico. Assim, os autores
caracterizam pensamento algébrico a partir de trés elementos: senso de
indeterminacdo, o tratamento analitico dos objetos tidos como indeterminados e a
representacdo dos objetos algébricos (incognitas, variaveis e parametros) por meio
de signos.

O problema utilizado para analise “[...] fez parte de uma sequéncia composta
por nove propostas, retiradas do material didatico da rede publica do estado de S&o
Paulo, cada uma objetivando uma situacdo de generalizacdo algébrica por meio da
observacédo de sequéncias” (Pereira; Nacarato, 2019, p. 197). Para o recorte do artigo,
apenas uma foi destacada, a qual investigava sequéncias infinitas, com o objetivo de
criar uma regra de generalizacdo, utilizando para sua expressdao a linguagem

algébrica, como se observa nas figuras abaixo.

Figura 14 — Enunciado do problema proposto no artigo A16

13. Em cada uma das sequéncias a seguir, faga o que se pede.
[. Desenhe a préxima figura da sequéncia.
[1. Calcule o niimero de bolinhas das figuras que ocupam a 5% e a 20* posigao.

[1I. Escreva uma férmula que relacione o niimero N de bolinhas com a posigao P que ocupa a
figura na sequéncia.

Fonte: Pereira; Nacarato, 2019
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Figura 15 — Sequéncia 4 contida na tarefa proposta no artigo A16

Sequéncia 4

® eee eeeee oecseee 1. 5% | 208
L ] * L ] ®

L ] aee [ Z X X X J soBBBBR

1 2 3 4 III. N =

Fonte: Pereira; Nacarato, 2019

Como resultado, os autores concluem que:

A sequéncia proposta no material curricular da rede estadual paulista tem
potencial para o desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos, no
que se refere ao processo de iconicidade, pois, da forma como as atividades
foram elaboradas, os alunos, em cada tarefa proposta, conseguiam utilizar as
apropriacfes das tarefas anteriores para produzir generalizacdes (Pereira;
Nacarato, 2019, p. 206).

O artigo Al7 trata de um recorte de pesquisa de mestrado profissional
desenvolvido com 17 estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica localizada em Minas Gerais. A pesquisa realizada teve como foco a
observacdo de seis intervencdes didaticas com o objetivo de “[...] provocar o
desenvolvimento do pensamento algébrico, caracterizado como um modo analitico de
pensar em situacdes de indeterminacao [...]” (Regis; Kawasaki, 2019, p. 231). Além
disso, as autoras trouxeram para o recorte, 0s processos objetificacéo vivenciados por
Evandro, ao se envolver em tarefas de observar padrdes e generalizar

algebricamente. As figuras abaixo mostram as tarefas utilizadas na pesquisa.
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Figura 16 — Parte da Tarefa 1 abordada no artigo A17

Tarefa 1

Forme um colar com a sequéncia de contas: azul, branca, azul, branca. Faca

1550 sucessivamente, e apos colocar 13 contas, responda:
a) Como poderiamos continuar o padrio?
b) Qual serd a cor da 207 conta? Como vocé sabe disso?
¢) Qual serd a cor da 37" conta? Como vocé sabe disso?

d) Existe alguma relagdo entre a cor da conta e sua posi¢io do colar?

Fonte: Regis; Kawasaki, 2019

Figura 17 — Parte da Tarefa 1 abordada no artigo A17
Forme agora um colar com a sequéncia; 1 conta azul, 1 verde, 2 marrons, 1 verde, | azul, 1

verde, 2 marrons, | verde, | azul.

a) Explique como vocé continuania esse padrio.
b) Qual a cor da 337 pedra? Explique.
¢) Que relagoes chamaram sua atengdo nesse colar?

Fonte: Regis; Kawasaki, 2019
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Figura 18 — Tarefa 3 abordada no artigo A17
Veja como os comboios de tridngulos eram formados:

4 VN ) )\ 7

\ N/ \ \

Comboio | Comboio 2 Comboio 3

Ana perguntou a uma das duplas que montou esses comboios de triangulos se
existia uma regra que permite descobrir a quantidade de palitos necessdria para formar
comboios com um numero qualquer de tridngulos e que expressassem essa regra em
linguagem simbolica matematica.

A dupla apresentou a expressido 3n, considerando n o nimero de tridngulos que
compdem o comboio. Por exemplo,

. 0 comboio 1 com 1 triangulo, de acordo com a féormula da dupla, teria
3 x1=3palitos.

. 0 comboio 2 com 2 tridngulos, de acordo com a formula da dupla, teria
3x2 =06 palitos.

Eles argumentaram que bastava multiplicar por 3 a quantidade de triangulos de
qualquer comboio, pois os triangulos sdo formados por 3 palitos cada.

Verifique isso formando comboios com 4, 5, e 6 triangulos e utilizando a

expressdo que os alunos elaboraram. O que vocé pode concluir?

Fonte: Regis; Kawasaki, 2019

Ao abordar pensamento algébrico, as autoras afirmam que ndo ha consenso
sobre sua definicdo. Elas destacam o percurso histérico do ensino de algebra e, com
base em Usiskin (1995), abordam as diferentes concepcbes que foram se formando
sobre a algebra e seu ensino. Além disso, mencionam Fiorentini, Miorim e Miguel
(1993) para enfatizar a relacdo de subordinacdo entre pensamento e linguagem
algébrica, e Lins e Gimenez (1997) para ressaltar as relacdes entre algebra e
aritmética.

A partir de Ponte (2006), Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), e Radford (2010),
as autoras discutem o pensamento algébrico; destacam que, com base em Ponte
(2006) “[...] lidar com simbolos faz parte das caracteristicas do pensamento algébrico,
mas atribuir sentido ao simbolo, ou seja, usa-lo de forma criativa para resolver
problemas de diversos dominios também faz parte dessas caracteristicas [...]" (Regis;
Kawasaki, 2019, p. 233). De acordo com Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), as autoras

consideram que “[...] pensar algebricamente ¢é lidar de forma analitica com situagbes
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dentro e fora da matematica em que ha indeterminacéo, o que nao necessita, a priori,
de uma linguagem ja constituida para acontecer”’ (Regis; Kawasaki, 2019, p. 233).

Além disso, de acordo com Radford (2010), as autoras ressaltam que:

0 pensamento algébrico € uma forma sofisticada de reflexdo — sui generis —
por se constituir por trés elementos que se interrelacionam: indeterminagéo,
analiticidade e o modo de representacdo de seus objetos, o que pode ser
expresso por qualquer signo (linguagens, gestos e artefatos) (Regis;
Kawasaki, 2019, p. 233).

O episddio analisado no artigo foi produzido durante a pesquisa de mestrado
do primeiro autor do artigo. As intervencgdes foram baseadas em tarefas que envolviam
a generalizacdo de padrdes visuais, sequéncias repetitivas e de crescimento. Para o
recorte do artigo, as autoras trouxeram o0s processos de objetificacdo vivenciados por
Evandro, um estudante que havia sido promovido do 6° para o 8° ano, apesar de
apresentar dificuldades com leitura, escrita e calculos mateméticos.

Como resultado, as autoras concluem que:

[...] podemos dizer que Evandro iniciou suas experiéncias com padrées, com
muitas dificuldades de perceber as regularidades e expressa-las, trabalhando
em campo aritmético, apegado aos objetos materiais fornecidos (os colares)
para efetuar contagens, o que fez com que pesquisadora e professor regente
se envolvessem em |Ihe apresentar modos de organizar os padrdes, e de se
expressar, como gestos e fala (Regis; Kawasaki, 2019, p. 248).

As autoras destacam ainda que °[...] Evandro aparentou transitar entre as
generalizacdes algébricas factuais e contextuais, sendo que 0s gestos estiveram
presentes em todas as suas expressoes, dando lugar a fala [...]” (Regis; Kawasaki,
2019, p. 248).

Por fim, o artigo A18 trata de um recorte de uma pesquisa maior e analisa “[...]
as contribuicdes, condicdes e restricbes para a implementacdo de uma Sequéncia
Didatica elaborada para o ensino de nimeros naturais, visando o desenvolvimento do
pensamento algébrico [...]” (Campos; Farias, 2019, p. 143). No artigo, os autores
discutem e analisam os resultados dos problemas aplicados a uma sessdo de
experimentacéao realizada

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica baiana com 111 estudantes
do 6° ano do Ensino Fundamental. Os autores enfatizam que a escolha do ano escolar
se deve a antecedéncia da introducédo formal da algebra, no 7° ano, conforme os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que era na época a orientacdo curricular

em vigor para o ensino de Matematica no Brasil. Eles destacam que “[...] a introducgao
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do pensamento algébrico se da num processo que comega desde os anos iniciais [...]”
(Campos; Farias, 2019, p. 146).

Com base em Kieran (2007, apud Campos; Farias, 2019) e Radford (2006,
apud Campos; Farias, 2019) os autores afirmam que o uso de letras e simbolos ndo
equivale a fazer algebra. Para o recorte do artigo, os autores apresentaram problemas
gue envolvem aritmética, algebra, partilha e sequéncias. A figura seguinte exemplifica

as questodes do teste desse recorte.

Figura 19 — Questdes do teste da sessao de experimentacao do artigo A18

Nome: Ano/Turma:

ATIVIDADES DE MATEMATICA

1) Os nGimeros da tabela abaixo obedecem a uma sequéncia. Descubra os nimeros que
estdo faltando nos quadrinhos em branco:

S s [ | | EX |

b) Qual o décimo numero dessa sequéncia?

2) Resolva os problemas:

a) Gabriel, Rodrigo e Henrique tém juntos 36 revistas em quadrinhos. Rodrigo tem o
dobro de revistas de Gabriel e Henrique tem 12 revistas a mais que Gabriel. Quantas
revistas tém cada um?

b) Clara, Guiltherme e Anténio vio repartir 27 bombons de modo que Guilherme receba
o dobro de bombons de Clara e Antdnio receba trés vezes mais bombons que Clara.
Quantos bombons receberd cada uma das criangas?

3) Um estacionamento cobra RS 3,00 pela primeira hora. A partir da segunda hora, o valor
€ de RS 2,00 por hora adicional.

a) Preencha a tabela abaixo com os valores para cada tempo de permanéncia:

~J

Tempo (Horas) 1 2 3
Prego (RS) 3.00

b) Quanto pagara o proprietario de um carro que esteve estacionado durante 7 horas?

4) A balanga ilustrada abaixo estd com os pratos em equilibrio. Todas as garrafas tém o
mesmo peso e cada lata tem 2kg. Quanto pesa cada garrafa?

Fonte: Campos; Farias, 2019

Como resultado, eles concluem que:

[...] a construcdo do pensar, e entdo do pensamento algébrico, deve ser um
processo gradual, autbnomo e sistemético, tal como argumenta Radford
(2009), passando pelos problemas aritméticos até chegar aos problemas
algébricos. E nessa passagem processual dos ndo-ostensivos da aritmética
para os da éalgebra, reside o desenvolvimento do pensamento algébrico
(Campos; Farias, 2019, p. 161).
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Além disso, destacam que “[...] os resultados apontaram que propor atividades
aritméticas e algébricas na forma de resolucédo de problemas em linguagem natural é
um caminho para o desenvolvimento do pensamento algébrico [...]” (Campos; Farias,
2019, p. 161).

Com base na leitura dos artigos apresentados nesta secdo, entende-se que
frequentemente a Matemaética é considerada uma disciplina complexa, especialmente
a algebra, devido a abstracdo que esse campo de conhecimento possui e a forma
como € abordada na Educacao Basica. Isso se torna ainda mais evidente quando a
algebra é ensinada de forma isolada, sem estabelecer vinculos, por exemplo, com a
aritmética — ramo da matematica ja estudado pelos estudantes desde os anos iniciais.

Diante disso, o chamado pensamento algébrico € um conceito fundamental
para o ensino e a aprendizagem da algebra. No entanto, como na introducédo dos
objetos desse campo frequentemente os estudantes ndo tém oportunidade para
produzir significados para tais objetos, o estudo da &lgebra acaba sendo reduzido a
um simples “calculo com letras” (Lins; Gimenez, 1997) ou tratado apenas como um
conjunto de procedimentos e técnicas para resolver problemas matematicos, em que
a resolucdo se baseia no seguimento de uma sequéncia padronizada de passos
(Fiorentini; Miorim; Miguel, 1993). Percebemos assim que, pelo desenvolvimento do
pensamento algébricos, a algebra e seus objetos podem ser compreendidos de forma
mais ampla.

A definicdo e a caracterizacdo do chamado pensamento algébrico ndo sdo
Gnicas, variando conforme as abordagens tedricas. A andlise dos artigos revela um
consenso em certos aspectos, mas também diferencas que merecem ser avaliadas.
De modo geral, os textos analisados destacam a importancia da generalizagdo, da
percepcdo de padrbes e regularidades. Isso significa que os estudantes, a partir de
exemplos particulares, podem generalizar solu¢gdes de problemas matematicos,
desenvolvendo sua capacidade de identificar padrdes e aprimorar seu modo de
pensar.

Para sistematizar as diferentes caracterizagbes do pensamento algébrico
presentes nos artigos analisados, elaboramos a tabela a seguir. Nela, sé&o

apresentadas as principais referéncias utilizadas pelos autores dos artigos para
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caracterizar esse tipo de pensamento, assim como as caracteristicas que lhe séo

atribuidas.

Tabela 12 — Principais referéncias e caracteristicas do pensamento algébrico segundo os
autores dos artigos analisados

Principais referéncias Caracteristicas
utilizadas para caracterizar o
PA
Blanton e Kaput (2005) * Generalizacao
Canavarro (2007) * Generalizagdo
Ponte (2006) * Padroes;
* Regularidades.
Kieran (2004) * Modos de pensar por meio de atividades para as quais o
simbolismo da algebra pode ser usado como ferramenta.
Fiorentini, Miorim e Miguel * Percepcao de regularidades;
(1993) * Tentativas de expressar ou explicitar a estrutura de uma
situacéo-problema;
Presenca do processo de generalizacgéo;

* Pode ser expresso por meio de diferentes linguagens:
natural, aritmética, geométrica ou uma linguagem criada
especificamente para este fim.

Squalli (2000) * Capacidade de pensar analiticamente;

* Capacidade de construir, interpretar e validar modelos
algébricos de situacdes reais ou matematicas;

* Habilidade no manuseio de expressbes algébricas de
acordo com regras pré-definidas;

* Capacidade de generalizar e abstrair relacdes, regras,
estruturas algébricas, bem como estruturas de situacdes
reais ou matematicas.

Walle (2009) * Generalizagdo da aritmética e de padrBes em toda a
matematica;

» Uso significativo do simbolismo;

* Estudo da estrutura no sistema de numeracéo;

* Estudo de padrbes e funcbes;

* Processos de modelagem matematica, que integra as
quatro anteriores.
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Almeida (2016) e Almeida e » Estabelecer relaces;
Camara (2017) * Generalizar;
* Modelar;
»  Construir significado;
*  Operar com o desconhecido.
Radford (2006; 2008) * Senso de indeterminacao;
* Tratamento analitico dos objetos tidos como

indeterminados;

* Representacdo dos objetos algébricos por meio de signos.

Ponte, Branco e Matos (2009) » Atencdo ndo sO aos objetos, mas, principalmente, as
relacdes existentes entre eles;

» Estudo de regularidades num dado conjunto de objetos.

Fonte: Elaboracao prépria, 2025.

A representacdo desse pensamento ndo precisa estar restrita ao uso e a
manipulacdo de simbolos algébricos, podendo ser expressa por meio de diferentes
linguagens, como a aritmética, a geométrica e a algébrica, além do uso de esquemas
e desenhos. Como destacam Fiorentini, Miorim e Miguel, “a tendéncia da Educagéao
Algébrica tem sido acreditar que o0 pensamento algébrico s6 se manifesta e
desenvolve através da manipulacao sintatica da linguagem concisa e especifica da
Algebra” (Fiorentini; Miorim; Miguel, 1993, p. 85), o que é um equivoco.

Outra consideracdo que fazemos a partir das leituras desses artigos € que o
ensino tradicional da algebra nas aulas de Matematica ocorre de forma expositiva,
guando somente o professor fala e os estudantes sédo ouvintes. Esse modelo de
ensino mecanico, muitas vezes decorrente de um conhecimento de &algebra
fragmentado por parte de professores e futuros professores, limita-se a uma
abordagem unica dos problemas matematicos propostos. O professor, de acordo com
0s artigos analisados, precisa, em sua formacéo, ter uma preparacao cuidadosa para
introduzir e desenvolver os conceitos e ideias concernentes a esse ramo da
Matematica para que, na sala de aula, possa escolher tarefas matematicas que
contribuam para a produgdo do conhecimento matematico pelos estudantes,
proporcionando assim oportunidades de aprendizagem. Afinal, “0 que nao tem
significado e utilidade para o individuo é esquecido por ele” (Kuhn; Lima, 2021, p. 21).

Os artigos também ressaltam que o desenvolvimento do pensamento algebrico

deve se iniciar desde os anos iniciais do Ensino fundamental, uma vez que “quando

49



os alunos dos anos iniciais entram na escola evidenciam um potencial enorme ao nivel
das capacidades de visualizacdo, de imaginacao, de formulacdo de conjecturas e
generalizacdo” (Vale; Barbosa 2019, p. 414). Esse potencial precisa ser explorado
pelos professores de Matematica, para que a algebra ndo se resuma a um conjunto

de técnicas operacionais. Para que iSso ocorra, € necessario que:

Os professores desenvolvam uma profunda compreenséo da matematica que
vao ensinar, revisitando, com um outro olhar, conceitos ja aprendidos, tendo
oportunidade de experienciar as mesmas tarefas que irdo utilizar com os seus
alunos, de modo a que possam refletir sobre como orientar o questionamento,
para promover um pensamento critico e flexivel (Vale; Barbosa 2019, p. 399)

Além disso, os autores dos artigos analisados destacam a importancia de
acompanhar o processo das resolucbes apresentadas pelos estudantes nos
problemas matemaéticos, procurando compreender as formas como os estudantes
produzem as respostas. Essa andlise permite a constru¢do de novos conhecimentos
e a exploracao de atividades que permitem aos estudantes transitar “[...] das nog¢des
intuitivas de padrao para as manipulacfes algébricas, com consequente formalizacéo
do conhecimento [...]” (Santos; Souza, 2022, p. 138).

Um dos artigos analisados, Al4, destaca que, para que o estudante desenvolva
pensamento algébrico, além das consideracfes jA mencionadas, é preciso que o

professor compreenda o nivel de desenvolvimento que o estudante se encontra, pois:

Se o professor propuser situagfes que necessitem de um nivel de
desenvolvimento muito avangado para alunos que estejam em um nivel
béasico, essas situagdes, provavelmente, ndo ajudardo no desenvolvimento
do pensamento algébrico desses alunos, ja4 que eles ndo conseguirdo
respondé-las (Almeida; Santos, 2019, p. 168).

Considerando as diferentes caracterizacbes do pensamento algébrico
apresentadas nos artigos analisados, entendemos como necessaria a investigacdo
sobre como essas concepc¢des sao apresentadas nos referenciais curriculares
brasileiro e mineiro. Assim, na proxima secdo, serd discutida a relagdo entre as
diferentes caracterizacbes do pensamento algébrico, bem como a andlise dessa
expressdo nesses documentos, evidenciando como esses referenciais curriculares

acrescentam ou limitam as abordagens discutidas anteriormente.

4.2) Sobre relacdes entre as caracterizagbes do pensamento algébrico e os
referenciais curriculares brasileiro e mineiro
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Considerando as diferentes definicbes e caracterizacbes do chamado
pensamento algébrico apresentadas anteriormente, serdo estabelecidas relagfes
entre elas e as orientagbes presentes nos documentos Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) e Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil,
1998), bem com o Curriculo Referéncia de Minas Gerais (Minas Gerais, 2019),
buscando compreender se e de que forma esses documentos ampliam ou limitam as
abordagens discutidas anteriormente.

Vale destacar que, embora os PCN nao sejam (nem tenham sido) orientacées
curriculares com carater normativo, tal como a BNCC, ndo houve revogacdo desse
documento. Desse modo, ele permanece como orientacdo no que diz respeito aos
conteudos especificos, aos objetivos, a avaliagdo e a orientacdes didaticas das/para
as areas.

A Base Nacional Comum Curricular “[...] € um documento de carater normativo
gue define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacgao
Basica [...]” (Brasil, 2018, p. 5). De acordo com esse documento, o ensino de
Matematica € dividido em campos, reunidos em um conjunto de ideias fundamentais
importantes para o desenvolvimento do pensamento mateméatico dos estudantes e
articulados entre si: equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia,
representacéo, variacdo e aproximacao. A partir disso, 0 documento propde cinco
unidades tematicas que orientam o ensino de Matematica no Ensino Fundamental:
Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas, e Probabilidade e estatistica
(Brasil, 2018).

Nele, a unidade temética de Algebra tem como objetivo:

0 desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico — que é essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensdo, representacdo e analise de relacdes quantitativas de
grandezas e, também, de situagfes e estruturas matematicas, fazendo uso
de letras e outros simbolos (Brasil, 2018, p. 266)

E possivel observar que o documento faz referéncia ao pensamento algébrico
por meio do uso de letras e simbolos, 0 que contrapde uma visao de pensamento
algébrico destacada por alguns autores dos artigos analisados, os quais defendem a
definicdo dessa expressao para além da manipulacédo algébrica. Kieran (2004, apud

Campos; Gualandi, 2023), por exemplo, defende “[...] o desenvolvimento de modos
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de pensar por meio de atividades para as quais o simbolismo da algebra pode ser
usado como ferramenta, mas que ndo sdo exclusivas da algebra e podem ser
abordadas sem nenhum uso de simbolismo algébrico” (Kieran, 2004, p. 149 apud
Campos; Gualandi, 2023, p. 5). Radford (2006, apud Campos; Farias, 2019) também
compartilha desse pensamento, ao enfatizar que o uso de letras e simbolos néo
equivale a fazer algebra. Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) também defendem essa
ideia ao considerar a linguagem como expressao de um pensamento, uma vez que
resumir a algebra a manipulagéo simbolica significa limitar sua riqueza, considerando
importante, inclusive, o uso de mais de uma linguagem para representar o
pensamento algébrico.

A BNCC também salienta que algumas dimensdes da Algebra — regularidade,
generalizacdo de padrboes e propriedades da igualdade — devem estar presentes
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, mas sem o uso de letras para
expressar essas identificacdes. Afirma ainda que, nos anos finais do Ensino
Fundamental, esses conceitos serdo retomados e aprofundados. No sexto ano, por
exemplo, o documento apresenta a unidade tematica prevendo o desenvolvimento de
propriedades da igualdade e problemas que tratam da particdo. Somente no sétimo
ano a linguagem algébrica € introduzida. Outra ideia encontrada nesse documento diz
respeito a relacdo entre pensamento algébrico e pensamento computacional,
destacando que “a linguagem algoritmica tem pontos em comum com a linguagem
algébrica, sobretudo em relagcéo ao conceito de variavel” (Brasil, 2018, p. 267).

Em linhas gerais, 0 que se pode observar a partir da analise da BNCC é que
nela o pensamento algébrico esta associado “a representagcao simbdlica, a
organizacéo desses simbolos por meio da linguagem algébrica e a utilizacdo deles na
resolucdo de problemas praticos com énfase no método” (Bortolete; Oliveira;
Guaranha, 2022, p. 343). Dessa forma, mesmo que os simbolos e as regras da
Algebra, e seus algoritmos operatorios facam parte do pensamento algébrico, eles
nao constituem a totalidade desse modo de pensar (Bortolete; Oliveira; Guaranha,
2022).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foram diretrizes educacionais
vigentes até a formulacdo da BNCC e tinham como objetivo servir como referencial
para os professores em “discussfes pedagogicas em sua escola, na elaboracédo de

projetos educativos, no planejamento das aulas, na reflexao sobre a pratica educativa
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e na analise do material didatico” (Brasil, 1997, p. 8)

Os PCN destacam o papel da Matematica no Ensino Fundamental, apontando
que essa area “[...] comporta um amplo campo de relagbes, regularidades e
coeréncias que despertam a curiosidade e instigam a capacidade de generalizar,
projetar, prever e abstrair, favorecendo a estruturacdo do pensamento e 0
desenvolvimento do raciocinio I6gico” (Brasil, 1997, p. 24). A partir disso, podemos
observar que esse documento destaca algumas das caracteristicas que vao ao
encontro da compreensdo de alguns autores analisados nos artigos anteriores em
relacdo ao pensamento algébrico, e que, por vezes, sao pouco exploradas no contexto
da Matematica escolar.

O documento organiza o Ensino Fundamental em ciclos: o primeiro ciclo
corresponde a primeira e a segunda séries; o segundo ciclo, a terceira e a quarta
séries; o terceiro ciclo, a quinta e a sexta séries; e o quarto ciclo, a sétima e a oitava
séries. A quinta e sexta séries destacadas no documento correspondem ao 6° e 7°
anos na BNCC, assim como a sétima e oitava séries equivalem aos atuais 8° e 9°
anos. Nos PCN, a Matematica, com os contetdos selecionados, foi organizada em
blocos: Numeros e Operacgdes; Espaco e Forma; Grandezas e Medidas; Tratamento
da Informacéo (Brasil, 1988). Nesse documento, diferentemente do que acontece na
BNCC, os conteudos relativos a algebra ndo compdem um grupo especifico, mas

fazem parte do bloco “Numeros e Operag¢des” do PCN. Nesse bloco, indica-se que:

Embora nas séries iniciais ja se possa desenvolver alguns aspectos da
algebra, é especialmente nas séries finais do ensino fundamental que as
atividades algébricas serdo ampliadas. Pela exploracdo de situacdes-
problema, o aluno reconhecera diferentes funcdes da Algebra (generalizar
padrdes aritméticos, estabelecer relagdo entre duas grandezas, modelizar,
resolver problemas aritmeticamente dificeis), representara problemas por
meio de equacbes e inequacdes (diferenciando parametros, variaveis,
incégnitas, tomando contato com férmulas), compreendera a sintaxe (regras
para resolucdo) de uma equacéo (Brasil, 1998, p. 50-51).

Acrescenta-se ainda que:

Esse encaminhamento dado a Algebra, a partir da generalizagéo de padrdes,
bem como o estudo da variacdo de grandezas possibilita a exploracao da
nocao de funcdo nos terceiro e quarto ciclos. Entretanto, a abordagem formal
desse conceito devera ser objeto de estudo do ensino médio (Brasil, 1998, p.
51)

A Algebra, no 4° ciclo, tinha como o ponto de partida a chamada pré-algebra,
desenvolvida na etapa anterior por meio de jogos, generalizacdes e representacoes
matematicas, e ndo por procedimentos mecanicos para lidar com expressdes e
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equacdes (Brasil, 1988). Essa abordagem vai ao encontro do que afirmam Coelho e
Aguiar (2018), ao enfatizarem que trabalhar o pensamento algébrico no ensino de
Algebra contribui para o desenvolvimento do pensamento logico-abstrato dos
estudantes, ao inves de restringi-lo a questdes técnicas e operacionais.

Esse documento estabelece que, no ensino da Algebra, é preciso “[...] continuar
garantindo que os alunos trabalhem com problemas, que lhes permitam dar
significado a linguagem e as idéias matematicas” (Brasil, 1988. p. 84). Dessa forma,
torna-se fundamental

a compreenséo de conceitos como o de variavel e de funcao; a representagéo
de fendbmenos na forma algébrica e na forma grafica; a formulacdo e a
resolucado de problemas por meio de equactes (ao identificar parametros,
incégnitas, variaveis) e o conhecimento da sintaxe (regras para resolucao) de
uma equacao (Brasil, 1998, p. 84)

No ambito do estado de Minas Gerais, temos como orientagdo curricular o

Curriculo Referéncia de Minas Gerais, elaborado

a partir dos fundamentos educacionais expostos na nossa Constituicao
Federal (CF/1988), na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB
9394/96), no Plano Nacional de Educagédo (PNE/2014), na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC/2017), de acordo com as determinacbes e
orientacdes do Conselho Nacional de Educagdo expressos por meio de
pareceres/resolucbes e a partir do reconhecimento e da valorizacdo dos
diferentes povos, culturas, crencas, territérios e tradicdes existentes em
nosso Estado (Minas Gerais, 2019, p. 11).

Esse documento tem como finalidade orientar a elaboracdo dos planos
educacionais do estado de Minas Gerais oferecendo uma estrutura e organizacao de
modo a garantir a aprendizagem dos estudantes, por meio das habilidades e
competéncias nele destacadas (Minas Gerais, 2019). Ele é estruturado em areas de
conhecimento: Linguagens; Matemética; Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas.

Na area de conhecimento Matematica, o documento destaca que, no Ensino

Fundamental, é essencial que essa area:

garanta aos estudantes a capacidade de relacionar objetos empiricos do
mundo real com suas representacfes em tabelas, figuras e esquemas, de
maneira a associar essas representacfes a conceitos e propriedades
matematicas que levem a indugfes e conjecturas (Minas Gerais, 2019, p.
411).

Além disso, 0s objetos de conhecimento considerados para o Ensino
Fundamental de Matematica foram selecionados de acordo com proposta da BNCC e
as particularidades apresentadas no estado de Minas Gerais (Minas Gerais, 2019).
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Dessa forma, também nesse documento, ha organizacédo da area de Matematica em
cinco unidades tematicas, de mesmo nome que as da BNCC - Numeros; Algebra;
Geometria; Grandezas e medidas e Probabilidade e Estatistica.

A finalidade da unidade tematica Algebra no Curriculo Referéncia de Minas

Gerais é

o desenvolvimento do pensamento algébrico, que é essencial para utilizar
modelos matematicos na compreensao, representacao e analise de relacbes
guantitativas de grandezas e, também, de situacBes e estruturas
matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos. Deve-se enfatizar o
desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de generalizacdes, a
andlise da interdependéncia de grandezas e a resolugdo de problemas
(Minas Gerais, 2019, p. 420).

Como organizador curricular, o0 documento apresenta a mesma estrutura da
BNCC, trazendo no sexto ano a Algebra voltada para o desenvolvimento das
propriedades da igualdade e para a resolucéo de problemas que envolvem particao.
Somente no sétimo ano, a linguagem algébrica é introduzida. E véalido destacar que o
Curriculo Referéncia de Minas Gerais traz caracteristicas do pensamento algébrico
gque vao além da compreensdo da algebra como linguagem, alinhando-se as
concepcOes apresentadas pelos autores dos artigos analisados.

Quando contabilizamos o numero de vezes em que cada um desses
documentos se faz mencdo a pensamento algébrico, observamos na BNCC duas
entradas; nos PCN (considerando apenas o documento que aborda o terceiro e o
guarto ciclos do Ensino Fundamental) apenas trés mencdes; e, no Curriculo de Minas
Gerais, apenas uma Unica vez. Entendemos que esses nimeros restritos, por si so,
ndo poderiam indicar o nivel de profundidade com que pensamento algébrico é
discutido em cada documento; entretanto, ao relaciona-los com as consideracoes
apresentadas ao longo dessa secédo, € possivel afirmar que tais documentos néo
discutem as possibilidades de desenvolvimento do pensamento algébricos nos anos
finais do Ensino Fundamental.

Nesse sentido, todas as consideracfes ja discutidas anteriormente sobre a
importancia da producédo de significados para a Algebra — e n&o apenas uma
aprendizagem pautada em questdes técnicas e operacionais — apontam para sua
contribuicdo no desenvolvimento do pensamento logico-abstrato do estudante. Cabe,
portanto, ao professor e aos futuros professores, a partir de alguns direcionamentos
fornecidos nos documentos, propor estratégias que instiguem esse tipo de

pensamento nos estudantes, de modo que a auséncia de significado desse ramo da
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Matematica seja amenizada, especialmente por se tratar de uma disciplina

frequentemente considerada complexa.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho buscamos apresentar como o chamado pensamento algébrico
é tratado em publicacdes mais recentes da area de Educagcdo Matematica brasileira,
de modo a buscar compreender caracterizagbes do mesmo publicadas em artigos no
periodo de 2019 a 2023, posteriormente a publicacdo da BNCC. Além disso,
procuramos estabelecer relacdes entre essas caracterizacdes pontuadas na literatura
com os atuais referenciais curriculares brasileiro e mineiro.

Para a composicdo do corpus de analise deste trabalho, foi realizado um
levantamento de artigos académicos, nas bases de dados SciELO e Portal de
Periodicos da CAPES. No processo de filtragem dos artigos, uma das acdes
realizadas foi avaliar aqueles que continham “pensamento algébrico” no titulo e/ou no
resumo e/ou nas palavras-chave. Nessa selecao, observamos que alguns dos artigos,
mesmo abordando a expressdo pensamento algébrico um nimero consideravel de
vezes no corpo do documento, foram excluidos por ndo indicarem a expressao
pensamento algébrico no titulo ou no resumo ou nas palavras-chave.

Ressaltamos esse fato para dizer da importancia de haver uma escrita
cuidadosa de textos académicos, especificamente relacionada aos elementos como
titulo, resumo e palavras-chave, pois eles podem ser utilizados em levantamentos de
pesquisas de cunho bibliografico e servir como critérios de refinamento para a sele¢éo
de trabalhos académicos. Além disso, destacamos que explicitar as concepcdes de
ideias centrais trazidas no documento € essencial para um entendimento da discusséo
apresentada, dos objetivos e do desenvolvimento da pesquisa, o que pode interferir
nos desdobramentos daquele trabalho em salas de aula.

Diante do exposto, a investigacao realizada foi composta por 19 artigos escritos
em lingua portuguesa que tratavam sobre pensamento algébrico, publicados em
periddicos com Qualis CAPES Al ou A2, entre 2019 e 2023, relacionados aos anos
finais do Ensino Fundamental (artigos que tratam diretamente do PA nos anos finais
do Ensino Fundamental e artigos com uma abordagem mais ampla sobre o PA). Esses
artigos foram agrupados de acordo com o tipo de abordagem sobre o pensamento
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algébrico: artigos que apenas citam a expressao pensamento algébrico; artigos que
referenciam ou discutem brevemente pensamento algébrico; e artigos que discutem
de maneira detalhada pensamento algébrico.

Trés artigos apenas mencionaram a expressao pensamento algébrico em seu
desenvolvimento, sem discuti-lo ou caracteriza-lo. Quatro artigos foram agrupados na
categoria daqueles que referenciam ou discutem brevemente pensamento algébrico.
Apesar dos seus autores apresentarem algumas explicagdes ou referéncias para o
chamado pensamento algébrico, eles ndo aprofundam as discussbes sobre as
possiveis caracterizacdes de PA.

A categoria dos artigos que discutem de maneira detalhada o pensamento
algébrico foi composta por 12 artigos académicos. Seus autores consideraram o
chamado pensamento algébrico como um conceito importante para o ensino e
aprendizagem da algebra, destacando a importancia da generalizacao e da percepcéo
de padrdes e regularidades.

A partir da andlise desses trabalhos, foram destacadas as dificuldades dos
estudantes, especificamente, estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental, em
relacdo ao ramo da algebra. Esse destaque pode ser explicado justamente pelo fato
de o pensamento algébrico ndo ser considerado em todas as suas dimensdes, sendo
restrito apenas ao uso de uma linguagem formal e a processos mecanicos envolvendo
seus objetos.

Apesar do quantitativo de artigos considerado neste trabalho, os resultados
apresentados podem contribuir para discussdes sobre o pensamento algébrico, ao
trazer exemplos de tarefas matematicas que contribuem para a producdo do
conhecimento matematico pelos estudantes. No entanto, tais tarefas ainda sao pouco
abordadas nos anos finais do Ensino Fundamental. Alguns dos motivos para iSso
podem ser a falta de compreensdo sobre o0 que € o pensamento algébrico, a
concepcao tradicional de &lgebra voltada apenas para o uso de letras, o tempo
limitado para trabalhar esses conteudos e a escolha por atividades mecénicas a serem
realizadas em sala de aula.

Diante das diferentes caracteristicas do pensamento algébrico apresentadas
nos artigos analisados, observa-se que néo existe uma definicdo ou caracterizagao
Unica para o pensamento algébrico, variando conforme as abordagens tedricas. Com

base nas caracteristicas apresentadas pelos referenciais, pode-se concluir que
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desenvolver o pensamento algébrico nao significa apenas trabalhar com a linguagem
algébrica e regras operatorias. Trata-se de um processo que se constroi
progressivamente. Para tanto, é essencial que os contetdos abordados fagam sentido
e possuam significados para os estudantes.

Com esse trabalho, evidenciamos a necessidade de suplantar o ensino da
algebra reduzido a questdes técnicas e operacionais. Conforme foi possivel perceber
na analise realizada, muitos autores defendem que o desenvolvimento do pensamento
algébrico deve ser iniciado desde o0s anos iniciais do Ensino Fundamental, uma vez
gue os estudantes demonstram potencial em niveis como visualizacdo, imaginacao e
generalizacdo, o0 que possibilita explorar as diferentes dimensdes da algebra,
conforme proposto nas tarefas. Isso demanda formagdes inicial e continuada nas
quais haja uma preparacao cuidadosa para introduzir e desenvolver os conceitos e
ideias relacionados ao pensamento algébrico.

Por fim, sinalizamos nosso interesse em continuar com o trabalho referente ao
desenvolvimento do chamado pensamento algébrico, a partir de um estudo que
desenvolva andlise de livros didaticos voltados para os anos finais do Ensino

Fundamental.
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